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Sor nir dare

trong cong nghiép va doi song. Hé thonb thuy luc thudng dudc

st dung dé chuyén ddi va cung cdp ngudn niang lugng cho cic
h¢ thong khac, ké ca he théng diéu khién tu dong. Day la chuyén
nganh rong va sau, cin cic kién thic chuyén mon vé vat ly, toan hoc,
dac biét 1a co hoe luu chat. He théng thdy lue thuong bao gdm ngudn
nang higng, chuyen tai nang luong thong qua luu chat la nudc va céac
foar ddu chuven dung, bom va dong cd thuy luc, cic valve va duong
dng, bo dicu khign, ngudn luu nd, xaf 1y va hoi tiép luu chat.

Thuv [vre va khi nén la cac chuyén nganh dugc tng dung réng rai

Ve nguyen tae, bom la thiét bi ¢ot 161 trong hé thong thuy luc, ké ca
dan dung va cong nghi¢p. D& co thé van hanh, bao tri, sita chita bom
mot cdch hidu qud, cin nam vitng cic nguven 1y thay lire, nguyén 1y va
chi tict may, cac tinh chat dac trung cua lvu chat. Tai ligu hign nay vé
bom va thuy lue tuong déi nhiéu, nhing mang tinh 1y thuy&t nhicu
hon thuee ticn, Cac truong day nghé, ¢ 53¢ dao tao, khoa cd khi cua cic
truding dai hoc thudng chi cung cap kién thic mot cach tdng quat, doi
khi con thiéu tinh thire tién.

Cac loai bdm thuy luc c6 thé rat khac nhau vé cau tao, kich ¢d, dung
lugng bam,... nhung déu dua trén cac nguyén ly thidy luc. Ban doc can
¢ kicen thite vat ly co ban, dac biét 1a thdy finh hoc va thiy lyc hoc 4@
lam ¢d 56 ¢cho qua trinh nghién cdu cdc hé thong thuy luc.

Noi chung, trong cong nghi¢p thuong phan chia hé théng thuy luc
theo cong dung, bao gdm hé théng truyén luc, hé théng didéu khién, va
he thény phin phoi. Nhing ngudi hoat dong trong linh vigc nay ¢6 thé
hati ling tiing khi chuyén déi gitta cac he théng néu trén. D& cung cap

cho ban doc kién thitc ca ban vé thay hic, cac bd phan trong hé thong
thuv lire, nguvén Iv van hanh, bao tri va sifa chita, cudn sach “THOY
LL'C VA BOM" duge bién soan trén cg s3 it co ban dén nang cao, tap
trunyg vao cac van dé thuce tién, ké ¢d cac loat bom thong dung trén thi
friong,. Day la tai licu hitu ich cho hoc vién cdc trugng day nghé, sinh
vién dai hoc chuyén nganh, cac thay co gido, cac cong nhan va ki su,
cdc nha quan 1y, va nhiing ngudi quan tam dén linh vuc nay.



Chuong 1 - LUU CHAT VA THOY LUC

Bom la cdc thiét bi dung nang luong dé& bam, chuyén tai hodc nén luu
chat. Cac bom dau tién duoe ché& tao dé bom nuéc 1&n cao, ngay nay goi 1a
harnh xe nuoe La Ma va Ba Tu; loai bgm tinh vi hon ¢d tén a truc vit
Archimedes.

Hoat dong nganh mo thai Trung ¢6 dua dén su phat trién bom piston,
con goi 1a bom hiit. Cé nhidu loai bom hit, Bom hit 1am viée nha ap suit
khi quyén. Cé nghia la khi piston di 1én sé& tao ra mdt phan chan khong,
ap sudt khi quyén bén ngoai day nudce vao cylinder; nuge trong cylinder
duge dua ra ngoai theo dusng valve xa. Chi riéng dap suat khong khi ¢é
the dav nuoce den do cao tor da khoang 34 feet (10 mét). Do dé, bom day
duge phat trién dé thdo nudc nude ti cac mo sau hon. Hanh trinh di
xuong cua bom day nudc ra ngoai qua valve bén héong. B§ cao nay tang
theo luc tdc dung lén piston.

Luu chat trong hé thong kin duge goi 12 méi chat thiy luc tao ra
chuyé&n dong tinh tién hodc chuyén dong quay. Nho céc cai tién vé ky
thudt gia céng, vat lidu va ché tao vong dén kin, viée sit dung luu chat dé
diéu.khién chuyén dgng trong thoi gian gan day gia tang rdt nhanh.

Luu chat ¢6 thé ¢ dang khi hoac dang long. Vi du vé cdc luu chat la
khong khi, ddu. nude. oxy. va khi nito. Ching ¢é thé duge bom bang cac
thiét bi cai tién rat tinh vi ngay nay.

Nudc

Khi nghién ciru vé thuy luc va bam, kién thirc vé nuée va cdc tinh chat
cua nuéc la rat quan trong. Nugc 1a mét trong cdc luu chat dang chd y
trong thiy lue. Vé héa hoe, nude 1a hop chat cua hydro va oxy theo ti 1é 2
phan khai luong hydro véi 16 phan khéi lugng oxy.

Phan ung cua nude dudi anh huong cua nhiét dg hoi khac thuong. Khi
chiu nhiét 43 thap, nuge chuyén thanh dang ran (nuge d4), khi d6 nuge
tang thé tich va cé thé lam v& dng dan hoac gay ra cde hu hong khée. O
nhiét do cao, nudc chuyén sang dang khi (hei). Nha vay, nude duge dang
1Am phuong tién chuyén tai cong svat, do dé nude duge goi 12 mdi chat
cong tde (hot nudce dung cho may hoi nude).

J ty trong cue dai (39.1°F) nude gian nd khi ting nhiét 9 va cing
gian né nhe khi nhiét dé giam xudng dudi diém nay (Hinh 1-1). Nuge
déng bang ¢ 32°F va sbi ¢ 212°F, khi phong v bi&u chi 29,921 inch thuy
ngan ¢ ap suat khi quyén tiéu chudn. Puong lugng 29,921 inch thiy ngan
13 14.696 psi.

Nuge ¢o thé hoa tan khodang 5% khong khi theo thé tich (Hinh 1-2).
Pay la ly do cac ddng co hoi nude ngung tu hdi Am can c6 bom khong khi
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161 da

(A) Ty trong

(B) Dlér;w

(C) Diém 561
dong bang

Hinh 1-1 Tinh ch&t dac trung cla nudc - gian nd khi nhiét dd cao han va thdp han nhiét

do ta1 46 nudc dat ty trong cuc dai (39.1°F)

. (A) N&u dat 1 pound nudc trong éng ¢6 tiét

dién 1 inch vuéng & 39.1%F, nudc sé dang dén dé cao 27.68 inch; (B) khi nhiét dé xuéng
dén 32°F, nudc dang dén dé cao 27.7 inch; va (C) khi nhiét dd tang dén 212°F, nudc

dang dén 436 cac 28.88 inch.

Tang khi
dudc - -
FIEY Bong bong.
préng A
_ KRS
- o v
(A) Nudc lanh (B) Nuac sé

Hinh 1-2. Nudc séi sé giatphdng khong khi
hda trén trong nudc.

gan vdi binh ngung tu. Néu khong,
kho ¢6 thé duy tri chan khong can
thiét.

Diém sdi cua nudc tang khi ap
sudt ting, va nguge lai. Do d6,
diém sdi cua nude 1a 212°F dudi ap
suat khi quyén tiéu chudn o muc
nude bién. Piém sbi nay la 327.8°F
¢ ap suat ttuyet doi) 100 pound.

Tinh chat cia nudc

vGi viéc thiet ké bom

Kinh nghiém thiét ké bom cho thay
nude 1a chat 16ng khéng nén duge
khi luu déng trong dudng ong va
bom, do d6 can phai ¢6 két cau
vung chae dé chiu dp suat (dace biét

R
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1001b ap suat
tuyét dé

Hinh 1-3. Anh hudng cha ap suat déi voi
nhiét dd séi: (a) ap sudt khi quyén; (b) ap
sudt {tuyét dsi) 100 pound.

rosy
. 2
Km\l_l b _he
JL
100Ib 4p suAt RN
tuyét gou ' ..

(A) Can bing (B) Soi
Hinh 1-4. Trang thai can bang gifa nhiét
do va ap sudt (tral). Sy can bing bi pha va
khi gidm ap suat. lam nudc sdi (pha’




Chan khéng
29 74 80.3 Ib

Théng véi
Kkhi quyén

Hinh 1-5. Nhiét dé s6i cla nudc thay di theo ap suat.

do cdc va dap dinh k3 hoac bia nuge). Vi vay, trong thiet ké bom can su
dung hé sb an toan tuong d6i cao.

Ap suat ¢ dé sau khac nhau

Ap <udt cua nude thav déi theo cot nude. Ap sudt nay biing 0.43302 psi
trén moi foot cot nude tinh. Do dé, cot nuée 2.31 feet sé tao ra ap sual 1
ps1 12.31 ~ 0.43302).

Tinh nén cla nudc

Nude hdu nhu khéng thé nén. Theo Kent, pham vi nén cua nudc tu
0.00004 dén 0.000051 inch véi 4p sudt 1 at, va giam khi nhiét do ting.
Vdi moi foot khoi, nuge duge chung cat giam thé tich tir 0.0000015 dén
0.0000013 inch. Nugc khong thé nén duge dén ndi ngay ca dé sau 1 dim,
1 foot khéi nuéce chi nang hon khoang % pound so vdi nuée & bé mat.

NGUYEN LY THOY LUC

Hiéu bi€t vé thuy lue 13 can thiét trude khi ¢6 thé tim hiéu nguyén tic co
ban cua cac loal bom khac nhau. Thuy lue la chuyén nganh vat ly nghién
ciru cdc tinh chit cg hoc cua nude va cac chat long khac. va ang dung
nhing tinh chat nay vao ky thuat.

NGUYEN LY CO BAN

Ap luc do chat l6ng tdc dung lén bé mat ty 1¢ véi dién tich bé mat do.
Hinh 1-6 minh hoa nguyén ly thuy lue nay. Hai eylinder ¢6 duong kinh
khac nhau duge ndi véi nhau bang éng va dé day nuée. Vi du, néu dién
tich cua piston 16n M bing 30 Ian dién tich piston nhd S va khéi nang
2-pound dugc dit trén piston nho, ap luc truyén vao nudc va dén piston
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Hinh 1-6. Ap
Iyc do chat
16ng tac dung
trén bé mat ty
1& vai dién tich
bé mat.

16n. Ap luc dé bang 2 pound trén ting phan cua bé mat piston lgn bing
téng dién tich cia bé mat piston nho. Piston 16n sé chiu 4p luc huéng tén
bang 30 lan dp luc cua piston nho, tirc 1a 60 pound. Néu dat khai nang 60
pound 1én piston 1dn, hai piston sé& can bing. Su can bang nay sé bi pha
vd néu thav bang khéi nang ldn hon hoac nhe hon.

Mot khoi lugng nude nhé ¢6 thé can bang véi trong luong 16n hon
nhiéu. Pau mdy xe lia niang 101790 pound c6 thé can bang trén kich
thuy lue c6 khai lugng nude nho hon, véi gia thi€t khong c6 ro ri hodc ma
sdt, va d6 l1a 6ng thang dan dén cylinder hinh tru dudng kinh cuc nhd
(Hinh 1-7). Vi du, néu dién tich tru trugt can tédc dung ap suat 100 psi dé
can bang vdi dau mdy xe lia 101790 pound, tai s& can bang khi ng duge
d8 day nudc dén @6 cao 231 feet (100 x 2.31).

Ap suit trong phin chat long bat ky ¢6 ty trong dong nhat ty 1& véi
chiéu cao tinh tir bé mat dén ddy (Hinh 1-8). Cac khéi nang 1 pound dat
trén mdt can tong cdng 11 pound, sé cung cap téng trong lugng hodc 4p
luc 11 psi néu dit trén bé mat t inch vuong (Hinh 1-9). Tueng tu, ¢t nude
¢6 tidt dién 1 inch vudng va cao 2.31 feet can nang 1 pound (Hinh 1-9).

’Q;
L
uﬂj
Hinh 1-7. Khoi —
fugng nude nho 1-[ -‘- ChQ ﬁ
¢6 thé tao ra luc v l.“.k = . . r
can bang voi = 2

trong lugng ién
hon nhiéu.

Puadng kinh try trugt 36 inch
Dién tich 1017.3 inch vubng

}—231 feet ¢4t nudc ——4

&

Ap Iyc nuse 100 1b

T8ng trong luong trén try trugt 100790 (b
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Hinh 1-8. Ap suat
trong phan chat
16ng bat ky co ty
trong déng nhat ty
(& vai chiéu cac tinh
U bé mat dén day.

o
5
L. =
5 2

Hinh 1-9. Ap luc nudc 8 diédm bat ky bén dudi bé mat ludn ludn ty ié voi dé sdu cla diém
do.

Ap ké dat ¢ ddy cot nude cao 4.62 feet (2.31 x 2) sé chi ap suat 2 psi. Nhu
thé, 4p lue nuée d dd sau bat ky sé la:
Chiéu sau (feet)

231

Chat léng ¢6 muc ngang nhau trong tiing nhanh ctia 6ng cht U khi
nhiét doé luu chit trong hai nhanh bing nhau (Hinh 1-10). Tuy nhién,
mute luu chat sé khong ngang nhau khi nhiét do trong hai nhdnh khac
nhau (Hinh 1-10, phai).

Nhing khao sdt dau tién vé thiy lue 12 ot ap va tAm dang. Cot dp 1a
chiéu sdu nudc trong thung, dusng éng, hoac éng dan, la s6 do 4p suat ¢

Ap suit =
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Hinh 1-10. Mdc chat Idbng ngang nhau trong hai nhanh ciia 8ng chii U khi nhiét db chat
I6ng trong hai nhanh bing nhau (trai); va chung chénh nhau khi nhiét dé trong hal nhanh
khac nhau (phai).

diém da cho bit ky bén dudi mit nude. Thuat ngit ¢ot 4p cho biét su
chénh léch mic nude giita hai diém, thudng duge tinh theo don vi mét
hoac feet. Cot 4p c6 hai dang 14 cot 4p tinh va cot 4p ddng (Hinh 1-11).
Vé thuy lue, tam dang (con duge goi 1a chiéu sau hut, cot 4p hit,...) la
chiéu cao do ap suat khi quyén ddy hoic nang nudc 1&én cao hon mat nude
cua nguon cung c¢dp. Trong van hanh bam, chiéu cao, do 1t mat nude cua
ngudn cung cap dén tAm céng nap cua bom, duge goi la tAm dang (Hinh
1-12 va Hinh 1-13;. Hai loai tAm dang la tam déng tinh va tam dang

dong.
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L
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Hinh 1-11. C6t ap tinh va coét ap ddng



Di€m do cat ap
va tAm ding

= _HH - -

Hinh 1-12. Bidm do chinh xac ¢bt Ap va tam dang.

Valve hut
Hinh 1-13. Phuong phap
chinh xac dé do tam dang o
tinh doi véi hoat ddng cua =
bom Tam dang tinh dugce £ .
do U mat nudce ngudn P
cung cdp dén tam cdng
nap ctia bom, Mdc nuse
ngudn cung cap
N & 2 ____T_: )

THOY TiNH HOC

Nganh thuy lyc nghién citu dp sudt va su can bing cua nudce (luc ding
yén) va céc chdt 1ong khdc duge goi 1a thiy tinh hoc. Nuéce 1a chat long
thudng dudce dé cap trong cac nghién ciiu nguyén ly thiy lue co bAn nhung
cac chdt l1ong khdc cong duge xem xét.

Cot ap tinh

Chicu cao ¢ot nude hoac khéi nude bén trén mot diém da cho lie ditng yén

(trong lugng nudc tao ra ap lyc) dugce goi la ¢t dp tinh. Pai véi hoat dong

bom, cdt d4p nay dugc do tir tam khdp néi cong x4 cia bom (Hinh 1-12).
Trong hau hét cac tinh todn, thudng ude lugng 4p suat trén foot cot

apla 0.5 psi. Gia tri chinh xdc d€ tinh todn dp sudt nudc trén foot cot ap

tinh 12 0.43302 psi. Gia tri nay 1a chinh xdc véi nhiét 46 nuée 62"F.

Tam dang tinh

Chiéu cao ¢dt nudc dang 1&n cao hon so véi mit nuée ngudn cung cap dusi
ap suat khi quyén dé khoi phuc trang thdi can bang dugc goi la tdm déng
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tinh (Hinh 1-13). Trong lugng ¢6t nudc (tiét dién 1 inch vudng) can thiét
dé khoi phuc trang that can bang tuong duong v6i ap sudt tac dung cla
khi quyén (psi).

Ap sudt khi quyén ¢6 thé duge su dung dé ddy nuée tir ngudon cung cip
dén bom dat trén cao bang cach rat khéng khi ra khéi dugng 8ng hit cua
bom (Hinh 1-14). G so d6 bén trai, 6ng nap (truéc khép néi vdi bom) ép
xubng mit nuéc vdi ap sudt tuong duong (psi) ¢ ca phia trong va phia
ngoai dudng dng, do dng théng ¢ dinh. Néu dau 6ng dugce néi véi bom dé
rat khong khi ra khéi 6ng nham tao ra dp thap, nuéc sé dang lén dén do
cao A (Hinh 1-14) dugce x4ac dinh bing dp suat khi quyén hiéu dung.

Khi phong vii biéu chi 30 inch thdy ngan d mue nude bién, 4p suat khi
quyén ¢ ngang muc nudc bién 1a 14.74 psi, day 1a ap sudt khi quyén c6
thé duy tri hodc can biang cot nudc cao 34.042 foot, néu cdt nuée hoan
toan khéng c¢6 khong khi va nhiét d6 nuéc 1a 62°F. Do d6, ap suit khi
quyén sé nang nuéc dén dd cao nhat dinh dé thiét 1ap can bing giva
trong lugng nude va ap suat khi quyén.

Khi nhié¢t d¢ nudc cao han 62°F, chiéu cao nudc c6 thé dang lén sé
giam xudéng do ting ap suat. Vi du, bom cap 16 hai hiit nude & 153°F,
khong thé tao ra chan khong cao hon 21.78 inch, do nude bt dau sbi
diém d6 va khoang bom sé chida day hot nude. Vi thé, tAm dang ly thuyét
Ia

34 x 21.78/30 = 24.68 ft (gan diing)

Két qua l1a gan dung do khong cé su higu chinh d&i véi 34 foot cot nude
0 62°F. G 153°F, di nhién, chiéu dai cot nudc sé tang khong dang ké.

Chiéu cao tdi da nude & nhiét o chuin (62°F) ¢6 thé dang lén duge
x4c dinh bang ap suat trén phong vii biéu. Tir Hinh 1-15, nudc dang 1én

Valve Bom

Bdm rut khéng khi ra

Hinh 1-14
" Chan khon
Phuong phap 9~
tam cho ap suat l )
khi quyén kha ‘ = ) o
dyng dé nang Bng hat 3l Ap su&t khiquyén

ndng nJdc lén

nude tr ngudn
cung cap dén
bom gdat trén
cao.
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(trai) va 24 inch (phai).
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dén do cao 34.1 feet khi 4p suat phong vi bi¢u 1a 30 inch, va dang dén d
cao 27.28 feet khi ap suit phong vi biéu 1a 24 inch (dung 0.49116 psi va
2.30947 feet lam cdt ap cua nude cho mbi psi).

Trong lugng ré nudc

- Trong lugng nudce bi ddy sang mot bén (thay thé) do suc néi clia tau dugc
goi 12 trong lugng ré nudc. Thuit ngt mon nuoc duge dung dé chi do sau
chim trong nudc cua vat thé hoac tau thuyén. P9 sau, tai d6 trong lugng
nude bi chodn chd tuong duong véi trong lugng cva vat thé hodc tau
thuyén.

Néu dat hap gidy, hop xiga, va khai gb (c6 ciing kich thude) vao chau
nude, chung sé chim dén dé sau tuong tng vdi trong lugng cua né (Hinh
1-16). Mbi vat thé s& chim cho dén khi trong lugng nudc bi chodn cha
ding bang trong lugng vat thé. Do d6, hop xiga (2 pound) chim siu gap
hai 1an hap gidy (1 pound) va khdi gé (3 pound) chim sau g&p ba lan hop
gidy (1 pound).

Ap suat tdng hgp cua Juu chit tde dung 1én vat thé nhing chim trong
nudc theo phuong thang ding hudng lén qua trong tiAm cua khdi chat
long bi chodn chd va dung bing trong lugng cua chat long bi chodn ché.
Pay la dinh ludt Archimedes. Tam dp suat doi véi mat phang bat ky chiu
tac dong cia chdt long la diém tac dong dp sudt tong hgp 1én bé mat do.

_ _(;A) Nbe - ho_p Egy - _(Ef Trl]ng bi;h - hc;; iiga _.('C).P\Té_hn‘g - I;E{ii- gg
Hinh 1-16. Trong lugng ré nudc hoac mdn nudc clia vat thé @it trong chat lang.

15



Mdn nudc cua tau ¢ trong nude méan nho hon trong nude ngot do nudc
man ndng hon nudc ngot.
Bo ndi
Nang luong hoac xu hudng cua chat long dé giif cho tau ndi dugce goi la dod
noi. Bo ta ap luc hudng 1én do chit long tac dung vao vat néi (Hinh 1-17).
Trong s¢ d6 nay, cylinder hai ddu hd duge nhung chim trong nude dén do
sau 2.31 feet. N&u dat piston kin khi va khong ma sdt vao cylinder o
diém A va buong ra, piston sé chim dén diém B va lo ling tai do.

Trong khi piston di xuéng (Hinh 1-17), d4p Iuc nudc huéng lén téac dung
vao mat dudi piston sé tang dan. Piston chi xudng dén diém B, vi tai day,
téng ap luc hudng 1én tiac dung vao piston can bing vdi trong lugng cua
piston, va toan bd hé thong (piston va nuéce bi choan ché) dat dén trang
thai can bang:

Trong lugng piston

Ap lue nude 1 psi

Dién tich piston 10 inch vudng

Tong ap lue tac dung lén piston (1x10) = 10 Tb

Trong tim cda khdi chat 1ong bi vat thé chim chodn ché duge goi la
tdm néi. Nhu minh hoa trén Hinh 1-18a, miéng gé hinh chit nhat duge
dat trong nudc sé noi mot cach bang phing, do thé tich nudc bi choan
chd ¢ phia duéi tuong duong vdi thé tich nudc bi chodn ché ¢ phia dau.
Khéi nang dit tai tAm ndi (Cg) s& nhan chim miéng gb ¢ cdc diém A va B
dén d6 sau bang nhau (Hinh 1-18b).

Néu dat khoi nang ¢ duéi miéng g (Hinh 1-18¢), phan dudi sé chim
sau hon phan dau. Do dé, tAm néi dich chuy&n d&n vi tri khac, tiy theo vi
tri va kich ¢@ cua khoi nang.

10 Ib
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Hinh 1-17. Sy .= _{Dién tich piston|
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Néu dat cdc khéi ning bing nhau
(A va B, Hinh 1-184d) cdch déu nhau,
tAm ndi 1a tAm diém va miéng gb van

g
}/Tém ngi

(A

can biing. Trong thue t&, khong thé dat
cac khai nang bing nhau cach déu so
v6i tam noi.

Do dé, khéi nang 4 pound (A, Hinh
1-18e) duoce dat & dudi, cach tAm ndi 2
feet; va khdi nang 2 pound B dugc dat
¢ phia d4u, cach tAm ndi 4 feet, dé tam
ndi khéng bi dich chuyén. Diéu nay
cing duge minh hoa trén Hinh 1-19,
miéng gb dugc xoay quanh chdt qua
tam nai cua né Cg. Chét nay tao thanh
truc ban 1&, hodc géc moment. (© _

Moment 1a s& do lue (hodic trong e
lugng) do tdc dung tao ra chuyén dong Hinh 1-18. Tam néiva &nh hudng cla
quay xung quanh diém cd dinh, va duge Vi Iri khdinang.
do bing pound trén feet (1b/ft) khi lue
duge do bang pound va khoang cdch duge do bing feet. Khoi nang 4
pound dat trén canh tay don 2 feet (Hinh 1-19) c6 khuynh huéng quay
miéng gd nguge chiéu kim déng hé. Didu nay dugce hidu 1a luc 8 Ib/ft (41b
' 2ft). Poi nghich vdi lue nay, khéi ning 2 pound trén cdnh tay don 4 feet
¢6 khuynh hudng quay khéi gé theo chiéu kim déng hd vdi luc 8 Ib/ft (21b
x 4ft). Vi th& cdc moment can bing va ngudge chiéu nhau, khong cé xu
hudng tdng hop dé quay miéng gb. Pay 1a trang thdi can bang luc,

B) L]

C)

I

Fr
A|—“‘2—'13

I
0 AR

A |———-L—«8 218
~~

Cg
l—2FY AFT
418 — / \K _218B
A 8
~N\/ )
Khuynh husing quay .\ Tryc ban 16 cba / Kndynh hueng quay
nguac chiéu kim déng hd canh tay don

theo chiéu kim déng hd
Hinh 1-19. Sy can bing quy chiéu thea tam ndi (Cg) va sy phén bé cac khdi nang.

Nghich ly thiy tinh

Khi chia nuge trong cdc thung ¢é hinh dang khéc nhau (Hinh 1-20),
cudng dd 4p suat (psi) 6 day cde thung la nhu nhau, nhung téng dp sudt
chat long tdc dung vao ddy mdi thung chita ty 1& véi dién tich day thung.
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Hinh 1-20. =]
Nguyén ly alines
thiy Iye cho o =z

biét ap suéat 2 ===
(psi) 1a déng o |l= =9
nhattrongcac ©  |F=
thung chita cé 3 |fE=— ]

hinh dang | — 2]
khac nhau. .

Ap sust nhu nhau

Theo nguyén ly thiy lue, diéu ndy ¢6 nghia la khai lugng chat 16ng nhé
c6 thé cAn bang véi khéi lugng 16n hon nhiéu 1an.

Khsi lugng chat 16ng, hoic khéi lugng téng cong cliia né, khéng dnh
hudng dén cuong dd 4p suit cling nhu dp sudt tdng cdng, néu cot nude van
nhu nhau. Van dé tdng dp suat chat 1éng tac dung vao day thung chia cé
thé 16n hon nhiéu lan (hoac nho hon nhiéu 1an) téng trong lugng chat
léng duge goi 1a nghich ly thuy tinh.

Can khang thity tinh

Nguyén 1y Archimdes ph4t biéu mét vdt thé dugc nhiing trong chdt léng
sé mdt mot luong trong luong tuong duong véi trong luong chdt ong bi
chodn chd. Khi nhung vao chat 16ng, vat thé sé chiu hai lyc tac dong:

* Trong luec c6 khuynh huéng kéa vat thé chim xudng.

« Sic ndi ¢6 khuynh huéng nang vat thé lén.

Mot bd gdm eylinder réng biing dong thau va cylinder dic cung kich
thudce duge treo vao dia can, va d6i trong duge dit vao dia can khac d&
can bang vé6i bd nay (Hinh 1-21). N&u rét nude vao cylinder rong, su can
bing sé& bi phd v&. Tuy nhién, néu ha can xudng d& cylinder dic nhung
vao nuée, su can bing duge khai phuc. Do khi duge nhing vao nuée, phan

/\—O_
Hllnh 1-21. Trong lugng
Minh Ahga, huong xudng
nguyén ly .
Archimedes. Khoi ning
Suc¢ nbi
——hudng lén
Nude

18



trong lugng cua cylinder dac tuong duang véi trong lugng nude trong
cylinder rong sé bi tén that.

THOY BONG LUC HOC

Nganh vat 1y nghién ciu vé chuyén dong va tdc dong cua nude va céc
chat long dugce goi la thiy dong luec hoc. Nhiéu luc khac nhau tdc dung
vao chat 18ng, 1am cho chat 16ng chuyén sang trang thai chuyén dong.

Cot ap dong

Cot 4p dong 12 ¢dt 4p tuong duong hofc cot ap 4o cha nude dang chuyén
déng, biéu thi 4p luc téng cAn thiét dé ddy nudc ti diém da cho dén do
cao nhat dinh va vugt qua luc cdn ma s4t.

Cot ap dong tao nén su luu dong duge phan chia thanh ba phan:

* Cot 4p van téc.

* Cot ap vao.

* Coét 4p ma sdt.

Cot ap van téc
Chiéu cao qua 46 vat thé phdi roi trong chan khéng dé dat van téc tuong

dng van téc nudce chay vao trong ong biing (v + 2g), trong d6 v 1a van tde
thinh theo feet/gidy (fps) va 2g = 64.32 (g = 32.16).

Coét ap vao
D4y 1a cot 4p chn thidt nhim vugt qua luc cdn ma sat dé di vao éng. V6i

cifa vao mép sic, cdt Ap vao gin bing mdt nita cdt 4p van tdc; v6i clra vao
tron, nhin, cot 4p vao 1a khéong dang ké.

Cot ap ma sat

Cot dp nay do luc can ma sat gay ra doi véi dong chdy bén trong éng. V4i
hau hét cdc dng ¢ chiéu dai ddng ké, tdng cot 4p vao va cot ap van tée
chi can vira qua mot foot. Trong éng dai véi cot 4p nhd, tdng cdt 4p van
tde va cot 4p vao thuong qud nhé, c6 thé bd qua. Sy tdn that cot 4p do ma
sdt clla nudc trong 6ng, cac khuyu cé kich ¢ khéc nhau, va téc do dong
chéy c6 thé& tra tir cac bang duge dung d€ tinh todn bom.

Tdm ding dong

Tam dang déng cva nuée 1a tam dang tuong duong hodic tAm dang 4o cla
nuée dang chuyén dong, bidu thi 4p lyc tdng cin thi&t d& nang nudc tir
diém da cho dén 49 cao nhat dinh va dé vugt qua luc can ma séat (Hinh
1-22). Gi6i han thuc t& cia tdm dang trong van hanh bom cé pham vi tir
20 dé&n 25 feet. Gigi han tam dang thuc té gidm theo chiéu dai dudng éng
nap, s8 lugng khuyu, va do dng qua nhé. Tang dp cao so véi muc nube
bién ciing lam gidm gidi han thyc t& cia tam dang.

Hinh 1-23 minh hoa hoat dyng cia bom hiit loai chian khong théng
dung. Khi mde thuy ngan trong phong vii bidu O 12 30 inch (tuong Ung
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30 inch chan khéng

1T

T&n thAt tdm dang do
L——ma sat khi nudc Iuu ddng

chan khéng

B . H|  Hinh 1-22. Tdm
! trong dudng 8ng E dang ly thuyét
| | (trdi) AGi vdi
- bom, tuong Ung
- 1| []] véitam dang
]| tnh&sédo
E d £[H| phong va biéu
§ s 'g |l da cho, nhung
E Sk khéng dat dugc
| ‘; || trong thyc t€;
| « || tdm dang dong
; IR (onai)ia Bm
: Il dang thyc té,
; 4| coéngthém trd
3 1 Iyec ma sat.
]
- E o
) E 1 __:.-____ o & -~
S o g
v6i ap suat khi quyén 14.74 pound) cot ¢ T n
ap cia nudc 1a 2.30947 feet tréen méi  F{ | 1.8
psi. Vi thé&, néu dung nuée thay cho 4 |71 T
thuy ngén trong phong vi biéu, chiéu ¥ [ » )
cao cOt nudc (G dp suat khi quyén 14.74 | H Valve . N
. s . Y day
pound, hodc 30 inch thuy ngan) s& 1a 3|1
34.042 feet (14.74 x 2.30947). Piston 2% Phong vii bidu
bom dat cao k{dn mic nudc 31.76 .feet, 2 Q E 5;_ (hﬁg ngAn
va dong ho thuy ngan H sé chi 28 inch, ZF s
dé lai bién 4p sudt kha dyng chi 2 inch  §
dé vugt qua ma sdt va mé valve ddy. T
Khoang cach 31.76 feet la chiéu cao ]
gian ding nudc cé thé dang lén 6 ap |
sudt khi quyén 14.74 pound (30 inch _JhaoJJ{. .
thuy ngan). TAm dang thyec t€ t6i da dé T8 T~ """ <

bom van hanh tot chi khoang 25 feet.

Thuat ngt tam déng am duge 4p
dung khi mifc nudce cung cdp cao hon
cng nap cha bom; day 1a khoang cach
thidng ding tif muc nude cung cap dén
céng nap bom & mic thip hon. Diéu
nay d6i khi dugc goi la c6t dp hut
(Hinh 1-24).
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Hinh 1-23. Nguyén ly hoat déng clia
bam hut loai chan khéng théng dung
khi do bang inch Hg va feet nudc. Do
cao 31.76 feet la chidu cao gan dung
nudc co thd dang 1én & ap sual khi
quyén 14.74 pound (30 inch Hg).
Trong thyc té, 25 feet la tdm dang t6i
da 38 bom van hanh thda dang.



Ap sufittrung binh = A-B Cexppems

Hinh 1-24. Tam
dang am, déi khi
dugc got ta cot ap
hat. Bom 1a loai

«
tac dong kép. > =1 -] —
nhung dé don s R 1 Atk = -
gian bo valve th € =AML Ap suitdo oot ap
hal khéong dugc [ t‘ [ 1

: 2
minh hoa. -1
.

i____._ﬁj__r__-e—:—;----ip su#it do tdm dang Am

Nhu minh hoa trén Hinh 1-24, phuong phap do tidu chuan d6i vdi cot
4p am 12 tir bé mat muc nude cung cAp d&n tAm diém cdng nap cia bom,
nhung 4p suat do tim dang Am tao ra thay déi theo vi tri trén piston. Chi
¥, ring cot dén piston can biang véi mot phan cpt tdng. Vi thé, tAm dang
Am thyc té& tai thdi diém cho trude 1a sy chénh léch giira hai cft nay.

Anh hudng ctia nhiét ad a8i véi tdm dang ly thuyét

Khi nuéc néng, chiéu cao nuéc cé thé dang lén sé bi gidm, do 4p suit hoi
nude tang. Vi du, bom cap 10 hoi hit nude & 201.96°F khang thé tao ra
chan khong 16n hon 5.49 inch, vi nuée § nhiét d6 nay bat ddu séi, hoi
nudc sé dién diy khoang bom, Vi thé, tAm dang 1y thuyét tuong dng la:

34x 219 _goo g
30

Bang 1-1 minh hoa tdm dang 1y thuy&t t8i da véi cde nhiét dé khac
nhau (b6 qua su rd ri). Su ting nhiét do sé 1am nuéc giadn nd. CHt nude do
ap suat khi quyén tao nén duge kéo dai (Hinh 1-25).

Bang 1-1. Cét 4p ly thuyét theo cac nhiét 4d khac nhau (khdng xét sy ro ri).

Ap_sué’t_ Ap suﬁ'l_ .

:2?; llcxzzthd;i Ch(ﬂi: l:'hgb)ng :::; N:loét t:zgt :jl ch(ai: I:.Ihbng :5:‘“9
nude : @ CF) nuéc - Hg) ()

(Ibfin?) (Ib/in?)
102.1 1 27.88 31.6 182.9 8 13.63 15.4
128.3 2 25.85 29.3 188.3 9 11.60 13.1
1416 3 23.83 27.0 193.2 10 9.56 10.8
153 1 4 21.78 247 197.8 11 7.82 8.5
162.3 5 18.74 22.3 202.0 12 5.49 6.2
170.1 6 17.70 20.0 205.9 13 345 3.9
176.9 7 15.67 17.7 209.6 14 1.41 1.6
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O 62°F, khi quyén c6 thé tao nén cot nude
34 foot vdi s6 do trén phong vii biéu 30 inch Hg.
Khi nhiét dd tang, nuée gidn nd sé kéo dai cft
nudc.

Nhu minh hoa trén Hinh 1-25, ¢dt nudc 34
foot & nhiét d9 62°F dat trong &ng ddy kin va
dinh hd. Néu tang nhiet do nude d€n 180°F,
trong luong nuéc/foot khdi giam tir 62.36 pound
& 60°F dé&n 60.57 pound & 180°F. Nhu vay, do
su gidn nd cla nudc, chiéu dai cdt nude 34 foot
s& trd thanh (Hinh 1-25): 80°F

62.36

Y2

‘
T
alars

T

vt Lll l(-‘

T
al

PI
T

180°F g

34 x 25220 - 35 ft Hinh 1-25. Su gia tang tam

dang ly thuyét cyc dai theo
, ) L. sy gia tAng nhiét dé nudc.
Bang 1-2 minh hoa céc tinh chat cia nudc

tuong dng vdi su thay d8i nhiat do. Ap sudt,
thé tich riéng, ty trong, va nhiét dung riéng,
tat ca déu thay déi khi nhiét 4o thay 44i.
Bang 1-2. Tinh chat cla nudc tudng Ung vdi sy thay déi nhiét d6.
Nhigt  Ap :}2; ":,“'9 Nhigt Nhigt Ap  Thétich Ty Nhigt
as suft, rigng /’ dung aé sudt, rigng, trong,  dung
(F)  (ibfin?) (¢ u:t) g"?) rieng  (°F) (Ib/in®) (ft¥/1b) (Ib/ft°)  riéng

20 0.06 0.01603 6237 1.0168 240 2497 0.01692 59.11 1.012
30 0.08 0.01602 6242 10098 250 29.82 0.01700 5£8.83 1.015
40 012 0.01602 6243 10045 260 3542 0.01708 58.55 1.018
50 0.18 0.01602 &2.42 1.0012 270 4185 0.01716 58.26 1.021
60 0.26 0.01603 62.37 0.9990 280 49.18 0.01725 57.96 1.023
70 0.36 001605 62.30 0.9977 290 5755 0.0173% 57.65 1.026
80 0.561 001607 62.22 0.9970 300 67.00 0.01744 57.33 1.029
90 0.70 0.01610 62.11 0.8967 310 77.67 0.01754 57.00 1.032
100 095 001613 62.00 0.9967 320" 89.63 0.01765 56.66 1.035
110 1.27 0.01616 61.86 0.9970 330 103.00 0.01776 56.30 1.038
120 1.69 0,01620 61.71 0.9974 340 11800 0€.0t1788 ° 55.94 1.041
130 222 0.01625 61.55 0.9979 350 135.00 0.01800 55.57 1.045
140 2.89 0.01629 61.38 0.9986 360 153.00 0.01812 55.18 1.048
150 3.71 0.01634 61.20 0.9994 370 173.00 0.01825 54.78 1.052
160 4.74 0.01639 61.00 1.0002 380 196.00 0.01839 54.38 1.056
170 599 0.01645 60.80 10010 390 22000 0.01854 53.84 1.060
180 7.51 0.01651 60.58 1.0019 400 247.00 0.01870 53.50 1.064
190 9.34 0.01657 6038 1.0029 410 276.00 0.01890 53.00 1.068
200 11.52 0.01663 60.12 1,0033 420 308.00 0.01900 52.69 1.072
210 1413 001670 59.88 1.0050 430 343.00 0.01320 52.20 1.077
220 17.19 0.01677 5963 1.0070 440 381.00 0.01840 51.70 1.082
230 20.77 001684 59.37 1.0090
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Khi dit chat 16ng trong budng kin (khac vdi buong rong va § nhiét do
ddng nhat), lic dau, su béc hoi ¢6 thé xdy ra nhanh hon hodic cham hon.
Tuy nhién, sau mdt thai gian, khong gian phia ngoai chat 1dong sé cé cdce
phan tf thoat qua 1§p bé mat. Cac phan t nay di chuyé&n vé phia trong
buong, va cham véi nhau va véi vach budng. Mot sé6 phan tu trd lai bé
mat chat long via chung cé thé bi hut vao bén trong chat lang. Rét cudc,
khi s6 phan t trd vé chat 16ng tuong duong vdi 56 phén tir thost ra khéi
chit 1ong, hé théng dat dén trang thai can bing, giai doan héa hoi c6
thé xem nhu bi ngung lai. Tuy nhién, sy trao ddi phan tit van tiép tuc xay
ra vi cac phan tu méi duge gidi phong khoi bé mat va cde phan ti khéc
tré vao chat l1dng vdi s6 lugng bang nhau. Do 86, budng chira day hoi bao
hoa. Trude giai doan nay, hoi cé trang thai khong bao hoa. Hoi bao hoa
12 hoi can bing vdi trang thai léng cua né.

Anh hudng ctia nhiét 4o d8i véi tAm dang déong

Bom hut nude 6 nhiét do cao phai lam viéc vdi tdm dang thue té& gidm, do
diém s61 lién quan dén ap suét. O 212°F, bom khang thé hut nude do
cylinder chda diy hoi ¢ ky hut.

Theo ly thuyét, bom (khéng cé ro ri) ¢ thé hut hoic nang nudc dén
do cao 34.042 feet khi phong v biéu chi 30 inch thiy ngan. Tuy nhién,
bom khdng thé dat dén chan khong tuyét d6i, do valve bi 1o ri, khang
khi lan trong nudc, va hoi nuge. Chiéu cao thuc t€ cua nuge thuong dugi
20 feet va giam dang ké v8i nudc néng.

Khi nuéc néng, chiéu cao nudc c6 thé dang 1én sé giam, do dp suat hoi
ting. Vi du, bom cap 106 hoi nhan nude ¢ 153°F ¢6 thé tao ra chan khong
toi da 1a 21.78 inch, do nudc bit dau s6i ¢ diém d6 va budng bom chia
day hoi nude. Tam dang ly thuy&t tuong dng sé la:

34 x 2178 _ 24.68 ft (gan dung)
30

Két qud 1a gan ddang vi khong ¢6 su hiéu chinh d6i vdi cot nude 34-foot

d 62°F.

Cot tdng

Thuat ngi c6t té6ng duge diing d€ phan biét véi thuat ngit cot dp tong. Cot
téng la cot ap cong vdi tAm dang. Khéng nén nhim lan giita tdm dang
va cot 4p. C6 hai loai ¢t tdng: tinh va déng.

Cét téng tinh

Tam dang tinh cong vdi cot 4p tinh, chiéu cao hodc khodng cach tir muc
nguon cung cdp dén muc bén chida, tinh bang feet, duge goi 1a cot téng
tinh. Cot nay tao ra dp suat tir trong lugng cda né (Hinh 1-26). Do dé:

Tam dang tinh AB + ¢dt 4p tinh CD = ¢jt tinh EF
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Hinh 1-26. Ct tdng finh
(EF) la tAm dang tinh
(AB) cong v3i cbt ap tinh
(CD), thang dung tu [ |
mUc nudc nguén dén A
diém xa hodc mat :
thodng clia nudc trong
bdn chita.

Cotap ﬁnh-—l ©
|
J

—_— e e m—— —_— —_— —_—.—

T4m dang
finh '—l"’
l
m—— Cat t8ng tinh
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?

1
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T b b o L
AI’ Cot ap ddéng ———-IB

Hinh 1-27 Cot
téng dbng la
tam dang déng
¢bng vai codt ap
déng. Chu y,
chiéu dai AB
(tr4i) bang cot
ap déng AB
(phai).

—
ity
T T Y

Cbét t6ng déng

)

1
"I_
1

IO 805001 L8 MR BB B &

Cot tong déng

Tam dang dong cdng véi cot dp dong (hodc téng cdt nudc tuong duong
dang chuyé&n dong) duge goi la cot téng dong, biéu dién ap suit do ¢t
tong tinh, cdng véi trd luc ma sat (Hinh 1-27).

Bai toan
Né&u tim dang tinh 12 20 feet, ma sat hut 14 10%; cot 4p tinh 1a 200 feet;

va ma sat ddy 1a 20%, cdt tdng dong la bao nhiéu? Ap suit tuong dng la
bao nhiéu? : '
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Giai
Tam dang ddng =20 x 1.10 = 22 ft.
Cot ap dong = 200 x 1.20 = 240 ft.
Cot téng déng = 262 ft.
Ap sudt tuong Ung = 262 x 0.43302 = 113.5 psi.

Ma sat nudc trong duing dng

Trong nghé dng nudc, c6 syt hiéu nham 16n vé cac quy luat tée do xa nuée
tif vdi nude va quan hé gita ap suit va nude x4. Sy hiéu nhAm nay c6 thé
din dé&n lang phi nudc. Bang 1-3 ¢6 thé rdt hiu ich khi tinh t6n that dp
suat do ma sat trong cdc ong kich cd khdc nhau dé€ phan phdi dung tich
., nuéc khac nhau trén mot phit.

Bang 1-3. Tén thit ap suat do ma sat trén 100 ft chiéu dai clia 8ng sit han
(in Ib. trén inch vudng)

Gallon/phut Pudng kinh danh dinh (Inch)
172 3/4 1 1% 1%
1 0.9 0.2 - - - -
2 32 08 - - - -
3 6.9 1.8 0.6 - - -
4 117 32 09 0.3 0.1 -
5 17.8 45 14 0.4 0.2 -
6 248 6.4 20 0.5 0.3 0.1
8 42.6 10.9 34 0.9 0.4 0.1
10 €4.0 16.5 5.1 1.4 0.6 0.2
12 90.0 2341 71 1.9 0.9 0.3
14 120.0 304 9.6 2.5 12 0.4
16 - 40.0 12.2 3.2 1.5 0.5
18 - 48.7 15.2 40 1.8 0.7
20 - 59.2 18.3 48 23 08
30 - 1200 387 10.2 48 1.7
40 - - 66.0 17.4 8.2 2.9
50 - - 980 281 12.4 43

Ngoai ma sat bén trong &ng, cdn c6 ma st trong vdi nude. Ma sit
nay thay doéi theo kiéu loai va céu tao voi nude. Tén that do ma sat duge
néu trén Bang 1-4 tugng dmg vdi kiéu loai va cdu tao vdi nudc don gidn.

Bahg 1-4. Tén that ap suat nudc qua vol nudc thudng mai % inch.

Tan that Juu lugng (gallon/phit) T&n that ap sudt (Lb/in?)
4 2
5 3%
8 9
10 15
15 33
20 60

Nguti thg dng nudce can ¢6 khd nang ude luong ton that ap sudt do
nhiéu y&u té lién quan, tif d6 c6 thé xac dinh dp sudt cin thiét tai cac voi
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nudc dé phan phéi nude vdi tée dd cho trude. Cace vi du sau day dudge dung
dé giai thich phuogng phdp tinh todn.

Bai toan

Can ap suat bao nhiéu cho luu lugng 10 galon/phit qua dusng éng % inch

dai 350 feet?

Giai

Tir Bang 1-3, muc sut ap suat la 16.5 pound trén 100 feet 6ng % inch 4481

vdi luu lugng 10 galon/phit. Véi 350 feet 6ng, 4p sudt yéu cau la:
16.5x 350

-~ =165x35=5781b
100

Bai toan
Chiéu cao nudc trong bén chita 1a 60 feet. Bao nhiéu galon/phit ¢é thé
chay qua 500 feet 6ng 1'% inch véi chiéu cao nang thing ding 23 feet?
Giai

2.3 feet cot 4p = 1 1b dp sudt

Do d6

Ap suit do chiéu cao bdn chia la =60+23 =26.11b
Ton that 4p sudt do ndng lén 23 ft =23 + 2.3 =101b
Téng 4p suit kha dung cho dong chay =16.11b

Ap sudt kha dung trén 100 ftong = 16.1 =5 =3.21b

Tir bang 1-3, hai gi4 tri gan nhit véi 3.2 pound déi vdi 6ng 1% inch 12
2.3 pound dp suat cho 20 galon/phut, va 4.8 pound 4p suat cho 30 galon/
phat. Do d6, ¢6 thé ndi suy 3.2 pound 4p suit tuong ting véi luu lugng:

0 +{(3“2 ~23 10} = 23.6 gal/phut

(48-23
Bai toan
Ong % inch, dai 75 feet, v6i chiéu cao nang thing dimg 14 23 feet. C4n 4p

sudt bao nhiéu dé giilf nude trén dudng 6ng phan phdi 10 gallon/phit qua
voi nudc ¥2 inch?
Giai
Tu bang 1-3:
Ton that do ma sat qua 75 ft 6ng %4 inch = (16.5 x 75/100) = 12.4 1b
Tén that do chiéu cao nang 23 ft (23 + 2.3) =10 1b
Tu bang 1-4:
Tdn that luu lugng qua voi tai 10 gallon/phit = 15 1b
Do d6
12.4 + 10 + 15 = 37.4 1b 4p suAt can thiét
Trong hiu hét cac hé thdng, can xét dén tdn that 4p suit do déng hd
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do (Bang 1-5). V6i toc do dong chdy dé cho (30 gallon/phit), ¢6 thé nhan
thdy tén that ap suat qua ddng hd sé gidm nhanh chéng khi kich thuge
dong hoé tang.

Bang 1-5. Ton that ap suat qua dong hé do.

Kich c3 déng hé (in) Gallon/phiit Tén that ap sudt (Ib)
5/8 10 2-7
5/8 30 16 - 65
3/4 30 14 - 30
1 30 4-7
Bai toan

Nugc trong éng % inch chay qua déng hd, véi khoang ciach 125 feet tir
ngudn dén vdi nudc. Voi nam phia trén cach dudng 6ng chinh 23 feet va
phai phan phdi 10 gallon/phut. Ap suét t8i thidu tai nguén chinh 1a bao
nhigu?
Gidi
Tu Bang 1-3:

Tén that do ma sdt qua 125 ft 6ng = (16.5 x 1.25) = 20.6 1b

T6n that ap suvat do chiéu cao nang 23 ft (23 + 2.3) =10 1b

Ti Bang 1-4: Tén that do ma sat qua voi = 15.0 1b

Tit Bang 1-5: Tén that ap suat qua déng hé = 3.0 1b

* Do d¢

Téng 4p suat yéu cAu ¢ tai nguén chinh = 48.6 1b

Trong phéan tinh toan trude, ton that dp suat do khdp néi khong duge
xem xét. Tru khi sif dung sé lugng 16n khdép noi, tdn thit nay c6 thé bd
qua hoac udc lugng. Dai khdi, tén that dp suit do khuyu trong cac dng
nho c6 thé udce lugng 1a ¥ dén % pound, cho thdy sir dung cang it khdp
ndi cang tét. Bang 1-6 cung cip tén that cot 4p do ma sat dudi dang cot
ap (feet) véi cde kich c§ khac nhau ctia khuyu 90° nhén va véi 100 feet
dng nhin. Bang 1-7 cung c4p céc gia tri trd luc dong chdy gan ding cha
cac khép ndi thong dung khéc, tuong dueng feet dng thing.

LUU LUONG

Lugng nude chdy qua 6ng duge xdc dinh theo cdc yé&u té:

* Cot ap.

« Chiéu dai éng.

* DPac tinh mat trong cua dng.

* S6 lugng va do cong cua cac khuyu.

Cot ap duge do thang ding gidta mdc bé mat & dng nap va muc tai
tdm dng xa. Luu lugng phu thudc vao vi tri dng bat k€ 6ng niim nganyg
hay nghiéng. ‘

Bo luu luong
Phuong phap chinh x4ac nhdt c6 thé dung d€ do luu lugng nudc 12 do thé
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tich hoac trong lugng chat 16ng duge phan phdi. Nhuge diém chinh cia
phuong phép nay trén thuc t& 1a chi ¢6 thé duge dung d& do khéi lugng
nuée nhé. Khéi lugng nude 16n cé6 thé duge do vdi cde thiét bi nhu:

* bap nudc.

. Ong pitot.

* Bong hé Venturi.

Pap nuéc
Pap nude 1a loai thiét bi thudng duge dung dé do luu lugng nude, gom

moét khe trén canh thing ditng ciia bén ho#c bé chita 4& nudc cin do chiy

qua. Pap nude dac biét thich hgp d& do luu lugng cdc dong suéi nhé (Hinh
1-28).

Bang 1-6. TAn that cot ap do ma sat
TON THAT COT AP (feet) THEO KHUYU 90° NHAN

Gallon/phut C3d 8ng, duding kinh trong (inch)
1 1% 1% 2 2% 3
20 2.52 0.88 0.42 0.146 0.067 0.038
25 3.84 1.33 0.62 0.218 0.101 0.057
30 544 1.88 0.88 0.307 0.142 0.083
35 714 ' 2.50 1.18 0.408 0.189 0.107
40 912 3.20 150 0.528 0.242 0.137
45 - 4.00 1.86 0.658 0 308 0.173
50 - 4.80 2.27 0.792 0.365 0.207
70 - 9.04 424 1.430 0.683 0.286
75 - - 4 .80 1.670 0.781 0.458
90 - - 6.72 2.320 0.991 0.600
100 - -~ 8.16 2.860 1.320 0.744
125 - - - 4.320 2.060 1.140
150 - - - 6.080 2.810 1.580
175 - - - 8.160 3.720 2.100
200 - - - 10.320 4.740 2.670
250 - - - - 7.260 4.080

TON THAT COT AP TREN 100 FEET ONG NHAN

Gallon/phuit Ca 8ng, duding kinh trong (inch)
1 1% 1% 2 2% 3
20 420 111 52 1.82 0.61 028
25 640 16 6 78 273 0.92 0.38
30 89.0 235 11.0 3.84 1.29 0.54
35 119.0 31.2 14.7 5.10 1.72 0.71
40 152.0 40.0 18.8 6 60 2.20 0.91
45 - 50.0 23.2 8.20 2.80 115
50 - 60.0 28.4 9.90 3.32 1.38
70 - 113.0 53.0 18.40 6.21 2.57
75 - - 60.0 20.90 7.10 3.05
90 - - 84.0 29.40 9.81 4.01
100 - - 102.0 35 80 12.00 4 .96
125 — - - 54.00 18 20 7.60
150 - - - 76.00 25.50 10.50
175 - - - 102.00 33.80 14.00
200 - - - 129.00 43.10 17.80
250 - - - - 66.00 27.20
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Bang 1-7. Trd lyc dong chay gdn dung ciia cac khdp néi thong dung,
tudng dudng feet 3ng thang.

Pudng kinh L Tiéu L trung L doan L 45° Valve Yalve
danh dinh, In. chudn binh cong dai cédng, md  cadu, md
1/2 1.0 0.9 0.7 0.6 0.23 8.0
/4 1.51 1.3 1.0 0.80 0.40 10.0
1 1.8 1.5 1.3 1.0 0.55 13.0
1% 27 2.4 2.1 1.8 0.80 18.0
1% 3.0 2.6 2.3 1.6 0.90 20.0
2 41 35 30 2.3 1.3 29.0
2% 55 48 3.8 2.8 1.4 350
3 7.0 6.0 4.6 35 1.9 450
4 100 8.5 6.6 5.0 2.6 60.0
6 16.0 14.0 12.0 8.0 45 110.0
8 21.0 18.0 15.0 12.0 8.0 150.0
10 260 220 180 15.0 8.0 200.0
14 400 35.0 31.0 23.0 12.0 280.0
18 55.0 45.0 400 30.0 16.0 380.0
20 600 55.0 42.0 340 17.0 420.0

bé dung dap nudc, tAm c6 khe duge dat ngang qua dong sudi nhé tai
diém bat ky, cho phép tao thanh ao nho. Khe trén tAm chén ¢in duge vat
xi1én trén ca hai canh va day. Pay khe hd duoc goi 1a dinh dap nude. Pinh
nay phai ngang bing va céc canh cAn thing ding.

Phia trén dap nudc can dung coc cach by ao mdt khodng nhé han
chiéu rong cua khe. Pau coc biing vdi dinh d4p. Chiéu sau ciia nude phia
trén dau coc ¢6 thé do bing thudc chia dg (Hinh 1-28) hoac do bang thudc
méc dé ¢6 dé chinh xdc cao hen (Hinh 1-29).

Thude moc gdm con trugt ¢6 chia do duge bo tri trugt trong khung, c6
thé tinh chinh bang vit T (Hinh 1-29) di qua gid 46 L c6 dai dc ring cua.
Thude mdc con ¢é thude chia phy V.

Trude tién, xac lap thude mée ¢ 0, tai diém ndy méc ngang bang véi
dinh dap, va con trugt duge nang 1én cho dén khi méc di qua mat nudc.
Thude moc duge dit phia sau dap nude dé€ tranh hiéu dng uén cong khi
nuéc chay dén dap. ’

Khéng phai tat ca céc cong thic tinh todn dap nuée déu dat duge
cung ké&t qua. Cong thiic Francis duge ding rong rai, téng k&t tir mot loat
thi nghiém trén cdc dap nude 10 foot nhu sau:

Q = 3.33(L - 0.149)H g véi mot dau co lai
Q = 3.33(L - 0.20)H g véi ca hai ddu co lai "
Q= 3.3{L - HZ—;} khdng ¢6 dau nao co lai

Trong dé:
Q la feet khoi trén giay.
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Hinh 1-28. Dap nudc dugc dung dé do luu lugng nudc cla dong

C/‘.ll

sudi nhd. H
Hinh 1-29. Thudc
L 1a chiéu dai ctia d4ap nuée, tinh bing feet. méc dung dé do
H 1a cot 4p trén dinh d4p, tinh bing feet. do sau cha nudc

Cong thic duge ding cho dap nuée khe hinh chiy v rén dap nude.
(vGi luu lugng nho) la:

Q = 2.544Hi;

Trong dé:

H la cot ap, feet, trén dinh cua tam gidac.

Bang dap nude (Bang 1-8) c6 thé duge diung dé xdc dinh Iugng nude
chay qua dap. Cot doc dau tién biéu dién do sau cha dong nudc chdy qua
khe, va phan sé trong cdc dau cot
biéu dién phan 1é cta inch. Than Ong pi!ot#
bang cho biét sd feet khai nude trén e
phit trén inch (hodc phan 1é cia o =-]
inch) cua dap nudc. K&t qua déi véi 1 - 7Y Gotap

. i = anté
inch dap nuéc phdi duge nhan véi = r nive
tong chiéu ngang dap nudc. — N =5 .

Ong pitot i Ay b -l
S 9 p_ i g . ="Migng tiét lvu-if/=F— = - ==
Ong pitot la loai 6ng cong duge dung “——=-.. _-_ /" "= = ~—
dé xdc dinh van téc nudc chdy bang o= =T ST T s o

A 2 4 4 > ey L o LR e
cach dat dau cong dudi mat nudc Va 57 i3 Gong chay & miéng 18t luu
quan sat chiéu cao nudc dang lén

i P = Hinh 1-30. Nguyén ly co ban cia ong
trong ong. Pay la dung cu do dong

pitot dung dé do Iuu lugng nude.
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nude, va dac trung co ban 12 miéng tiét luu mép méng tai ddu cong cia
ong (Hinh 1-30). Nguyén ly c¢d ban ctia 6ng pitot 12 khi dugc dat vac dong
nuGe chady véi miéng tiét luu hudng nguge dong, va cham cha luu chit tao
ra ap suat du trong dng biang vdi cot 4p van téc.

Bang 1-8. Bang dap nudc teet khdi nudc trén inch A sau trén khe.

Inch 1/8 1/4 3/8 172 5/8 3/4 718
0 0.00 0 01 0.05 0.09 0.14 0.19 0.26 032
i 0.40 047 055 0.64 073 0.82 0.92 1.02
2 113 123 1.35 146 158 1.70 182 195
3 2.07 221 2.34 2.48 2.61 2.76 2.90 3.08
4 320 335 350 3.88 381 397 4.14 4.30
5 4.47 4.64 4.81 498 518 5.33 5.51 5.69
8 587 6.06 6.25 6.44 6.62 6.82 701 7.21
7 7.40 7.80 7.80 8.07 8 21 842 8.63 8.83
8 9.05 9.26 g.47 9.69 9.91 10.13 10.35 10.57
9 10.80 11.02 11.25 11.48 11.71 11.94 12.17 12.41
10 12.64 12.88 13.12 13.36 13.60 13.85 14.09 14.34
11 14.59 14.84 15.09 15.34 15.59 15.85 16.11 16.36
12 16.62 16.88 17.15 17.41 17.67 17.94 18.21 18.47
13 18.74 19.01 19.29 19.56 19.84 20.11 20.39 20.67
14 20.95 21.23 21.51 21.80 22.08 22.37 22.65 22.94
15 23.23 23.52 23.82 24.11 24.40 24.70 2500 25.30
16 25.60 25.90 26.20 26.50 26.80 2711 27.42 27.72
17 28 03 28 34 28.65 28.97 26.28 29.59 29.91 30.21
+18 30.54 30.886 3118 31.80 31.82 32.15 32.47 32.80
19 33.12 33.45 33.78 34 11 34.44 34.77 35.10 35.44
20 3577 36 11 36.45 36.78 37.12 37.46 37.80 38.15

Cong thuce 6ng pitot xuat phat tir cac diéu sau. Cot ap cla nudc trong
ong do va cham 1a v¥/g, cot ap gay ra b&i van téc 14 v, va nude dang lén
d6 cao h trén bé mat. Thi nghiém cho thay chiéu cao nudc dang thuc té
gan bang cot 4p van toe v¥/2g hon la véi v¥/g. Do d6, cot nude h thusng
duge xem la:

h = ev?
2g
Heé s8 ¢ gAn nhu khong d8i d3i vai 6ng bat ky. Khoi lugng tuu chdt xa
ra ¢6 thé tinh todn bang céng thde sau:
Q = ca\;@éﬁ
Trong dé:
Q 12 khdi lugng, foot khéi trén gidy.
¢ 1a hé s6 x4 d6i voi miéng tiét luu.
a la dién tich miéng tiét luu.
h 1a cdt 4p van toe, feet.
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6ng venturi

Dung cu do venturi 1a loai thiét bi (¢ hinh dang tuong tu dong ho cat)
dung dé do chinh xde su x4 luu chat hoac chdt khi qua ong, gdm mot 6ng
thu nho gidng voi phun hinh ¢én, tiép sau 12 4ng md rong din dén kich
thude ban diu, kich thude eia 6ng lap dong hé (Hinh 1-31).

1T |

E 4]
Hinh 1-31. = t«
Nguyén ly co I )
ban cba dung ) 3
cu do ventun - b} <&
minh hoa c&t ap B .
tuong duong tai als H
cac diém A, B — y M
vac, = T . ST TS

e D ¢ = x . -~

Trén Hinh 1-31, ¢dt 4p suat (h;, hy va hy) duge minh hoa bang dng
thing dung A, B va C vi ching xuit hién khi do bang cot nuée ha. Cot 4p
suat h, thap hon h; gin bing hiéu s8 cdc cot 4p van toc:

(V)" (v)*
2g 2g

Ap suét hy 6 dng C gin biang ap sudt ¢ 6ng A, hoac hy, thap hon mot
chit do tdn that ma sit dong chay. Phuong trinh tinh luu lugng xa qua
dong hé:

Q = (cAay2gh) = VA® — a?

Trong 46:

Q la luu lugng xa, foot kKhéi/giay

A la dién tich tar A, feet vuong.

a la dién tich tai B, feet vudng.

c la hé 58 (0.97 dén 1.0}

@ing xiphdng
Nhiéu loai ong xiphong duge su dung rong rai:
» Ong chi U hoat ddng trén nguyén tic can bing thdy tinh, sae cho
ap suit trong nhanh nay ¢é6 khuynh huéng can bang véi nhanh kia.
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Hinh 1-32. Nguyén ty co ban clia ng xiphdng, nudc chay ti c¢dt ngdn hon dén cét dai
hon (trai) va d&o ngudc khi chiéu dai cét bi d8i ngugc lai (phai).

+ Ong cong duge dung d& chuyén tdi chat 16ng tu thung, dong chdy

duge tao ra do hiéu sé trong lugng cia chat long.

* Ong chit U g&n véi cac 4p k& hoi nudc, sao cho chi ¢6 nuge di vao dp

ké.

Nhu minh hoa trén Hinh 1-32, nude chdy do chiéu cao h cua cdt A
phia trén mat nudc thap hon chiéu cao h, cua ¢ot B. Su luu dong duge tao
ra bai trong Ihiong cot nude cao thy - hj,

" Né&u muc nudc trong cdc B cao hon trong c¢oc A, nude sé luu thong theo
chiéu ngugc lai (Hinh 1-32). Khi ¢ot h dai hon ¢ot hy, va dong luc duge
tao ra béi trong lugng cot nudc ¢6 chidu dai (b - hy). Ap suit khi quyé&n ép
déu lén mat nude trong cée, c6 khuynh huéng ddy nuéc di 1én trong céc
cot. Trong lugng nuéc khong can bing trong hai cot sé pha v su can
bang va lam nuée chay tif coe c6 cot. ngan dén cbe c6 cot dai.

Dong chay qua 16 tiét luu

L4 tiét luu dude cat qua canh phang hodc ddy thiing, d& 1ai cdc mép sic
(Hinh 1-33). Cac dudng suc cia dong chay xdc lap trong nudge dén 16 tiét
luu theo moi hugng. Chiéu luu ddng cua cdc phan tif nudc cing d6 vé mot

Hinh 1-33. Chiéu luu déng cla cac phan tI nudc qua 16 tiét Iuu d bén héng (trai) va &
day (phal) thung chua giip cho tia phun co lai.
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diém. Ngoai 1& 1a gan diém gida tao ra su thu nho tia nudc khi 16 tiét luu
¢6 hinh dang khong pha hgp.

Néu dudng vao duge lam tron chinh xdc theo 16 tiét luu va 6ng ngin
dudng kinh khaong d8i, dudng kinh tia nuéc sé bang dién tich 16 tiét luu
hoac 6ng (Hinh 1-34). Sy thu nhé luc dau xdy ra trong éng ngin, do éng
khéng ¢6 ngo vao duge lam tron (Hinh 1-34).

Hinh 1-34. Tia phun
khdng co lai trong
dong nude qua ngd
vao ducc lam trdn
chinh xac theo 16 tiét
luu (trai) va 6ng
ngan dudng kinh . .
khong ddi (trén bén Tia khéng co lai
phai), Budng kinh tia
phun bang dién tich
16 tigt luu hoac 8ng.
Su co larluc dau xay
ra bén trong éng
(dudi bén phal) do
&ng khéng c6 dudng
vao tron.

Budng kinh

) Budng kinh
&ng tiét luy

8ng hét luu

Buong kinh
ong tiét luy

budng kinh

8ng tiét luu Sy co ban

diu trong 6ng

Phuong trinh téng quat ddi vé1 van toc dong nude tir 15 ti&t luu hodice
ong:

Trong dé:

v 1a van toc bang feet/gidy, tuong Ung vdi cot 4p H.

H 14 ¢t ap cua nudc, bang feet, trén dudng tam cua tia phun.

g la gia toc trong truong (32.2 feet trén gidy binh phuong).

Néu xét d&n ma sat va su co lai cda tia phun, phuong trinh tong quat
dé thdo nuéc la:

Q = CA/2gH
Trong dé: ’

Q 1a luu lugng xa, foot khdi trén giay

C la he sb xa, tich sd cia hé sb ma sat C( va hé sé co C.,.

A la dién tich cua 14 tiét luu hofc dng, feet vuong.

Dusng di cua tia phun tif 16 ti&t luu ndm ngang hoac dng c6 dang
parabol (Hinh 1-35). Parabol la dudng cong phing; mdi diém trén dusng
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cong cach déu mét diém cd
dinh dugc goi 12 tiéu diém
va dugng co dinh duge got
12 dudng chuin. DPudng
parabol dugc tao bgi mat
phang cit qua hinh cén
song song vdi moédt trong
cac duong co sd cua né.
Nhu minh hoa trén
Hinh 1-35, mat phang MS
cat dupng co s¢ AB ¢ diém
L va tai diem F trén duong
ca s0. Piem F duge chiéu
xubng cat dudgng cong tai

of T

K
Ty
0

A

-

b — - — ] -

E)
- m e - -

hai diem F va F”. Vdi
diém F la tam va ban kinh
LF, xoay diém L quanh
diém F va chiéu xuéng
truc OG, sé nhan dugce
diém L’ trén dudng cong.

N

Hinh 1-3S. Budng parabol dugc xac dinh tU tia chat

o=~
F-/

Moi diém khée, vi du 16ng phun ra ti dng tiét luu nam ngang

diém R, co thé vé nhu sau:

'diém R xoay quanh véi diém F ia tam va chiéu xuéng theo dusng HG.
Xét cung tron (bdan kinh = rr’ cla hinh nén tai 46 cao diém R), va tai
diém cung trom cat hinh chiéu diém R tai R’, chiéu diém R’ dén dudng
HG dé nhan duge diém R” ta diém trén dudng cong. Cac diém khac c6

thé vé theo cach tuong tu.
Pudng cong ¢é thé vach theo
cac diém F', R”, L" ..., va cac
diém tuong ty trén phan d6i
dién cua truc, két thuc tai
diém F” d¢& tao thanh duong
cong, hoac dudng parabol.

Nhu minh hea trén Hinh
1-36, t1a 1mdc phun ra tir hén
héong thung bi trong luc huat
xuong khi ra khoi 16 tiet hu
vé thanh mét duong parabol.

Khodng cach cua diém P
bat ky trén dudng cong ti
tieu diém S bing khoang
cach cua diém dé6 dén dugng
chudn (diém M) hoac PS =
PM, biéu thi trén cung tron
SM, c6 diém P 1a tam.

Budng chudn

e 1 M
BN A

—= _—‘A' |
|

Budng parabol

Dong nudc

N

Hinh 1-36. Dong nudc qua &ng tiét Iuu vdi tryc
nam ngang.
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Hinh 1-37.
Dong nudc qua
ong tiét luu ¢o
truc nghiéng so
véi dudng nam
ngang.

Néu canh AD ciia thing nghiéng mot géc 6 so v6i dudng thang ding
(Hinh 1-37), tia chdy binh thuong tuong ing vdi canh AD sé nang lén
dén diém C cao nhat roi cong xudng. Néu khodng cdch x va y 14 hoanh do
va tung 46 trong hé toa dd vudng gée, do tir 16 tiét luu A, phuang trinh
dudng cong nay cing la phuong trinh parabol:

2 2
y = x tanf - X See 0
4h

Khi va cham vao bé mit rdn, dong nudc sé ép 1én bé mit nay mot lue
tuong duong va ngudge chiéu vdi Iuc 1am thay d6i van toc va huéng chuyén
dong ctia nude (Hinh 1-38). Khi 18 tiét lvu mé tai diém A, cot dp h cua
nudc tao ra ap suat P tac dong theo huéng duge biéu thi bing mai tén,
lam cho xe chd thung nude di chuyén theo cung huéng d6.

P

L —

——
. Phan lyc
Xung luc || .

Hinh 1-38. Suc ddy va phan lyc clia déng nude gqua 16 hiét luu.



Phuong trinh phan luc caa tia phun la:
P = 2ahw

Trong dé:

P la phan lue.

a 1a dién tich 16 ti€t luu.

h 1a cot ap cua nude trén 13 tigt luu.

w la trong lugng trén don vi thé tich nudc.

Cot 4p h cua nudc trén 16 phun (Hinh 1-38) tao ra 4p suat tac dong
theo hudng bén trai va lam cho W pound nudc di chuyén trong méi giay
vdi van téc v feet/gidy. Pay 14 suc ddy t6i. Anh huéng cda site ddy tdi 1a
tao ra ap suat tac dung ngude lai theo hudng tay phai, 1am cho xe ché
thung nudc di chuyén theo huéng nguge véi huéng cia dong tia duge goi
la phan lue.

Trong lugng riéng

T\ s6 giita trong lugng cua thé tich mét chat da cho va trong luong cua
chat khac c6 cung thé tich duge dung lam chuan so sanh (nuéc déi véi
chat long va chat rdn; khang khi hodc hydrogen déi vdi chat khi), duge
goi 1a trong lugng riéng. Nudce la tidu chuidn duge xem xét ¢ day.

Khi xut 1y cdc chat rdn, trong luong riéng 12 ti s8 gitta trong lugng cda
chat do trong khong khi va trong lugng cua thé tich nugc tuong duong.
Diéu dé ¢6 nghia trong luong riéng la s6 biéu thi thé tich di cho cia mat
chat nang hon nudc cé6 cung thé tich.

Vi trong luong nudc thay dai theo nhiét dg, su so sénh phdi duge thue
hién vdi nuge 6 62°F. Mot inch khéi nude tinh khiét nang 0.0361 pound 6
62°F. Vi th&, néu trong luong riéng clia mot vat lidu da bist, trong lugng
cua né trén inch khoi ¢é thé tinh todn bang cach nhén trong lugng riéng
vdi 0.0361. Dé tinh trong lugng mot foot khéi cia vat lidu da cho, nhan
trong lugng riéng cda né vdi 62.35 (trong lugng mot foot khoéi nudc &
62'F). Piéu nay c6 thé duge minh hoa bing bai toan vi du.

Bai toan
Néu trong lugng riéng cua sat 1a 7.85, trong lugng mot inch khéi cia né
la bao nhiéu?
Giai
Vi mét inch khdi nuéc d 62°F can ning 0.0361 pound, trong lugng mot
inch khéi sét la:

7.85 x 0.036 = 0.2826 1b

Trong lugng riéng cia chat 1dng biéu thi trong lugng cha thé tich chat
l6ng da cho so v6i trong luong nudc ¢é cung thé tich & 62°F (Bang 1-9). Vi
ty trong cua mot chat 1a khéi lugng trén dan vj thé tich va trong lugng 1a
tugng duong vdi khdi lugng, do dé ty trong c6 thé duge xdc dinh theo
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trong lugng trén don vi thé tich. DPiéu nay duge trinh bay trong hinh
minh hoa ty trong hoi nude ¢ cde dp sudt khac nhau (Hinh 1-39), trong
d6 trong lugng hoi tang theo dp suit.

Bang 1-9. Trong lugng riéng, dd Baume va do API (60°F)

b6 Baume Trong lugng riéng Do AP.L Trong lugng riéng
10 1.0000 10 1.0000
15 0.9655 i5 0 9659
20 0.9933 20 0.9340
25 0.9032 25 09042
30 0 8750 30 0.8762
35 0.8485 35 0.8498
40 0.8235 40 0.8251
45 0 8000 45 0.8017
S0 0.7777 50 0.7796
55 0 7568 55 0.7587
60 0.7368 60 0.7389
65 0.7179 65 0.7201
70 0.7000 70 0.7022
75 0.6829 75 0.6852
80 0.6666 a0 0.6690
85 0.6511 85 0.6536
90 0.6363 90 0 6388

Ap suat Ap suét Ap sué!_
tuyét 98! tuyét a6 tuyét d6i  pge
14.7 b 500 Ib 2.2651b
1 {t kh8i 1 ft khdi 1 ft knéi
0373248 108LB 6.2518

Hinh 1-39. TY trong hor nude & cac ap sudt khac nhau. Ty trong tang khi ap suéttang.

Hinh 1-40 minh hoa anh hudng cia nhiét dé déi vdi ty trong nudc.
Nuéc gian né khi tang nhiét d9. Khi nhiét d¢ tang, thé tich ban dau ¢
nhiét do thap hon sé ting va chiém khang gian nhiéu hon, trd nén nhe
hon trén mdt don vi thé tich, hoac ty trong.

Ty trong k& 14 dung cu dung dé xac dinh trong lueng riéng ctia chat
18ng, d6 12 mdt dng thuy tinh kin chida khéng khi, c6 bau ning & mot dau
lam cho ty trong ké ndi thang dung trong chat long. Chiéu sau ty trong
ké& chim xudng trén thang chia do 1a s6 do trong luong riéng. Chat long
cang nhe (hodc ty trong cang thap), ty trong k& cang chim sau hon.
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1 it khot 1 # khé) 1 ft khd|

Mg—"/_\
vy

624118 59.82 LB 2638 (8
Hinh 1-40. Ti trong nudc & cac nhiét dé khac nhau. Ty trong gidm khi nhiét dé tang.

Ty trong ké thang do Baume dung dé kiém tra trong lugng riéng cua
dau dugc diing cho chit long nhe hon nuée, va duge chia vach theo ty 1&
tuong ung. Thang do Baume ciing c6 thé dung cho cdc chat long nang hon
nudge. Su so sanh duge thue hién vdi nude cat 6 60°F (dau cing duge ki€m
tra ¢ 60°F).

Cing nhu ty trong k& thang do Baume, ¢6 thé sif dung ty trong ké cda
Vién Dau khi My (API) dé kiém tra trong lugng riéng cia dau nhién ligu
hogc dau bsi tron. Nhiét dé cuc ky quan trong trong viée xdc dinh trong
lugng riéng.

S6 do trong lugng riéng c6 thé duge chuyén thanh sé do Baume bang
cong thae:

140

b6 Baume = s
trong lugng riéng

-130

S6 do Baume ¢6 thé duge chuyén dbai thanh trong lugng riéng bing
cong thue:
140

Trong lugng riéng = L=
one Hone 8 130 + do baume

Vidu
Né&u s6 do Baume déi vai dau 1a 26°, trong lugng riéng cia dau ¢6 thé
duoe tinh theo cong thde:
. 140
Trong lugng riégng = ———— = 0.897
Pne TONE TN = 130+ 26

Qui tdc chuyén déi trong luong riéng & nhiét dd bat ky déi vai tiéu
chudan 60"F la: et mbéi 10°F cao hon 60°F, trir sé do Baume cho 1% va et
10°F thap hon hay cong théem 1° Qui tic nay c6 thé dp dung nhu sau:
St do "F-60°F

10

P Baume (60°F) = P5 Baume -
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Vidu
Néu ty trong k& bidu thi trong lugng rieng 27.5° Baume & nhiét do dau
75"F. sé6 do Baume ¢ 60°F la bao nhiéu?

o [\]
Do Baume (60°F) = 27 5°F - (—75-——111_660-—12 = 275" - 15" = 26" Baume

Vidu

Né&u ty trong k& biéu thi 24 Baume ¢ nhiét do ddu 40°F, s6 do Baume ¢
60°F 1a bao nhiéu?
0 N 4]
Po Baume (60°F) = 24¢ — (40 —F‘l()GO_‘F‘) = 24° - (-2°) = 26° Baume

Sé do trong lugng riéng cua Vien Ddu khi My (API) tuong tu s6 do do
Baume, ngoai tri cach chia thang do. Trong lugng riéng c6 thé duge
chuyén déi thanh dé API theo cong thuc:

Po A.P.1= 1415 1995

Trong lugng riéng

Va do API c6 thé duge chuyén déi thanh trong luong riéng theo cong
thue:

Trong lugng riéng = — — 1415
e e 131.5+dp A.P.L

TOM TAT

Thuy luc 1a chuyén nganh vat Iy nghién eitu cac tinh chat co hoc ciia nude
va cac chat long khae, dng dung cac tinh chat nay vao ky thuat. Nguyén
ly thuy luc co ban la:

+ Ap luc do chat Iong tde dung Ién bé mat ty 1& vdi dién tich bé mat

dé.

+ Lugng nude nho c6 thé tao ra sy can bing vdi trong lugng 16n hon

nhiédu,

« Ap suat trén phan chat 1ong bat ky c6 ty trong déng nhat ty 1& vdi

chi¢u sau cua phan dé so v6i bé mit chat léng.

¢ Muc chit léng trong hai nhdnh cda éng chit U ngang nhau khi

nhiét 4o chat 16ng trong hai nhanh bing nhau.

Chuyén nganh thuy luc nghién ctiu 4p sudt va su cAn bing cia nude
{lic dang yén) va cde chat 1ong khac duge goi 1a thay tinh hoc. Nude 1a
chat long thusng duge xem xét trong nghién citu nguyén ly thuy luc co
ban, nhung cac chit 1ong khdc cung duge xét dén.

Cot dp tinh 1a chiédu cao cdt nuée ding yén phia trén diém da cho -
trong luong nuéc tao ra ap lue. Cot dp duge do tir tAm khép ndi eong xa
cua bom. Trong hau hét cdc tinh todn, c¢6 thé udc lugng dp sudt trén foot
cua cdt Ap tinh 1a 0.5 psi. V§i tinh toan chinh xdc, 4p suat nuge trén foot
cot ap tinh 1a 0.43302 psi g 62°F.
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Chiéu cao cot nude dang 1én cao hon ngudn cung cap, du6i tiac dong
cva ap suat khi quyén, d&€ khai phuc trang thai can bang duge goi 1a tam
dang tinh. Trong lugng ¢6t nudc (ti€t dién 1 inch vuéng) can thiét d&
khdi phue su can bang tueng duong véi 4p suat tde dung ctia khi quyén
(psi’. Chiéu cao 181 da nuée ¢ nhiet 46 tieu chudn (62°F) cé thé dang lén
duge xac dinh bang dp suit trén phong vi biéu. Nusc dang dén dé cao
34.1 feet khi dp sudt phong v biéu 14 30 inch.

Trong lugng nude bi diy sang mot bén (thay thé) do tau néi duge goi
14 trong lugng ré nusc. Thuat ngit dd choan ché duge dung d€ biéu thi do
sau vat thé hoac tau chim trong nuée. Pé sau, tai d6 trong lugng nude bi
chodn chd tuong duong véi trong luong cla vat thé hodc tau.

Sue néi 1a nang lugng hodc khuynh huéng cua chat 16ng gilr cho tau
néi. D6 12 ap luc hudng 1én do chat 16ng tdc dung vao vat néi. Trong tim
cua chat 16ng bi choan chd bdi vat thé chim duge goi 1a tAm ndéi.

Khi chita nudc trong cac thung cé hinh dang khédc nhau, cugng do dp
suit (psi) 1a nhu nhau ¢ ddy mbi thung chda. Téng ap sudt chat long tac
dung vao day thung chira ¢6 thé 16n hon hodc nhé hon nhiéu lan trong
luong tong cua chat long duge goi 1a nghich 1y thuy tinh.

Archimedes da chiing minh, trong lugng clia vat thé nhung trong
chat 1ong sé gidm mot lugng tugng duong vdi trong lugng cua chat 1dng
bi chodn chd. Khi nhing vao chat 1ong, vat thé sé& chiu hai luc tiac dong:

* Trong luc ¢6 khuynh huéng kéo vat thé chim xuéng.

* Site ndi cé6 khuynh huéng nang vat thé 1én.

Chuyén nganh vat ly nghién ciu vé chuy&n dong va tde ddng cua
nuée va chat long khic dugce goi 14 thay dong luc hoc. Céc luc khdce nhau
tac dung vao chat long 1am cho chédt 16ng ¢6 trang thdi chuyén déng.

Cot 4p dong cua nude la ¢t ap tuong duong hoac ao cua nugc dang
chuyén dong, bigu dién ap luc can thiét dé dAy nudc tit diém da cho d&n
d6 cao nhat dinh va vugt qua téng lyc can ma sdt. Cot 4p dong lam cho
chat 16ng liu dong duge chia thanh ba phan: (1) Cot 4p van tdc, (2) Cot
ap vao, (3) ¢t 4p ma sat.

Tam dang dong cua nudce la tim dang tuong duong hodc dao ctia nudc
dang chuyé&n dong, biéu dién dp luc tong can thiét dé nang nudc tir diém
da cho d&n d6 cao nhat dinh va vugt qua lc can ma sat. Tam dang thuc
trong hoat déng ciia bom bi giéi han trong khoang 20 dén 25 feet. Khi
nuge am, chiéu cao ¢6 thé dang bi giam do dp svat tang.

Thuat ngif cdt tong ¢6 nghia la cot 4p cong vdi tam dang. Cot tong
tinh 12 ¢bt 4p tinh cong véi tim dang tinh. Chiéu cao tinh tit muc nude
ngudn cung cap dén dé cao bon chura (tinh theo feet) duge goi la cot tong
tinh. Cat téng dong 12 tam dang dong cong vdi cot ap dong, hodc L8ng cot
nudc tuong duong dang chuyén dong, biéu dién 4p suat do cft tdng tinh
¢dng vdi trad luc ma sdt.

Ma sdt nudc trong dng lam tén that dp sudt va gidm thé tich nude
phan phai trén phuat. Tuong tu, ma sdt trong vbi nude, cac Khdp ndi, va
dong hd do ciing phai duge xem xét.

4]



Luu Iugng nudce ¢é thé dude do bang dap nude, dng pitot, va dong héd
Venturi, Céc s8 do thue t& vé thé tich va trong lugng chat 1dng duge phan
phoi ¢6 thé chinh xac hon, nhung ching cé thé chi duge dung khi khai
luong nude phan phd) nho.

Phuong trinh téng quat déi vdi van tée nudce luu dong tir 16 tiét lun
hoac ong la:

V =.,/2gh
Phuong trinh tong quat d6i véi luu lugng xa qua 6ng tiét luu la:
Q = ca\2gh

Pudng di cua tia nude phun ra tir ong tiét luu nim ngang cé dang
parabol. Tia nuéc bi hit xuéng khi rdi khoi éng tiét luu do trong luc.

Trong lugng riéng la ty so gidta trong lugng moét chdt da cho trén
trong luong chat khac ¢é cung thé tich duge dong lam chuan so sénh
(nudc dor v6i chat long va chat ran; khong khi hoae hydrogen déi véi
chat khi). Mat inch khai nude tinh khi&t ning 0.0361 pound ¢ 62°F. Vi
thé, néu biét trong lugng riéng cua mot vat lidéu, ¢6 thé tinh trong lugng
cua vat léu nay trén inch khéi bang cach nhan trong lugng riéng cua né
v61 0.0361. Dé tinh trong lugng mot foot khoi vat lidu da cho, nhan trong
lugng riéng cua nd vai 62.35 (trong lugng mot foot khoi nuse ¢ 62°F).

Ty trong k& la loai dung cu dung dé xdc dinh trong lugng riéng cia
chat long. Cé thé su dung ty trong ké thang do Baume hoac ti trong ké
Vién Dau khi My (API) dé kiém tra trong lugng riéng cha ddu nhién li¢u
hoac dau boi tron.

Sé do trong luong riéng cé thé duge chuyén d6i thanh sé do Baume
biang cong thic:

Pd Baume = —— 140

- - -130
trong lugng riéng

Sé do trong lugng riéng c6 thé duge chuyén déi thanh dd API theo
cong thue:

bo API1=—- 141{3_ __1315%
Trong lugng riéng

Do API ¢6 thé duge chuy&n déi thanh trong lugng riéng theo cong
thuce:

Trong lugng riéng = - 1415
one T 131.5+d0 A.P.L

CAU HOI ON TAP
1. Thay luc la gi?
2. Liét ké bon nguyén tic ca ban vé thay lue.
3. Cot ap cua nudc ¢6 nghia la gi?
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~1 0y O &

25.

26.

27.
28.

29.
30.

31
32.
33.
34.
35.
36.

_Vé thuy luc, tAm dang c6é nghia l1a gi?

. Su khdc nhau gita ¢4t 4p tinh va cot 4p dong 1a gi?

. Sy khac nhau gita tam dang tinh va tim dang dong 1a gi?

. Ap suit khi quyén cé6 thé 1am nudc dang dé&n chiéu cao t6i da la

bao nhieu?

. Yéu t6 nao xdc dinh chiéu cao t6i da nudc ¢6 thé duge dang ¢

nhiét dé chuédn (62°F)?

. Vat th& chim trong nudc dén 46 sau nao?
10.
11,
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Sue ndi la gi?

Gidi han thuc té hoat déng bom la bao nhiéu? Tai sac?

Cot tong cua nudc la gi?

Anh hudng cua ma sat trong ong, khép néi la gi?

Ké tén ba dung cu do luu lugng nude.

Giai thich co ché hoat dong cua dng xaiphong.

Trong lugng riéng cua mot chat 1a gi?

(x1ai thich nguyén ly ca ban cuaa ty trong ké.

Thuy tinh hoc 14 gi?

Dinh nghia trong lugng ré nuse.

Pinh nghia d6 choan chd.

Hay phat biéu dinh luat Archimedes.

Pinh nghia nghich ly thuy tinh.

Khi nao dat duge can biang thuy tinh.

Nganh vat 1y nghién cttu vé chuyén déong va hoat dong cua nude
va chat long khde duge goi la gi?

Thuéat ngit tdAm diang 4m c6 nghia la gi? Tén goi khdc dung cho
thuat ngu nay 1a gi?

Piéu gi gay nén su khac nhau giita tAim dang thyc va tam dang
tinh?

Tai sao bor nude d nhiét dd cao bi giam tAm dang thuyc?

Né&u ¢6 voi nudc thuong mai ¥ inch vdi téc do dong chay 10
galon/phut, tén that dap suit do voi gay ra la bao nhiéu?

Bon vé&u to xac dinh khai lugng nuée chiy qua éng la gi?

Tré luc luu lugng nude caa khdp néi chix L ¢ 45°F c6 dudng kinh
danh nghia 3 inch 14 bao nhiéu?

bong ho do ¢6 moc la gi? Nguyén ly hoat dong?

Phéc hoa déng hd Venturi va x4c dinh cac diém khac nhau.
Trong lugng riéng ¢ 35° Baume 1a bao nhiéu?

Trong lugng riéng ¢ 60° API la bao nhiéu?

Phuong trinh tdng qudt vé van téc nudc chiy tir 6ng tiét luu?
Thuat ngit dudng parabol md ta didu gi?
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Chuong 2 - BOM LY TAM

At ca cdc loai bom ly tam déu hoat dong dua trén luc Iy tém. Luc ly
I tam tdc dung lén vat thé chuyén ddng theo quy dao tron, c¢6 xu
huéng budce vat thé di ra xa truc hoac tam quy dao tron do vat thé

quay vach ra.

NGUYEN LY CO BAN

Chi tiét quay bén trong v6 bom ly tAm tao chuyén dong quay nhanh vdi
khoi lugng nude chita trong vo. Piéu d6 ¢6 nghia 1a nudc bi ddy ra khoi vé
qua cong xa biang luc ly tAm. Chan khéng duogc tao ra biang cdch dé cho
phép ap sudt khi quyé&n ép nude vao vé bom qua edng nap. Qua trinh nay
tigép tuc trong khi rotor chuyén ddong va khi nudc duge cap lién tuc. G
bom ly tam, cdnh gat hoac banh cong tac quay bén trong vo vira khit, hat
chat long vao bom qua céng nap 4§ giita va nha lyc ly taAm chit 1ong bi ddy
ra phia ngoai qua céng xa ¢ vanh vé bom.

Hinh 2-1 va Hinh 2-2 minh hoa nguyén ly hoat déng co ban cua bom
ly tam. N&u thung hinh tru ¢6 cdnh gat A va C (dé quay chat 16ng khi
thung quay) duge lap trén truc c6 pulley truyén dong dé quay thung vdi
toe do cao, lue ly tam tac dong vao nudc (dang quay & tdéc do cao) ép nude
ra phia vach thung. Diéu nay ép nude ra phia ngoai rat manh. Vi nuge
khong thé di ra khoi vach thung, dp luc ép nude di 1én, nude sé chay tran
do phan nuéc gan tdm thing bi hit xusng. Ap suit khi quyén budc nude

tycly tam

Hinh 2-1, Nguyén ly cd ban cla bom ly tam. Cac canh gat hudng tam A va C lam chat
16ng quay tron khi cylinder quay (trai). Luc ly tam day chat 1dng ra xa vé huéng vach
cylinder va dilén, do do chat 1dng chay tran khi cylinder quay v&it6c dd cao (phai).
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Binh chua

B86n cdp nudc

Hinh 2-2. Bom ly tdm co ban véi bdn cdp nudc va binh chua.

di xuéng, vi chan khéng duge tao ra gin tam khi nuéc di chuyén ra xa vé
phia vach thung. Chua y, trén Hinh 2-1 nuée dang lén véi khodang cach
DD’

Vi nude tran ra khoi dinh cé van téc cao, bing téc do quay ¢ thanh
thung, dong nang duge tao ra bi hao phi, trir khi c6 su bo tri dé 1dy nu6e
va c6 nguon cdp nude (Hinh 2-2). O Hinh 2-2, binh chia giit nuée lai khi
nude tran lén va bén cdp nude duge nodi véi ong dé cung cdp nude cho
thung. Thay vi quay thung, chi edn quay cdnh gat ciing sé c6 két qua
tuong tu.

Bom co canh gat thang

Loai bom ly tam thuc tién thit nhat, rotor dugc 1ap véi cac canh gat thang
thudng tam) (Hinh 2-3). Céc chi tiét chinh ctia bom ly tdm gom:

* Banh cong tac, hoae chi tiét quay.

* Vo bom, hoac vo bao quanh chi tiét quay.

O bom ly tam, nuéc di vao qua cong nap ¢ tam banh cong téc, nude
quay do cdc cdnh cua bdnh cong tdc quay. Sy quay cua nudce tao ra luc ly
tam, do d6 sé xudt hién ap luc tai dudng kinh ngoai cia banh cong téc;
khi xuat hién dong chay, nude di ra xa banh cong tdc véi toc do va ap luc
cao, luu dong qua duong dng cé tiét dién tang dan va qua khdp néi cing
xa dén noi can su dung.
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Céng nap nudc

Nudc bi ddy ra xa
banh cdng tac
nhd lyc ly tam

Hinh 2-3. Bom ly tdam minh hoa nguyén ly luc ly tam.

Bom co canh gat cong

Canh gat cong dugc Appold su dung lan dau tién ¢ Anh nam 1849. Hinh
2-4 minh hoa su hoat dong cua vo ngoai va bén trong bam ly tam c¢6 canh
gat cong (thuong duge goi 1a bom xodn).

Khdp néi 6ng cong nap (A) véi vo ngoai huéng dong nude dén 156 (B)
cua bdanh cong tae quay. Canh gat cong (C) ciia banh cong tde dan nude
true tiép tir 16 nay dén canh xa (D), ddy nude theo dudng xodn dc. Khi
banh cong tdc quay tron, nudc di chuyén vé phia canh xa va di vao éng
dan xodn 6¢ (E), tap trung xung quanh banh cong téc va hudng dén khép
néi cong xa (F).

Céng nap

Hinh 2-4_ Céac chi tiét co ban clia bam ly tm gém vd ngoai (trai) va mat cat bom ly tam,
thudng dugc goi la bom xoan 6¢ do hinh dang vé bom.
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Vong xoan dc

Vong xoan oc¢ la dugng cong quin xung quanh va lui lién tuc ra xa diém
tam. Vong xoan oc 1a vat thé ¢6 dusng xo#n éc ndm trén mot mat phang
tkhac vai duong xoan con). Pay !a hinh dang bién ngoai caa hop hoac va
bao quanh banh cong tac cua bom ly taAm kiéu xoéan éc.

Hop hodc vo xoadn &c tao thanh dudng dan c¢é tiét dién ting dan dé&
banh c¢ong tdc xa nudec.

Pudng dan xodn éc thu thap nudc tir banh cong tac va dua dén cong
xa.

V6 ngoai xo4n 6c duoc xdc dinh theo ty 1é d&€ tao van téc luu dong déu
dan xung quanh chu vi va giam dan van tde chat 1ong khi chay tir bdnh
cong tac dén cang xa. Muc dich cia bd tri nay 1a d& chuyén cot ap van toe
thanh ¢t nusc ap suat.

—_

84a cong cua canh gat
Néu canh gat ¢6 thé duge von cong chinh
xac theo dang toan hoc, can phai cé titng
duting cong ddp ung cdc diéu kién lam
vi¢e. Tuy nhién, dieu nay la khaong thuc
té&. do phai ché& tao nhiéu mau cho céc
ditu kien d6. Hinh 2-5 minh hoa phuong
phap don gian d& mé ta duong cong canh
gat cho cac banh cong tac dugng kinh
lgn va d8i véi cac tam dang khong dudi
60 feet nhu sau: Rintabaindst .
» Chia dudng tron thanh cdc nhanh Hith 2-5. 80 46 canh gat cong cua
(vi d {u). banh cong tac.
(vi du, sdu
* Chia doi tilng gaoc bdan kinh.
« Chon diém B lam diém tam va ban kinh BC md ta dugng cong biéu
dién bé mat lam viée cua cac canh gat:

BC = AB + 1/6AB

PHAN LOAI CO BAN

Bom ly tAm 12 thi&t bi van chuyén chit 1éng va khi. Hai chi tiét chinh
cua thiet bi 1A banh cong tac tbanh xe ¢6 canh gat) va vo bom bao xung
quanh. Bom ly tAm kiéu xodn &c 1a loai phé bién nhat. Trong d6, chat
long di vao bom ¢ van téc cao gidn tam banh cong tac dang quay, canh
gat day luu ch&t vé phia vo. Ap luc ly tam d4y chat 16ng qua cdng xa trén
vo. Cong xa nay cé tiét dién md rong dan theo dudng xoin oc, lam gidm
téc dé chat long va tang ap suat. Bom ly tam tao ra dong chAt long luu
dong lién tuc vdi ap suat cao. Cé thé tang 4p sudt nay bang cdch noi
nhiéu banh céng tac v8i nhau thanh moét hé thang. Trong cdc bom da
cip, cong xa cia mdi vo banh coéng téc cing 1a cong nap cha banh cong
tac k&€ ti&€p, Bom ly tam dugc diing rong rdi vdi nhiéu muc dich khdc
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nhau, chang han bom cung c4p nudc, tudi nudc, va hé théng xa nudc thai.
Cac thiét bi loai nay cing duge dung lam mAay nén Kkhi.

Thiét k& co ban cua bom ly tam tuong iing vdi cdc nguyén 1y hoat
dong khac nhau, Bom ly tAm dugc thiét k& chd y&u theo cdc kiéu nhu sau:

» Luong nudc vao, ki€u hong hut don hodc hong hit kép.

* Cap hoat dong, don cdp hoac da cap.

* Luu lugng ra, kiéu luu lugng 16n (cot dp thap), luu lugng trung binh

1cot ap trung binh) va luu lugng nho (¢t 4p cao).
+ Banh cong tace, loai canh gat, s6 lugng cdnh, v ngoai, v.v...

Bom mot cap

Loai bom nay thich hgp vai viée lap dat bom véi cot 4p thap hoac via
phai. Cot dp do béanh cong tdac don tao ra 1a ham cda tdc do tiép tuyén.
Trong nhicu trugng hgp, loai bom nay c6 tinh kha thi va thue t& cho
phép tao ra muc cot 4p td1 da dén 1000 feet v6i mot banh cong téc,
nhung véi cac et ap vuot qua 250 dén 300 feet. can sit dung bom da cap.
Cac bom hong hit don duge ché tao mét cdp hoc nhiéu cdp va bom hong
huit kép cang cé thé 14 don cap hodc da cdp (Hinh 2-6).

Nhuge diém chinh cua bom hong hit don 1a ¢ot 4p hiéu dung bi gidi
han. Bom don ¢dp hong hut kép cho phép bom khoi lugng nudc lé6n dén
cac do cao vira phai. Uu dié€m khdc cia bom hong hit kép 14 cdc bdnh
cbng tdc can bang thuy tinh theo hudng truc, béi vi sue ép giita hai dong
hit sé can bang véi nhau.

Bom ly tim don cap duoc dung rong rai trong cac ing dung bom xédch
tay hoae bom dat ¢ dinh. Cac bom xéach tay c6 thé hoat dong bang dong
ca khi nén, dong co dién, dong co xang, va dong co diesel. Nhidu bom
dugc dung trén cong trudng xay dung. Bom ly tAm don cap dat ¢g dinh

d i
=

\/
l 8anh cong tac | jrl

(A} Hong hot don (B) Hong hat kép

Hinh 2-6. Loal banh céng tac hong hut don (trai) va hong hat kép
(phai) vdi bom ly tam don cdp minh hoa dong chat 1dng.
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rat pho bién trong nha dung cho ca giéng can va sau dé cung cdp nudc
cho gia dinh.

Bom da cap

Bom ly tam da cap vé co ban 14 bom ap suat cao ho#c cot 4p cao, gdm hai
ho&c nhiéu cap. So cap tuy thude vao do cao cot ap lam viée. Mdi cdp, vé
co ban 1a mét bom riéng biét. Tuy nhién, cac caAp nay duge dat trong ciing
mot vo va cac banh cong tac duge 14p trén cing mét truc. Trong mdt vo
co thé ba tri d€n tam cap.

Cap tht nhat nhan nuéc truc tiép tif ngudn qua dng nap, tao 4p svit
lén dén ap sudt don cdp chinh xdc va dua nuée dén cap tiép theo. Trong
moi cap ké& tiep, dp sudt tang dan cho dén khi nuéc duge phan phdi tif cap
cud1 cung theo ap suat va luu lugng bom duge thiét k&. Hinh 2-7 minh
hoa luu lugng nudce trong bem da cadp vai hong hat don va hong hit kép.

Bom ly tam 14p ¢ dinh dugc st dung trén nhiéu loai mdy cong cu dé
phan phéi nuée lam ngudi dén dung cu cat. Bom ly tadm da edp duge dung
trong gia dinh va cdng nghiép, yéu cau luu lugng nude 1gn véi ap suat cao.

el

Hong hat Hong xa

w \

LJLJ

i
Righls

~ . Y

Hong hat (B) Hong hut kep

Hinh 2-7_Pudng chatléngtrong bom da cap ti hong hit dén cdng xa vdi loai banh cdng
tac hong hut don (hinh trén) va loat hong hit kép (hinh dudi).
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Banh cong tac

Hiéu svat cua bom ly tam duge xac dinh theo ki€u banh cong tac. Canh
gat va cdac chi tiét khae duge thiét ké theo cac diéu kién van hanh. Sé
canh gat ¢6 thé tir mot dén tdm, hodc cao hon tuy theo yéu cau lam viéc,
kich ca,...

Hinh 2-8 minh hoa bdnh cong tac
nita kin, cdnh gat don. Loai canh gat
nay thich hgp véi cic yéu cau bom dac
biét trong cong nghiép can bom I1dn dé
xu ly chat long chua cdc vat liéu soi va
vai nguyén héu dang ran, ¢6 cian hoéc
¢6 chua vat la thé treo.

Loai cAnh gat hd phu hgp véi chat
long khéng chia tap chét hoic cde vat
liéu ¢6 thé ket gifta cdnh gat va tdm c&
dinh. Chat 1éng chita mot it chat rdn Canh don
(tap chat trong nudc thdi hoic nuéc Hinh 2-8.Banh cong tac nita kin, canh
cong, co thé chita cat hoac san) ¢6 thé don.
¥ ly bang loai canh gat hag.

Ngoai ra, ¢6 thé dung cdc loai banh cdng tdc nira kin va hé, loai banh
cong tac kin hoac khoang kin (Hinh 2-9), tuy theo yéu cau cong viéc, hiéu
suidt mong muén, va chi phi. Loai bdnh cong tac khoang kin dugc thiét
k& cho nhiéu loai iing dung khac nhau. Hinh dang va sé cianh gat sé do
diéu kién lam viéc quyét dinh. Loai nay c6 hiéu suit cao hon nhung chi
phi ban dau ciing 16n hon. Loai cdnh gat kin khdng ¢in cac tAm chéng
mon. Cac banh ¢éng tac kin giam mon dé€n mic toi thiéu, bao dam van
hanh cong suit toi da véi hiéu suit ban dau cao trong khoang thai gian
dai va khong b1 ket do khong phu thugc vao khoang hd hoat dong.

Loai banh edng tdac dong chay huéng truc (Hinh 2-10) duge dung dé
dat dugc dong chat 16ng theo hudng truc quay. Loai banh cong tac nay
dugce thiét ké& dé xi ly khoi lugng nuée 16n khong c6 tAm dang (chiéu sau
hit) va cot 4p thap trong nhiéu edng vise nhu tudi, dao hé, thao nuéde, rat

Nira kin
(kin mot phia)

(A) Loai h& (B) Loai nura kin - dia (C) Loai kin - ¢a hai
n&m trén mot phia phia dugc bit kin
Hinh 2-9. Cac loai banh cong tac khac nhau: (a) hd, (b) nfa kin va (¢} kin.
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Déng hudng tryc

Hinh 2-10. Loai banh ]
céng tac kiu canh quay ] Canh quay
dugc dung dé dat dugc
dong chat Iéng hudng
truc.

Dong hdn hgp

Hinh 2-11. Loai banh céng
tac dong hon hop.

4 Banh
cdng tac

‘nudc thai,.. Cac chi ti&t bom lie nao ciing phai duge nhdng chim trong
nuéc. Loai bom nay khéng thich hop dé bam khi ¢6 chiéu sau hut.

Loai banh céng tac dong hén hgp (Hinh 2-11) duge dung dé xu ly
khéi lugng nude 1an véi cot ap thap. Bom cot dp thap ecdng suidt cao duge
thiét k& theo nguyén ly dong hdn hgp dé lam tang tdc dd quay, gidm kich
thudc va khoi lugng bom, va tang hiéu suat.

Su ¢an bang

Bom ly tAm vé co ban 12 loai thiét bi khong can biing. Cdc bom nay chiu
sic ép ¢ mot phia, nghia la can cé bién phap can bing vdi loai tai nay.
Vi loai banh cong tdc hong hit don, sdc ddy thiy luc khéng can bing
tac dung theo hudng true vé phia hit, do chan khdng trong phan hit lam
ap suat khi quy&n tao ra sic ép trén banh céng tdc. Nhidu phuong phap
can bing da duge tha nghiém:

* Can bing tu nhién, sit dung cic banh céng tac d6i nhau.

* Can bang co hoc, sif dung dia can bing,...

Can bang ty nhién

Phuong phap can bing nay thudng duge ap dung cho bom mot ¢dp hong

hut kep. bam da cap hong hidt don va kép. Hinh 2-12 minh hoa cdc banh

cong tac hong hut don lung d6i lung, va mét banh céng tac hong hat kép.

Trong so do, hai suc ép P va P’ tdc dong hudng truc va nguge nhau.
Phuong phdp banh céng tde dai nghich duge dung cho bom da c¢dp do

su bd tri banh cong tdac khdce nhau. Sy bé tri bom ba cdp (Hinh 2-13) gém
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mot banh cong tac hong hut kép d gida va hai banh céng tac phia dau
hong hit don dai nghich. Cac mdi tén chi sic ép d61 nghich.

Cac banh cong tac dé1 nhau can bang véi bom nam cap (Hinh 2-14)
gom mol banh cong tac hong hit kép d giita vai cdp dau tién va hai cap
banh cong tac lung déi lung déi nhau 6 cap thi hai, tha ba va ¢ cdp thu tu
va thd nam. Phuong phdap nay cing duge sv dung trong bom siu cap

(Hinh 2-15).
1 T—-——Déng chéy——-——T

Hinh 2-12. Can bing ty

ntién dat duoc & gdm P'——j L P
mot cap nho hai banh < — t“— —5»>
cobng tac hong hut don
lung doéi lung (trar) va mot
banh cbng tac hong hut
kép (phai).

Hai banh céng tac

Mét banh céng tac
hong hut don Suc ép 6 g

Iung déi lung hong hut kep
Hinh 2-13. Céan l l l ’
bang ty nhién dat
duge & bam ba cap ' ‘_ _. 4__
nhd hai banh cong
tac hong hut don \
dél nhau (trai va | l I
phai) va mot banh
céng tac hong hat
kép (3 gida).

Luc ép déi nghich
(A) Cap thu hay (8) Cap thu nhat C) Cap thu ba

Hinh 2-14. Can L !
bang ty nhién
dat ducc & bom
nam cap nhg
mot bd gom hai P p P .
cap banh coéng g—— > <« »

tac lung doi lung
hong hut don agi
nhau (trai va
phai) va mot
banh c¢céng tac
hong hut kép
{chinh gilra).

Lye ép d8i nghich

N
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I———————————- Tanh tu cac ¢dp ———————————~—r

Wl

Lyc ép déi nghich

Hinh 2-15. Can bang tu nhién trong bom ly tdm sau cdp nhd mot bd bdn banh cong tac
hong ht don (tral va phai) va mét banh cdng tdc hong hut kép (chinh giza).

Can bang ¢o hoc

Ch4t 16ng di vao qua 18 cua banh cang tic theo hudng truc va di ra theo
huédng kinh, do dé tao ra luc ép doc truc, va chat 1ong con chiu dp lue
trong cac khoang hg. Cac lue nay khong xudt hién trong loai banh cong
tdc hd vi khong cé cac ndp che dé cdc luc nay tac dong vao.

Trong loai bam bdnh cong tdc kin, hong hat don (Hinh 2-16), chat
16ng tir v dang chiv dp suit, rd ri ngugde lai qua khoang hd A va D, di qua
cac vong dém kin C va B dén cong nap. Banh cong tac thu‘ong co 1ol @
nip che phia sau cho phép su ro ri tich ldy d€ huéng téi céng nap ma
khang tang dp luc ¢ dé. Vi thé, cde luc trén hai nip che bang 4p suit tac
dong 1én cdc dign tich nép che.

Ap suat nay bién thién do cudng dé 4p suat khédc nhau (cao nhat tai
vanh banh cong tdc, thap nhat tai vong dém kin). Ap sudlt tai 16 qua ndp
che phia sau khong hoan toan nhu ap suit ¢ khoang c6ng nap. Vi thé, luc
trén hai ndp che khac nhau. Luc tong hgp ¢ khoang hé D thuong 16n hon
khoang ha A, vi thé luc tdng hgp hudng xuéng dau cdng nap cia bom.

Do 4 mon trong qua trinh van hanh
binh thudng sé lam tang khe ho trong
vong dém kin. luc bi thay d6i va ty 1é cua
chung cung thay doi, suc ep doe Lruc tang
dan theo d6 mon. Dé can bing d6 mon
nay, can thay d6i duong kinh lap vong
dém kin B (Hinh 2-16), ting duong kinh _
nay dé giam dién tich tdc dung cua chat %
long ap sudt cao. Do d6, néu vong B )
hudng vé phia vanh banh cong tac, luc
tde dung 1&én nip che phia sau sé giam, n
lam giam sic ép doc truc theo chiéu Hinh 2-16. Can bang cd hoc trong
ngude lai hoic huéng ra xa hong hut. bom ly tam nhd dia can bang.
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Pé bom c¢o sidc ép doc truc td1 thiéu trong suét thoi gian van hanh,
vong dém kin phai hudng ra ngoai véi khoang cach du xa d€ dio chiéu
stic ép nay trong khi bom con mdi va khe hd trong cac vong dém kin da
nho. Khe hé tang theo thoi gian sit dung. Suc ép giam dan. Cac ty 1é nay
1a ¢ dinh, theo thoi gian luc ép 16n didn du d€ gay ra tai ¢ & bi chan l4p
trén true, rd ri qua cac khoang hé ting dan di d€ anh hugng nghiém
trong dén hiéu suat bom, Khi dé6 can thay mdi cac vong dém kin (chi phi
thap) dé c6 thé dua bom trd lai diéu kién ban dau.

Nhu da giai thich. sic ép c6 khuynh hudng ép vé phia hong hiit cua
bom. Muc dich cua phuong phédp dia can bang 1a d€ can bang véi sutc ép
nay bang céch tao ap luc theo hudng d6i nguge, ty dong duy tri cac ty 1&
phu hgp theo dia can bang.

Trén Hinh 2-16, dia can bang (C) bi khéa vao truc phia sau banh
codng tac cua cap cudi cung va chay vdi khe hd nhé gitta dia va dé€ can
bang (B). Trong khi van hanh, bom tao ra dp suat trong khong gian A
thap hon dp sudt céng xa cia bom mdt chit. Ap sudt nay tac dong vao
dia can bang (C), dé 1am déi trong vdi site ép doc truc theo huéng nguge
lai. Do 4p suat tac dong vao dia C 16n hon stic ép doc truc, chi tiét quay
cua bum cung vai dia C di chuyén mot chut d€ dia C di chuyé&n ra xa d& B.

Didu nay gay ra ro ri nho vao budng can biang (D), do d6 gidm 4p suat
d khong gian A, lam chi tiét quay tré lai vi tri, ¢ 6 rd ri di qua dia C va
dé& B cho phép 4p sudt trong khong gian A can bang vdi sic ép - site ép va
4p suat can bing d trang thai can bing. Ro ri gitta dia C va d& B 1a nhé,
khong du dé anh hudng dén hidu sudt ho#c cong sudt cia bom trong
khoang thdi gian ddng ké.

KET CAU BOM

J dang khdi thiy, bom ly tam khéng hiéu qua va chi ding d& bom khéi
lugng nuge 16n vdi cdt ap thap. Hién nay, loai bom nay dat dén trinh 4o
phédt trién rat cao va kha dung theo cdc yéu ciu sif dung réng rai.

Céc bom trudc day chi phu hgp vdi cat 4p thap, diéu nay da dugc
khic phuc bing c4dch ndi hai hodc nhiéu bd trén mot truc va hoat dong
theo day - cho nude 1an lugt qua tifng bg, véi cot 4p térg duge phan chia
gitta cdc bd (bom da cap).

Cac bom da cap truge day kha céng kénh, do gom nhiéu cum riéng
bidt ndi véi nhau. Tuy nhién, hién nay nhiéu cdp duge dit chung trong
mot vo hoae hop. Bom ly tAm thuong cho hiéu suat tot nhat khi duge
thiét ké theo cac diéu kién van hanh chuyén biét.

Vo bham

Vé bom thudng 1a chi tiét dic hai manh phan chia theo m#t phing
ngang ho4c chéo, ¢6 cdng nap va cdng xa duc tich hgp viao nira dusi. Bam
ly tam Ja loai hong hit don hodc hong hiat kép. Bom loai hong hit kép
thuong dung hon vi suc ép doc truc duge can bang khi ¢ cdc bién thién
4p suat trén phia nap hoic phia xa.
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Phan tach theo
dudng chéo

Céng hit

Chi tiét phia hut
(tuy chon)
Hinh 2-17. Bom ly tAm théng dung. V4 ngoai phan chia theo dudng chéo cho phép dé
thao cac chi tiét bén trong ma khdng lam xao trén phan xa cla éng hut.

Sy phan chia v6 bom theo dutng chéo (Hinh 2-17) cho phép dé thdo
cde chi tiét bén trong, khong can lam xdo trén dng hut va xa.

Thiét ké vo ngoai xoan ¢ b c6 diém xa phia trén dusng tam, cé kha
niang tu théng gié va rdt nguoe.

Banh cong tac

Thiét k& banh cong tac thay dai kha rong, tiy theo cdc diéu kién lam
viéc. Su lua chon loai banh cong tdc phu hgp la rat quan trong dé bom
hoat dong hiéu qud va kinh té.

Muic hiéu suat cao ¢6 thé dat duge voi banh cong téc kiéu hé trong
diéu kién xdc dinh bing c4ch tinh todn ty 1& dé cong chia cinh va gidm
khe hd bén hong d&n muc tai thiéu biing su gia céng chinh x4c cdc canh
banh céng tdc va tAm bén. Banh cong tdc kiéu hd thusng duge dung dé
xu 1y khdi lugng nudc 16n véi et dp thdp, chdng han tuéi, tiéu, tich lay
nude, va luan chuyén nude tuan hoan gqua cic bé ngung tu.

Bénh cong tac kidu kin thudng duge xem 14 loai ¢6 hiéu suat cao han.
Céc canh gat duge dac tich hop trén cad hai phia va duge thiét k& dé
tranh tich tu cac vat lidu sgi gitta ndp ddng yén va banh cong téc quay.

Hinh 2-18 minh hoa banh cong tdc kiéu kin hong hait kép va vong bu
do mon. Bdnh cong tdc duge dac thanh khai lién bing hop kim déng,

Hinh 2-18. Banh
cdng tac hong hut
kép loai kin va vong
bu d6 mon. Vai chat
léng can banh cong
tac dugce lam bang
cac hgp kim dic biét
nhu crém, monel,
nickel,...
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mot so chat l1ong yéu cAu banh cong tdc duge ché tao bing hop kim crom,
monel, nickel, ...

B6 hop lam kin

Bo hop lam kin trén Hinh 2-19 dugc trang bi b 5 vong va vong cdch dém
kin. Vong cach dém kin chia cée vat liéu chong an mon va chiu nhiét.
Céac vong dém kin co hoe ciing ¢6 thé duge dung va kha dung véi cac vat
lidu phu hgp diéu kién d&n mon va khong an mon.

Hinh 2-19.
B& hop lam
kin clia bom
ly tam.

0 truc va vé

Héau hét cdc bom duge trang bi 6 bi (Hinh 2-20). Két cdu thong dung la
loai 6 bi ranh sau mét day véi kich ¢ tuy theo tai huéng kinh va huéng
truc. VO 6 truc cé thé 1a loai quay, dé c6 thé théo toan bg chi tiét quay ra
khoi bom ma khong 1am xdo tron sy thing hang hodc 1am 6 truc tiép xuc
vGi nude va bui. Vo & truc ¢6 thé duge dinh vi bing then ¢ phan duéi cua
vé va duge kep chit chéc chdn bing cdc ndp trén cung bé mat vé bom.
Sau dé, toan bd 6 bi ¢6 thé thdo ra khoi truec ma khong bi hu héng, bang
cach dung dai 6c néi. Tuy nhién, 8 bi mot day chi 14 ngoai 1é. Hau hét cédc
bom ngay nay déu su dung 6 bi hai day.

Hinh 2-20. & truc cho bam ly tam.
O bi chan phia ngoéi 1a loai ranh
sau hai day va 6 dan bén trong la
loai ranh sau mot day.

B truc bom

True (Hinh 2-21) duge gia cong chinh xdc dé 14p chinh xdc véi tat ca cdc
chi tiét, ké ca banh cong tdc va cdc 6 bi. Truc trong hau hét cdc bom ly
tam phai duge bao vé chong an mon hodc cdc tdc dong mai mon do chit
l16ng, bang cde phuong phap chang han nhu dung 6ng 16t dong 14p vao &
truc banh cong tdc va duge lam kin bang miéng dém mong.
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Hinh 2-21. Tryc dac lién bang thép khong ri cho bom ly tam. Truc nay
dugc gia cong chinh xac dé (ap chinh xac vdi tat ca cac chi tiét.

Truyén dong

Bom ly tam duge dan déng tryc tiép hoac qua bd truyén dai. Bé 16n thudng
duge cung cAp cho suf néi k&t truyén dong truc tiép vdi déng co, va hai
cum duge ndi véi nhau biang khdp néi phi hop (Hinh 2-22). Hinh 2-23
minh hoa bd bom hat bun véi dé& hoidc bé dung cho sy truyén dong dai.

Hinh 2-22,
Bam ly tam va -
déng cd dat , S =
trén mét nén / a

16n, co khdp )
ndi dan déng \
truc {iép

(L)

Hinh 2-23. Cac chi tiét cha bam ly tam mét cdp truyén déng dal. Cac chi tiét duge minh
hoa la: (A) truc: (B) vanh ti truc; (C) mat bich & truc; (D) 6 truc (nlra dudi); (E) & truc (nlia
trén); (F) & truc, dong; (G) 8 truc, miéng chém adng: (H) & true, vit chinh déng; (1) gia 4o
& truc, (J) 8 do; (K) nap & d&: {L) banh dar; (M) vd bom: (N) banh cang tac; (O) dia bom va
(P) tam dé.
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Bom lap thang dimg thudng duge ché tao vdi hong hit don. Trong
luong cia banh céng tdc va truc kha 16n, do dé phai sit dung & bi chan,
trong lugng nay c¢6 thé duge xdc dinh theo ty 1& do d4p suat khéng can
bang tir dac tinh cua hong hidt don. Su truyén dong bang bdnh ring ¢
bam ly tam thang ding thudng khéng phu hgp, ngoai trir nhu cdu si
dung banh rang cén dé& truyén lyc tif truc nim ngang dén truc thing
ding. Hinh 2-24 minh hoa so d6 bom ly tam dong chdy géc nim ngang.
Trudce khi ¢é su truyén dong banh rang nghiéng, hau hét cic dong co
turbine giéng sau déu duge dan dong bang dong ca dién. Tuy nhién, ngay
nay thuong su dung cac bo truyén dong ti ddng co xAng va diesel.
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Hinh 2-24. Bang kich thudc bam ly tam ddng chdy géc na&m ngang.

LAP BAT

Sau khi chon loai bom ly tim ding theo cdc yéu ciu lam viéc, bam phai
dugce lap dat phu hgp dé€ c6 thé van hanh hiéu qua va tin cay. Nhiéu y&u
té quan trong phai duoc xem xét dé 1dp dat bom hop 1y tuy theo kich ¢&
va ¢dng suit bom.

Vi tri dat bom

Nén dat bom & nai dé tiép can va du sdng dé kiém tra sy gdn kin va 8 bi.
Sy bao tri bam ly tam tuong dd1 don gian, nhung n&u khéng duge béo tri
thudng xuyén, su cd c6 thé xdy ra mot cach bat ngo.

Chiéu sau hdt ciing phai duge xem xét. TAm dang (chiéu sau hut) bi
anh hudéng bdi nhiét d, dd cao trén muc nudc bién, ma sit trong ong,
valve day, va tén that do bd loc. Chiéu cao dat bom tuy thude vao chat
long duge bom, va phai trong khoang giéi han thuc té cia tam dang dong.
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Puong ong ciing anh hudng dén vi tri dit bom, nén dat bom sao cho
su bd tri 6ng cang don gian cang tot.

Nén mong

Nén méng phai du virng chic cho toan bo dién tich bé may va ¢6 kha
n#ng hdp thu cde sie cing va su va dap ¢6 thé gap phai khi str dung. Nén
bétdng thuong 1a thich hgp nhat.

Cac bu léng mong véi kich thuée dac biét duge dat vao bétdong theo
ban vé. Néu cum bom dugce 1ap trén khung thép hoic loai két ciu khic,
nén (néu c6 thé&) dat truc tiép trén bd phan chinh, dam va vich, va nén
dugc chéong dd sao cho tAim dé& khong bi bién dang, ddéng thoi bdo dam
tinh thing hang dd dé chiu dugc tic dong dan hai cha két cidu thép. Nén
dat mat duéi tAm dé& cao hon mat trén nén méng khoang % inch dé trat
vua.

8$u béng phang

Bom thudng dugc lip sdn va khong can thdo bam hodc bo didn dong khéi
tdm dé dé bao dam dé biang phéng khi Iip dat. Cum bom nén duge dat
trén nén va d& bing cac tdAm thép ngin va ném gan cac bu long méng
may. Nén c¢é6 khoang hé % d&n 2 inch gilta tAm d& va méng dé 43 vira
léng. Nén thio buléng khép nédi trude khi canh phing va canh thang
hang hai nia khdp naéi.

Sau khi lam sach, cdc canh nho ra ciia miéng dém do bom va dong co
¢é theé duge dung d€ chém phing, dung éng nivdé dé canh. Né&u cé thé,
nén dat 6ng nivé trén phan truc bom, dng 16t, hoac bé mat phang trén
vo bam.

Cac ném bén du6i tam dé c6 thé dugc diéu chinh cho dén khi truc
bom bing phing va mit bich cla voi hiit va x4 ciing thang ditng hoic
ngang theo yéu cau. Pdng thdi, bom phai duge d4t theo ding chiéu cao va
vi tri chuyén biét. Sy thdng hang chinh xdc cla cac nita khép ndi chua
14p buléng gidta bom va truc din dong phai duge duy tri trong qud trinh
canh bang phang gita bom va dé.

Dé kiém tra su thang hang giifa bom va truc ddn dong, dat thude
ngang qua dinh va canh khdp néi, cung lic kiém tra bé mat cla cac nira

Thude thang

Hinh 2-25.
Dung thudce
thang va bd
clf do khe hd
kiém tra sy
thang hang
giwa bom va
truc dan
déng.

C do khe hg
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khdp néi xem c6 song song khong bing thude do chiéu day hoac bé cif do
khe hd (Hinh 2-25),

Né&u cic nira khdp néi that tron, cung dudng kinh, va cé6 bé mat
phing, su thing hang chinh x4ac khi khodng cdch gita cdc bé mat bang
nhau tai moi diém, va khi thude vudng géc ngang qua vanh tai moi diém.
Kiém tra do song song bing cach dit thude do ngang qua dinh va canh
khép néi, kiém tra bé mat cla cdc nira khdp ndi xem ¢é song song khong
bang thudc do chidu day hozc bd cif do khe hg.

Pong co hdi nudc

Néu bom duge dan déng bang dong co hoi nude, sy thang hang cudi cing
nén duge thuc hién vdi ddu dan dong ¢ nhiét do van hanh. Néu khéng
thé, nén chita mot do cao cho phép gitta turbine va truc trong khi ngudi.
Ngoai ra, néu bam chat long néng, ¢dn ¢6 du khodng hd true d€ bu cho
bom gian nd. Trong moi trudng hop déu phai kiém tra su thidng hang khi
cum bom ¢ nhiét dd van hanh va diéu chinh theo yéu cau truge khi dua
bom vaoe sit dung thiye t&. Nhiét hoi nude va dng xd ludn ludn gay ra sy
gidn ng. Voi phun turbine phdi khéang chiu lue cing cia duong 6ng khi
l4p dat.

Pbong cd dién

V61 dong co dién, hau nhu khong ¢an khoang hé bu cho su gidn nd nhiét.
Nén van hanh dgng cd riéng (néu cé thé) trude khi canh thing hang véi
bam, dé& ¢6 thé xac dinh tam tif tinh cia rotor. Néu khang thé thuc hién
diéu nay, nén quay va ddo chiéu rotor dong co dé xdc dinh khe hd rai dit
vao vi tri chinh giita dé canh thang hang. Néu cdc bé mat khéng song
song, k&t qua do chiéu day (hodc bd cir do khe hd) sé& thay déi gitta cac
diém khac nhau, N&u mét nita khdp néi cao hon nira kia, cé thé xdc dinh
khoang cdch nay bang thuéde thang va bo cit do khe hd.

Khoang hd giiia cac bé mit khép ndi

Khe ho gitta cac bé mat khdp ndi loai chdt gidm chdn, va cde dau truc
trong cdc loai khép néi khac, cAn duge lua chon sao cho ching khong va
cham, co xat, hodc tdc dong luc 1én bom hoac bo didn déng. Khe hd nay c6
thé thay dai thy theo kich ¢& va loai khdp néi duge dung. Khe ha phai da
dé khang cén trd su di chuyén cia truc din déng dén gidi han khe hé &
truc. Trén cum dan déng bang déng co dién, tAm ti tinh rotor djng co
xdc dinh vi tri chay cua nia khép ndi dong co. Cé thé ki&m tra didu nay
bing cdch van hanh dong co trong khi chua néi véi bom.

Trat vira long

Qua trinh trat vira Iong bao gom rét hon hgp ximang, cdt, va nuge vao
ché tréng cua d4, gach, hodc béténg, tao ra nén cing viing hoac dé siét
chat cde bulong neo, chét.. Hdn hgp vita 1ong théng thudng gom mot
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phan ximing, hai phan cat, va du nuéc d€ 1am hén hgp chdy dé dang
xudng dusi tdm dé.

Péng khung gd bao quanh phia ngoai tim dé& dé chan vita long va bao
dam dong vita tran kin bén dudi g&i dd dam. Via 18ng phai dé déng cing
khoang 48 gid. Sau d6 si&t chat cdc buldong méng va kiém tra lai cdc nia
khdp néoi.

Khi lap dat mgi, can sdc ria 6ng nap bang nudc sach trude khi néi vao
bom. Ngoai trir su khéng thang hang, hau hét cdc van dé lap dat bom ly
tam déu c6 thé xuat phat tir dudng 6ng nap. Viéc 14p dit 6ng nap chinh
xac la cue ky quan trong.

Puéng kinh 6ng nap phai khong nhé hon cita nap, cang ngin va
thang cang tot. N&u phai dung dng nap dai, nén tang kich cé ong. Bot
kh{ va cdc d6m ndi trong dudng dng nap ludn ludn gay ra siut ¢6. Toét nhat
nén c6 dudng déc lién tuc (khdng cé cac d6m ndi) tif ngudn cung cap dén
bom.

Khi chit 16ng cung cidp ¢ mdc thap nhit, nén nhing diu dng dén
chidu siu bing bén lan dudng kinh 8ng (véi éng 16n). Ong nhé nén
nhing sau 2 dén 3 feet. Sau khi 14p dit hoan tat, lam sach 6ng nap, va
kiém tra vé mat thuy tinh cde su ro n khi trude khi van hanh bom.

Nén gian bd loc vao ddu éng nap dé ngan tap chat tich tu trong banh
cong téac. Khoang cdch va cira bé loc nén bing ba hozic bén lan dién tich
ong nap. Néu bd loc bi nghet thudng xuyén, nén bé tri 6ng nap ¢ noi dé
tié€p can, Can cd valve day d& méi nuée néu bom duge sit dung khong
thudng xuyén. Kich c& va loai valve ddy phai dugc chon can than dé
tranh ton thdt do ma sat qua valve.

Ong xa

Ong xa (Luong tu 6ng nap) cang nén cang ngin va it khuyu cang tot dé
giam ma sat. Valve an toan va valve cong nén dit gdn bom. Valve an
toan bao vé vo bom, tranh nut vé do nudce va dap va ngan ngiia bom hoat
dong ngugce chidu néu bd dan dong bi su ¢8. Valve céng c6 thé dung dé
cach ly bam vdi ng x4 khi can kiém tra ho#ic sia chita.

Bom chat 1ong nhiét dd cao

Cac loai bom da cdp dic biét duge thiét k& d& bom chit 16ng nhiét do cao,
vdi then va ranh then trén cdc chan va dé cua nua duéi vo bom. Mot dau
bom dugc siét buldong chic chdn, nhung dau kia (vai loai bom) duge bat
buldng vdi vong dém dan hdi bén dudi dai 6¢ trén chan vo bam, cho phép
mot dau vo dich chuyén theo hudng ngang khi vd gian né. Vai loai bom
da cap chat Iong nhiét d¢ cao dic biét dugc déng chét ¢ dau phia trong va
cdc loai khdc duge déng chot ¢ dau 6 bi chin, ddi khi cdc chét dat theo
hinh chit thap. Céc chét & dau ddi dién (néu ¢6) dude lip song song vdi
truc bom dé cho phép vd gidn nd § nhiét do cao.

61



Khi bom chat léng néng, nén thao cdc mit bich voi phun ra sau khi
dat bom vao noi sit dung dé€ xac dinh ding hudng gidan nd.

6ng ao lam nguoi

Cac bom da cap dung 6 bi chan lam ngudi riéng ré hoic ¢6 40 nude lam
ngudi. N&u bom chat 16ng néng, cAm bao dam néi 6ng 40 nude hoic 6ng
nudc ¢ diu lam ngudi.

6ng thao

Dé xdc dinh nude dang chay va diéu chinh luu lugng, c¢dn néi éng x4 tir do
nuéc hoéc bo 1am ngudi qua thung nhé d&n éng thdo. T4t ca cdc khép néi
6ng thao nudc va nhé giot déu phai ndi 6ng dén diém c6 thé phat hién ro
ri.

VAN HANH
Truée khi bit ddu van hanh bom ‘\
ly tam, cdn ki€m tra chiéu quay

cua bd dan déng (Hinh 2-26) vdi

cdc nira khép néi da thao roi. Mai

tén trén vo bom chi chiéu quay.
O bi phai dugc bbi tren theo

cap dau boi tron do nha san xuat
bom dé nghi. Cdc 6 bi bdi tron
bAng diu phai duge chaAm & diu

theo muc yéu cau.

Ong nuéc lam ngudi dén vé &
bi chan cling cAn duge luu y. Nuéde
lam nguéi khi s¢ vao thdy 4m
khéng nén diung trén & bi. Chi
dung di nude d& duy tri nhiét 0 Hinh 2-26. Chidu quay cda banh céng tac
lam viéc an toan cho chit béi trén bom ly tam.
tron.

Can thay nudc ngudn cung cdp dinh ky d€ loai bé tap chat hofic ri sét
can trg dong chay trén valve ti€t luu. Kiém tra tit ci cdc chi tiét mot
cdch cdn than trude khi khéi dong bom. Nén quay rotor bing tay néu ¢6
thé.

Moi hom

Khéng nén van hanh bom ly tAm néu chua médi diy nudc. Vi bom chay
khang c6 nudc sé rat nguy hiém cho c4e chi tiét bén trong duoce boi tron
bang nudc. Vai loai bom ly tAm c6 cdu tric dac biét duge thiét ké dé khoi
dong kXhé. Chat 18ng tir ngudn bén ngoai duge dung d€ 1am kin hop banh

cong tac va boi tron cac vong bu dé mon cha banh cong tdc va ong 16t
truc.
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Phuong phap voi phun
Bom dugc trang bi mét valve xa va mot voi phun hai (Hinh 2-27). Bé
mdi. déng valve xa lai sau khi md valve nap hoi; sau d6 mé valve gitia voi
phun va bom, khéng khi trong bom va cac dudng éng sé bi xa ra ngoai va
nude duge hit vao. Viéc mdi hoan tat khi thay nude di ra tif voi phun.
Tat voi phun bang cdch déng valve gida vdoi phun va bom rdi déng
valve nap hoi. N&u khong tién dat voi phun gan bom, c¢é6 thé néi dai éng
khi, 51t dung 6ng hai 16n hon so vdi 6ng dugc 14p véi voi phun gan bam.

Phuong phap bom hut biing tay (hoac bom khéng khi c6 déng co)
Valve mét chiéu cé thé duge dung thay cho valve x4, bom hiit van hanh
bang tay (Hinh 2-27) ho#ic bom khéng khi ¢6 ddng co ¢6 thé thay cho vai
phun hoi. Valve duge dat trong 6ng khong khi. Béong valve nay truge khi
khaoi déng.

Phuong phap valve ddy va xa phia trén

Khi sit dung valve ddy (Hinh 2-27), c6 thé cham ddy nudc vao bom ly tam
va dng hiat qua 6ng xa hoac dinh bom tif binh nhoé hoac bom tay. Néu 6ng
hut dai, can c6 it nhat 5 feet cot 4p xa trén bom dé tranh nuée bi day ra
trude khi nude trong dudng hut bat dau di chuyén, dan dé&n sy c6 khdi
dong. Khi su dung valve mét chidu hodc valve xé, 4p k& chan khong dat
trén bom mdi khi tai dau giéng sé cho biét bom da duge méi. Voi khi loai
phun hoi ¢6 thé duge van hanh véi nude néu ¢6 30 dén 40 pound 4p luc
nude, nhung phai sit dung loai voi phun dde biét.

Pé& mbi tu dong, bé diéu chinh Ap suit c6 thé duge ndi vao dudng xa.
Bo diéu chinh nay tu déng khdi dong bom khéng khi néu bom chinh
thi€u nuge moi. Sau khi mbi, bom khong khi sé ngung hoat dong.

U hé théng méi tu dong diéu khién bing phao (Hinh 2-28), valve mébi
duoc ndi gitta dinh vo bom va valve khi diéu khién bing phao. Valve khi

A o )
Hinh 2-27. 8a phuong phap mdi bdm ly tam: (a) voi phun: (b) bom kiéu
cdt ap va (c) valve day xa& phia trén.
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Cong tac méi Valve kh(

Valve mdt chidu

bé
Piston

Valve méi

Céng tac

Valve mt chiéu

——_ A = T o 7%

Hinh 2-28. H& théng méi ty dong didu khién bing phao

nay néi vdi cong tdc modi co cac tiép didm mic nadi ti€p véi mach diéu
khién bd khéi dong dong co chinh. Valve mot chiéu ¢ dudng dng xa kich
hoat cong Lic méc song song vdi cong tic modi.

Trong van hanh thuc t&, valve méi va valve khi ¢ vi tri déng khi bom
chua duge mdi. Khi cong tc phao déng, bom moi khéi déng va van hanh
cho dén khi bam chinh duge méi va nuéc trong khoang phao di cao dé
ddng cong tac mbi. Cong tic mdi déng lam khdi dong bom chinh va tat
bom mébi do ti€p diem hd khi mach didu khién déng co bom duge kich
hoat. Khi bom chinh chay, valve mét chiéu xa vdn md va cac tiép diém
cong tac déng dé mach duy tri contacto dong co bom gan cong tic moi
hoat dong. Cong tac nay cho phép chng tic moi md ma khéng nging
bom.

Nhitng 16 nhd trong piston valve mbi cho phép khéng khi di qua tu do
trong qué trinh méi. Cac 16 nay dugce xdc 1ap ty 1& sao cho dp suit bom du
d€ day piston nay tya vao dé, ngit bom moi khi méi hoan t4t va bom da
khdi dong. Khi duding méi duge lam kin, nuée chay tu khoang phao va
cong tac mdi md. Tuy nhién, contacts déng co bom van déng nho mach
qua cong tac valve xa. Khi cong tde phao md, bom chinh ngung. Chu y,
cang tic phao khdi dong bom mdi khi déng, va tdt bom ly tam khi md.

Hinh 2-29 minh hoa loai hé thdng mai tu dong, trong dé bdén chan
khéong dugc dung 1am binh du tr& dé& duy tri viéc mai bom chinh. H&
théng nay gom bom khéng khi van hanh bang déng co va bdn chan
khéng ndi gitta phan bam khi va khdp néi moi trén bom ly tim. Binh khi
déng vai tro duf phong trong hé thdng dé thiét bi tao chian khang chi khéi
dong khi ean thiét. Cong tic chan khong s& khdi dong va ngiing thiét bi
tao chan khong 6 giéi han chan khang xac dinh truge. Ong xiphong khi
trén dudng 6ng gida bom duge mdi va bén chan khong ngan nuée dang
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B6 khdi dong Ap ké
chéan khong

Céng tac  mét chiéu

— 1
Hinh 2-29. Hé thdng mdi tv dong, sir dung bdn chan khéng tam binh dy trir dé duy tri
viéc moi bom chinh.

1&én di vao hé théng chan khong sau khi bom duge méi. Khong khi duge
hat vao tir khoang hit bom néu bom chay khéng tai, c6 chan khang hoac
dang hoat dong. Ong moéi va valve biy khi ¢6 chan khéng d& bdo dam
bom ly tam van dugc moi lién tue. Su cdi tién loai hé thang nay duge
dung cho bom xu Iy nuge thai, nguyén liéu lam gidy, nudc bun hoac cac
chat long khac chia hat rdn treo 16 iing. Hinh 2-30 minh hoa cédc so d
ong khdc dé moi.

Nudc hodc mé
lam kin doc lap
Théng khi B
 Phev M) bling

. /) cach rut khi
AN ,* Nguén cap nusc

1 mOI ade Iap 1

f _— Thdng khi

—

—)
ALY A

Valve day

/—s_n_—r‘

———

Hinh 2-30. &ng cho hé thang méi sir dung ngudn nude méi ddc 1ap (trai) va mdibang rut
khi (phar).
Kndi dong bom

Trude khi khoi dong bom cé § bi boi tron bing diu, cAn quay rotor vai
1an, bang tay hoac nhan céng tic khai dong trong chde 14t (vdi bom da ¢c6
nuée), néu khong lam qua tai dong co. Piéu nay dua dong dau dén bé mat
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4 bi. Bom co thé duge van hanh vai phut vdi valve xa déong ma khong
tAam qud nhiét hodac 1am hong bam,

Nén kiém tra cdc chi ti€t khde trude khi khot dong bom. Trén mot sd
bom. can chayv thit dén muc t8i da. Trong qud trinh chay thi can md
valve thong khi dé giam bdt cac héc khong khi trong bom va hé théong.
Su tuan hoan nudc nay s& tranh qua nhiét cho hé théng bom.

Sau 46, dé dua bom vao dudng 6ng, déng valve thong khi va tir tit mo
valve xa. Bom duge khai dong khi valve xa déng lai boi vi bom chi van
hanh v3i 35 d€n 50 phan tram tdi toan phan khi valve x4 déng. Néu chat
long ¢ phan cao cua valve xa mot chiéu ¢6 cot ap du lén, bom ¢6 thé khai
dong khi valve xa g vi tri mg.

Khong nén siét vong dém kin qué chit, bdi vi nhiét ¢6 thé lam vong
nay gian né, do d6 lam chdy vong dém kin va cao xudc truc. Trudc hét, co
thé& cho phép su rd ri nhé, sau d6 siét chat vong dém. Ro ri nhé cing cé
thé cho thay su kin nude van hidu qua, ¢é the gitt vong dém va truc khéng
bi néng.

Can suf dung loai vong dém kin chuyén dung cho nhiét d¢ cao va mot
s0 loai chat 16ng (Hinh 2-31). Vong bit graphite duge dung cho ca nuéc
nong va lanh. Su mon nhanh cua céc dng 16t c6 thé xay ra néu si dung
vong bit sgi lanh hodc vong bit kim loai cho bom ly tim c6 dng 16t true
bang hgp kim ddng. Can 1dp 1an luot tilg vong kin vao vi tri, cdc khe hg
cua chdng phai léch nhau 90°.

Nhu di dé cap, khéng nén van hanh bom ly tam trong thoi gian dai
véi cong sudt thap, do ¢6 thé din dén qua nhiét. Tuy nhién, cé thé van
hanh bom an toan ¢ cong sudt thap néulap thém dudng néi ré tir cong xa
dén céng nap (bang 1/5 kich thude dng x3a).

bé khoi dong bom luu chat ngung tu néng, mé valve nap va valve xa
trén cic vong dém kin nip bit doc lap trude khi van hanh. Néi chung,
thiét bi hiit khi duge dung trude khi khéi dong bom luu chat ngung tu
néng, dong thasi turbine chinh dugc dst néng. Diéu nay s& cung cap su
tich tu nudc trong ngudn nudc néng. Néu dé nudc tich tu cao han mie do
luu cha't ngung tu néng, cdc ddu phun hoi nudc hoac thiét bi trich xuat sé

Vang dém kin

//,,////

200 »xuﬁ”‘”‘

A
dng kin
\/ong no

Hinh 2-31. Vang kin nudc clia bom ly tam,
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khéng cho nude di vao, do dé cdc thiét bi nay sé khong van hanh. Ngay
khi ngudn cung cdp luu chat ngung tu bt ddu dua luu chdt vao ngudn
nuéc néng, bom c¢é thé khai déng va cdc valve khong khi trén dinh bom
sé md khi bom dat dén van tdc¢ toan phan, Sau d6 cac valve khong khi sé
dang lai.

Negoai tri cdac & by va vong bit, bom ly tAm khéng can ché dé bao tri
dac biét khi van hanh 6n dinh. Cdc bom nay c¢6 thé hoat dong trong thai
gian dai ma khong ean quan tam, chi cAn quan sdt ¢6 nhé giot tai vong
bit khéng, dau ¢é cung cap di cho & bi khong, va nén thay dau dinh ky.

Ngiing bom

Thong thudng, khi ¢6 valve mdt chiéu gan bom & dudng x3, tit bom bang
cach dimg dong cd, bdo vé bom an toan cho dén khi cAn khédi dong lai
bang cach dong cac valve theo trinh tu nhu sau:

1. Valve xa.

2. Valve nap.

3. Nguon cidp nude lam ngudi.

4. 0 tat cd cdc diém ndi véi hé thong.

Théng thudng, khi nging bom bing cach nay khéng can mdg valve
cong xa. Tuy nhién, ¢ vai kiéu bom, su trao dang trong éng cé thé tao va
dap manh trén ca dudng 6ng va bam khi dong nude ¢6 4p sudt cao bi ham
lai. Do dé, tot nhat dong valve cong xa trude dé€ khir va dap.

Né&u bom van chay khong tai trong thai gian ngén sau khi ding, bom
sé bi mat nudc mdi dan dan do nude thoit qua vong bit. Can duy tri mdi
bom dé su dung khan cap, can nhé diéu nay khi tit bom. Khéng can
déng valve nap va valve x4, vi vong bit ¢6 thé& rd ri do 4p sudt duy tri trén
truc ditng yén. Khéng nén siét dai 8¢ vong bit quéd chit, trir khi chuén bi
ndi 16ng ching khi khdéi déng bam.

Tinh trang hoat djng hat thudng

Bom ly tAm chay ém va khong rung khi vAn hanh diang cach. O bi van
hanh o nhiét d6 khéng d6i ¢6 thé bi anh hudng do vi tri cia cum bom.
Pham vi nhiét d6 nay thap dén 100°F, nhung nhiét d6 van hanh thudng
1a nhiét do téi da & luu lugng t6i thiéu, thay d6i theo cong suat bom.

Né&u vy do nao d6, bom khong c¢6 chdt long ho#c tré nén day hai,
rung dong sé xay ra do tiép xdc gifia cac chi tiét quay va chi ti€t dung
yén, va bom bi néng qua muc. Hoi nudc bi théi tir vong bit va trong
trudng hop xau nhat, 6 bi chén cé thé tang nhiét d6 Aot ngot, dan dén hu
hong vi rotor bi bude quay theo mét chiéu.

Néu bom bi qua nhiét do boc hoi va rotor khong bi ket, hay md tat ca
cdc 14 thong va 16 mdi hoac dé ngap chat 16ng vao bom. Khong nén 48
chat long nhiét dé6 thap vao bom néng, do cé6 thé xay ra ndt gay hoic
bién dang cac chi ti€t clla bom. Khong nén st dung bom qui néng tru
trudng hop khan cap (vi du, d& ctru 1o hoi khéi hu héng).

Rung dong cling c6 thé 1am man rotor hodc § bi trén truc, lam bom va
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true dong ¢d khong thang hang. Can diéu chinh nhitng van dé nay ngay
khi phat hién. Né&u rotor bi ket, can thao ra va sia chda cac chi tiét bing
cach @iaa, ma cong. ..

XU LY SU co

Nhiéu van dé khé khan cé thé xay ra véi bom ly tAm. Su chdn dodn cdc
sy ¢d va xdc dinh nguyén nhan sé dugce trinh bay trong phin nay.

Giam cong suit hoac ap suat va khong bhom nudc
Khi cong suat hodc dp sudt bom gidm va bam khéng cung cdp nuée, céc
nguyén nhan cé thé bao géom:

+ Bom khong dugc mébi.

» Téc dd thap.

* Tdng cot 4p dong cao hon dinh muc bom.

» Chiéu sau hut qua 1dn (chiéu sau hut théng thuong 1a 15 feet).

* Vat la bi ket trong banh cong tdc. -

* Chiéu quay bi nguge.

* Qua nhiéu khong khi lot vao nude.

* Ro m khaong khi trong dng nap hoac nip bit.

« Ap suat duong nap khong du cho ap suat boe hei chat long.

* Cdc van dé ca hoc (vong dém bi mon, banh cong tac bi léch, hoac

vong bit vo bi hong).
» Valve ddy qua nhé hoac bi ket rdc.
* Valve ddy hoac éng nap qu4 ndng.

Khdng co nudc sau khi khéi ddng

Néu bom khdi dong sau dé khong ¢6 nudc, nguyén nhan ¢6 thé bao gom:
« Ro ri khéng khi trong éng nap.
* Chiéu sau hut qué 1dn (trén 15 feet).
« Ong kin nudc bi bit lai.
« Khi qud nhiéu trong nudc.

Bd dan dgng bom gua tai
Néu bd dan dong bom bi qu4 tai do bom, nguyén nhan cé thé bao gém:
¢ Toc dd qua cao.
« Tong cot 4p dong thap hon dinh mitc bem (bom qua nhiéu nuéc).
s Trong lugng riéng va dd nhdt cua chat 1ong duge bom khde vai
dinh mic bom.
* Céc van dé co hoc.

8am bi rung

Nguyén nhan lam cho bom bi rung cé thé 1a mét trong cdc diéu sau:
+ Khéng thiang hang.
* Moéng khong du cdng ving.
« Vat la lam banh céng tiac mat can bing.
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* Cac van dé co hoc: truc by cong, cac chi tiét quay co xat véi cdc chi

tiét ding yén, ho#c 8 bi bi mon.

Bom ly tam chi c6 thé van hanh theo mot chidu. Mii tén trén vé bom
chi chiéu quay. Trong khi bom v4n hanh, cAn kiém tra dinh ky vong bit
va & bi. Nén thao bom ra, lau chiii sach s&, va cham dau néu ngung sl
dung bom trong thoi gian dai.

Cac goi vy khi van hanh hom

Nhiéu tinh trang bdt thudng c6 thé& xay ra trong khi van hanh bom. DPay
la vai ggi v:

Néu bom xa mét lugng nude nhé trong vai vong quay dau tién roi
tung nude lén va khéng xa nuéc nita, khong khi c6 thé van con
trong bom va &ng, hoac chiéu sau hdt c6 thé qud 16n. Kiém tra kha
nang ro ri éng, dugng dng nap dai, hodc eft dp khong di.

Néu bom tao ra dong nuée day lic dau rdi ngung, nguyén nhan 1a
nguodn cidp nudc cb sur cd hoac miic nude gidm xudng duéi gisi han
chiéu sau hut. Co thé xac dinh diéu nay biing cdch dat ap ké chan
khong trén khuyu nap cia bom, VAn dé nay c6 thé duge gidi quyét
bang cdch ha thidp bom dé giam chiéu sau hiit.

Né&u bam cung cidp ddng nudc diy ¢ bé mit ngang mitc bom nhung
khéng ¢6 nudc tai di€m xa cao hon, ¢6 1& téc do6 bom qua théap.
N&u Ite ddu bom cap dong nude ddy va gidm dan cho dén khi khong
¢6 nudc, nguyén nhan cé6 1& do rd ri khong khi tai nip vong bit.
Néu bom tao ra dong nude day trong vai gig, sau dé ngung bom,
éng nap ho#c banh cong tdc bi ket nédu ddong tir ngudn cAp nudc
khéng dai.

Né&u rung dong manh xay ra trong khi bom hoat dong, ¢6 thé do
truc bi cong, bom khéng thidng hang, ho#c vat cdn bi ket mot bén
banh cong tac.

Né&u 6 bi bi néng, cé 1& do day dai qué cing, § bi thi€u dau, hoac cé
lue ép doe truc,

Néu bom chit long néng, chiéu sidu hut cang nhé cang tat, bsi vi
diém sdi cua chat long giam xudng do chan khong va dan dén mat
moi do ¢6 hoi.

N&u chat 16ng duge xa vao binh hosic bon gan dau dng nap, kha
ning khong khi log vao 6ng nap sé ting lén.

Néu bom duge tang téc dé tang cong sudt vugt qua dinh mie cuc
dai, cong suat bi 1ang phi.

Néu khong sit dung bom trong mot thdi gian, nén quay rotor bang
tay mdi tuAn mot 1an, V6i khodng thoi gian dai, nén thdo bom ra,
lau chui sach va ngam dau.

BAD DUGNE VA SUA CHIA

Khe hg gita cac chi tiét quay va ding yén cua bom cho phép sai sb gia
cong nho va dé bu cho s gidn nd va bom va rotor khi ching bi ndng. Céc
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mang ¢6 dinh, vdong bu 6 mon, ranh tré vé,... (trong vé bom hodc céc chi
tiét ditng yén khac) ¢c6 duong kinh nho hon duong kinh trong cua vé bom,
duge gia cong v6i mdt miéng dém 1/32 inch gitta cdc mat bich. Khi cdc
dai 6¢ mat bich dugc siét chat, vo phai khang bi ket vdi cac chi ti&t dung
vén. Khe hd hoat dong (tai vong bi d6 mon) thy thude vao vi tri thuc té&
cua chi tiét, loai vat liéu, va khiu dé 6 truc.

Khe hd mat bén

Chuyén dong mat bén gilta rotor va cdc chi tiét stator cAn dudc xem xét
vé miat thuy luc va cag hoc, va cdc bién thién gidn nd gitta vo va rotor. Sy
chuyén dong doc true bi gidi han dén 1/64 inch ¢ bom nho va cé thé dén
2 inch ¢ loai bam ldn va cac bom xu ly chat long néng. Véi bom xu ly
chat long ngudi, khe ha duge chia déu khi & bi chin duge 14p chac chan
dung vi tri, va banh céng tac dung tam, Nén tham khao huéng dan cia
nha san xuit bom vé sé liéu ky thuat khe hd mat bén truge khi thue hien
lap rap bom.

Phuc hai chi tiét

Vi vé bom duge dic bing gang, dbi khi can ¢é cac bién d8i kich thude
chiéu doc trén vé bom bing cdch diéu chinh san 1Ap may véi rotor, sao
cho ¢6 thé duy tri cic khe hd mat bén va ¢6 thé dat cdc banh cang tdc vao
vi tri ding theo mang chin, ong khuéch tdn, va dudng ranh trg vé.

Khi rotor véi 6ng khuéch tan duge tra vé nha may dé sia chita, c6 thé
lap lai rotor sau khi sifa chira ma khong can diéu chinh, néu vin ¢6 thé
chuan hdéa cdc kich thudge trén nhing chi tiét by mon. Khi khéng ¢6 du s6
lieu vé cac chi tidt da su dung, can thay bing cédc chi tiét mdi véi kich
thude tiéu chuan.

Sau khi lap rap xong bd rotor, dat rotor vao phan dudi ciia vé bom,
kiém tra tong khe hd mat bén. Vi 6 bi chan 43 14p va truc ¢ ddng vi tri,
khe hé tong phai duge phan chia hgp ly va banh cong tac dat ding tAm
trong vé xoan éc tuong ing. Siét chit dai 6¢ truc dé€ diéu chinh cudi cung,

Nén thay vong bit ¢ mat bich cua vd bang vong bit cing chiing loai va
dé day nhu vong bit ban dau. Canh bén trong ciia vong bit phai duge xén
chinh xdc doc theo 16 hop nédp bit. Cdc canh phdi duge xén vudng géc va
gon gang ¢ moi diém. Dac biét & noi vong bit tiép gidp véi duong kinh
ngoai va phia cac chi ti€t ding yén giita cdc cap, phai chong khit dd cho
phan trén cta vo ép cac canh vong bit tua vao cac chi tigt stator trong
khi vé duge siét chdt. Piéu nay bao dam lam kin thich hgp gida cac cap.
Truge khi xén nén dan vong bit vao phan dudi cha vo biang shellac. Dung
dao cao cat vudng géc cac mép vong bit chéng lén nhau cung mét hic.

Cac ggi v khi lap rap
Khéng cén siét qud chit banh cong tac va dai éc 6ng 16t true, do cé thé

lam cong truc va lam mat su dong tAm gilta cAc chi tiét trén rotor hoat
dong trung khe ho hep va cdc chi Liét stator, gay ra co xat va rung.
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Cac vit chan
Nén diung ddng hé kiém tra mat s4 dé xac dinh truc ¢é bi uén cong khéng
khi siét chat cdc vit chan an toan.

Cac xem xét thiét ké yéu cau tat ca cdc chi tiét phai duge 1ap trén
truc theo thit tu ban dau cua ching. Cédc banh cong tac true d6i ca hai loai
trdi va phai trong cing mét vé. Mang chan, vong bi d mon, va 6ng 16t
theo cap dugce l&p riéng ré va cac mat bich Jam kin gita cac cap duge
kiem tra theo timg vi tri. Ong 16t theo cap vdi cdc migng chian khong thé
d6i1an nhau. do cac mié€ng chin ¢6 thé a cac vi tri khac nhau. T4t cd cac
chi tiét ding yén lap trén rotor (6ng 16t hop ndp bit, mang chin,...) c6
cdac miéng chin gdm cdc chot hoace cac nira mit bich chi ¢ phan dugi cua
vo bom d& chong xoay. Cde chi ti€t nay phai duge dinh vi khi dua rotor
vao vo sao cho tat ca cdc miéng chin lot vao héc tuong \ng trong phan
dudi cia vo. Mat khae, phan vo phia trén c6 thé va vao cdc chi tiét dinh
vi khéng ding trong quéd trinh lap rap.

Diéu chinh bom giéng sau

Trude kh1 van hanh ciac bom nay, can diéu chinh mét hoac nhiéu banh
cong tdc dén vi tri hoat dong chinh xdc cua chung bing cach nang hoac
ha truc bang dai é¢ diéu chinh dung cho muc dich nay. Truc duge ning
déen vi tri cao nhat bang cach quay dai 6¢ diéu chinh di xuéng. Po khodng
cach truc da nang lén so vdi vi tri thap nhat va tra dai 6c diéu chinh trg
vé cho d&n khi true duge ha xudng khoang 1/3 t&ng khodng cdch da nang.
Khéa & dinh dai 6c nay biing then, vit ham, hoac dai éc khéa 44 cung
cap. Vdi then hoac vit ham, cAn xoay dai 6¢ diéu chinh cho dén khi ¢6 thé
lap then hoac vit ham dung vi tri qua dai d¢ diéu chinh va ly hgp dong co.

Lap dat 8ng khuéch tan trén dusng xa

C6 thé giam tén that thuy luc bing cach 1ip 6ng khuéch tdan trén dudng
xa. Hinh 2-32 minh hoa cach 14p valve xa va valve mot chieu. Putng xa
nén chon ¢6 tham chiéu tén that ma s4t, va khéng duoe nho hon ¢éng xa
cua bom - t&t nhat 1a 1dn hon mot dén hai c¢d. Khéng nén dung bom d€ da
8ng nap hoac &ng xa ning. Ong hodc khép néi khong nén ép vao vi tri
bing cdc bulong mat bich, vi bom ¢é6 thé mat thing hang. Nén ¢6 céc
thanh hoac gia dd dac lap cho tat cd cac 6ng. Khi 6ng chiu nhiét d6 thay

Ong khugch tan
daéngta

Valve

B6 gam mot chnéu

léech tam

Hinh 2-32_ LAp dat dng khuéch tan trén dudng xa.

71



dbi. su co gian phai khéng tdc dung ung suat 1én vo bom. Trong khdch
san. tba nha, bénh vién, hodc nhimg noi khéng chap nhan tiéng 6n,
khong nén gin éng xa tryc tiép vao céng trinh k&t cau thep, tudng
rong,... vi rung dong cé thé truyén dén toa nha. Tot nhat 1a néi dudng xa
vdi cdng x4 cua bam qua khdp néi deo.

BOM LY TAM CHONE AN MON

Bom 1y tam dugc thiét k& dé truyén chat 16ng, tdi tuan hoan, va su dung
0 nhung noi khéng yéu cau chiéu sau hiit. Cdc bom nay tao ra toc d6 dong
chay cao véi diéu kién cot 4p vira phai. Tuy nhién, khong nén dung bom
ly tAm dé bom chit 16ng nhét. Bang 2-1 liét ké dé nhdt cua cac chat 1éng
dén 1500 giay Saybolt phé dung (ssu). Gidy Saybolt phé dung (ssu) la
thai gian yéu cau 461 vdi dong chay trong luc 60 centimét khoi, Do giam
hidu suat va diéu chinh mi luc duge minh hoa trong bang nay.

Bang 2-1. Biéu dé d6 nhét

D6 nhdt ssu 30 100 250 500 750 1000 1500
Phan tram d6 giam

Iuu lugng (G P M) - 3 8 15 20 25 30
Phan tram dé gidm - 2 5 12 15 20 25
c6t nuoc {feet)

Prlan tram 486 tang _ 10 20 30 50 65 85
ma lyc

Cac bom nay khéng tu méi va nén dat ngang hoac dudi mice chat long
cAn bom (Hinh 2-33).

Valve

Hut ngéap

—
|
|
]
'

Bom

Valve day
Hinh 2-33. NGi két bom,
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Ung dung dién hinh - Ma

Phan xuong ma la vi du tét vé phuong phédp su dung bom ly tam chéng
an mon trong cong nghiép (Hinh 2-34). Loai bom nay cé mgt sd ving dung
trong xuéng ma va dudc ché tao bing hat vat lieu:

* Noryl,

* Polypropylene.

Bom nhua dugce két hop vdi vong dém kin phi kim loai tuong thich
véi nhiéu loai héa chat an mon duge ding trong nganh ma.

( Mat lam kin
bang su hoac SIC

Mat tam kin
bang Si1C hoac C

Ong x6p
lAam kin

Lo x0 lam kin ——NgP

V& 1am kin bang

> } l viton hoac buna N
% ‘ |
| Banh cong tac bing
V

\ noryl hoac PP
|Thén bom bang 6 lam kin
I PP hoac noryl bang PP

L - .
Hinh 2-34. Vong dém kin bom ly tam chang an mon,

Xi ma

D4y chuyén xi ma dié€n hinh gdm mot day hb va b€, mdi cai can ¢6 bom
tuan hoan, bom van chuyén, va bom loc. HAu hé&t cdc xudng déu gém
nhiéu hé thong day chuyén.

vong dém kin truc

Cac vong dém kin truc ¢ hoc bing chat déo nhiét déo khong bi 4n mon
ngan cach tat ca cac chi tiét kim loai, khong cho ti&p xdc véi chat long
(Hinh 2-34). C4c bd phan bang thép khong ri duge lam kin bang nhua
PP. Vong dém kin bdo dam tinh tin ¢y théng qua thiét k& can bang va
don gian.

XU ly nudc

Hé théng xu ly nude trung hoa dung dich ma da sif dung va thai axit ra
khoi toan bo hé thaong.
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B0 loc khai

Qui trinh ma thue t& bdc ra hoi. khéi nang mii va ddc. Loai bé hau hét
cac khéi khé chiu nay bang cach dung bé loc khong khi. Bom duge dung
nhu mat thiét bi (uu thong trong viéc loai bd cdce hat tap chat 6 nhiém ti
khéi béc ra trong moi trudng san xuat.

Lap dat bom chéng an mon

Pat bom cang gan ngudn duge bom cang t6t. Thudng chon trang thai hidt
ngap. Vi loai bom nay khéng tu moi, do dé khong duge phép chay kho.
Néu mite chat léng thap han bom, can ldp valve ddy va mdi bom truse
khi khot dong tHinh 2-35).

Lap d¢ dong ¢co vao mong ¢é dinh, chae chian. Chi dung cae khdp néi
bing nhua trén ca cong hit va cdng xa, lam kin khdp néi 6ng bing dai
bang teflon. Cide khop néi nay la loai ty chiu luc va thing hang véi ting
cong. Nghia 14 cde khdp noi khang bi ép cho thang hang, do c¢6 thé 1am
dugng dng hoac vo xoan oc cda bom sdm bi hu hong.

Pung bao gi¢ lam nghet ng6 nap. Gitt ca dudng nap va dudng xa cang
it khuyu va valve cang tot. Luén ludn dung éng ¢6 dusng kinh phi hop
d& giam tén that ma st va ting céng suat toi da.

TAat ca cdc day diéen phai tuan theo tiéu chuan. Day dién khong phi
hop khong chi de doa su an toan ma con thudng xuyén gay hu hong cho
dong co va/hoac bom.

Bao dam dién thé& ngudn phi hop véi yéu cau cua déng co bam. Kiém
tra day dién ddng ca va ndi két dién (theo hudng dan trén déng co) dé
phl hop véi dien ap nguén. Bao dam sé vong quay phli hop. Sé vong quay
khéng phu hgp sé 1am hong bom nghiém trong va khang duge bao hanh.

Day dién ngudn phai duge bao vé bén trong éng luén day hoac su
dung day cap, va cd dinh mdc hoac kich ¢ day phu hgp, khong dai hon
can thiet, Pién nén lay truc tiép tur hop ¢é6 bao vé bang by ngat mach
(CB) ho#c cdng tAc ¢6 cau chi.

Ludn ludon ngat dién ngudn trude khi sira chita, bao dudng bom hoac
dong cg. Kiém tra chiéu quay cia dong co ba pha.

Hép ngat dién Do
Valve
Hut ngap

Day dan|| L—1_

| — C:ﬁL

Canh bdo. Khong chay khé
Valve day

Hinh 2-35. N&i dién cho bom ly tam.



Sic nude sé khit héa chat hodc chat dan héi hoae vong dém kin va bé
mat 14p rap, nhung cin bbi tron dé khdi dong. Nén siic rita nudc cdc vong
dém kin dé chdng mon, lam viéc g nhiét do cao, hoac khi bom chay kho
hoac chay khéong tai. Néu cé cac diéu kién lam cho chat long bom hinh
thanh cac tinh thé, hoiac bom chay khéng tai trong thoi gian dai ma
khong sac rua, can rira nuée cho hé théong lam kin.

C6 thé ap dung mét trong hai phuong phap sic nude sau day:

* N&i dng trye ti€p vdo nudc may — Pay 1a phuong phdp kha thi nhat
dé suc vong dém kin va cac mat tua. Can tuan thu nghiém ngat céc
qui dinh bao vé ma1 truang, dac biét 1a chéng dong chay ngugce vao
hé théng nudc may. Pay (& diy cac valve mét chiéu ngin ngia
nhiém ban vao nude may, nén cé valve ngat ngudn cap nudc. Cing
nén ¢o y thie vé viée thém nuée vao héa chat da duge bom 6 noi su
mat can bang ¢6 thé 1am thay déi cong thuc héa hoc va gay sif ¢o.

+ Tuan hoan khép kin dung dich dugec bam — Hé thdng nay nit dong xa
cua bom va tai tuAn hoan dung dich trong khoang kin. Mic du
khong hiéu qua biing sic nudc true tiép, nhung cho phép 1am ngudi
vong dém kin va mat tua trong khi dang van hanh. Hé théng nay
khéng hiéu qua d noi c6 thé xay ra sy két tinh, hofic vdi bom trong
ché& do khong tai. Hinh 2-36 va 2-37 minh hoa cac c6ng hat va xa
cua bom va vi tri nat bit kin.

Bao.duiing

Boi tron dong co theo hudng dan trén dong co. Vong dém kin quay khéng
cin bdi Lron sau khi 1dp rdp. Bom phai dugc xa sach trude khi sita chia
hoac bao quan 0 no1 nhiét do thap. C6 thé can thay thé cac vong dém kin
dinh kv do mon carbon.

\\\\
o _I

..... "

Al
4 \
\“_I ! l‘\! A,
\

BOM C8 DINH

13 Gia lAp bom 16. Truc

14 Véng nhya 17. Véng cach

15 O bi(2) 18. Vong RTG bén trong 19. Vong RTG bén ngoai

Hinh 2-36 Mat cat bom ¢d dinh.
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Cac cdng nap
vaxa15-115

Hinh 2-37. (a) Hinh chiéu bam kiéu co dé; (b} Hinh chiéu bom kigu 1ap & dau.

XU LY S CO BOM CHONG AN MON

Béang 2-2 minh hoa cdc triéu chiing va nhiing bién phap xi 1y su ¢d bom
chong an mon.

Thao va lap ddu bom

Trong nhiéu trudng hop, cé6 thé can thdo bom (vi dy dé& kiém tra). Hinh
2-38 minh hoa céc chi tiét bom théo roi.

1 Than 7 Vong dém dé&, cym vang dém kin (5,6 va 7)
2 Vb bom 8 Vbngdémkinchi O

3 Nutxd 9 Vong dém kin chit O cla ndt x4

4 Nutxa 10 Bd khoa

5 Vongdém kin 11 Vong nhya

6 Dé vong dém kin 12 Vong dém kin chit O

Hinh 2-38. Cac chi tiét cha bom ly tam chéng an mon
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Thao bom

Pé thao bom cdn thuc hién cde buée nhu sau:
1. Ngat ngudn dién dé&n ddng co trude khi thdo day néi dién phia
sau dong co.
2. Thao cum than dong co ra khoi cum xodn dc. Cé6 thé dé lai cum
xoan oc¢ trén dusng ong néu mudn.
3. G& nap phia sau dong co bang cay vin vit 16n, giif truc khong
quay trong khi thdo vit banh cong tac.

SR

(G miéng dém gém ra khoi banh cong téc.
30 than ra khoi dong co.
(33 vong dém graphit-cacbon ra khoi than bing cdch nhan ti

phia sau. PUng thao tir phia trude.

Bang 2-2. XU ly sy c& bom chéng an mon.

Triéu chung

XU ly

béng co
khéng quay

Kiém tra cac ndi dién dén dong co

Kiém tra hop dién chinh xem cau chi ¢d né khang....

Kim tra xem ddng co ¢ qua 1ai khéng.

Bong co kéu
16N hodc

khong quay
dung té6c dé

Kiém tra cac nd1 dién d&n ddng cd, kich ¢d va chiéu dai day dién cé phu
hop khong.

Kiém tra xem co vat 1a trong bom khéng

Thao gia do va kiém tra sy quay banh cdng tac

Thao bom va ki€m tra sy quay cla truc xem tiéng 8n 6 b co qua muc
khéng

Nhoé nhan vién bao dudng kiém tra cdng t&c khd déng va/hoac tu dién
kho! dong trén déng co

Bom it nugc
hoac khéng co
nugc

Kiém tra. bao dam bom di dudc méi

Kiém tra vong dém kin cé 1o ri khéng.

Kiém tra dién ap rén dugng day hoac chiéu quay cla déng cd.

Kiém tra céng nap va/hoac banh cong tac bj nghet

Ki€m tra valve mét chiéu hoac valve day

Kiém tra sy rd ri chat long hoac khdng khi trén dudng nap

8dm mat més

Kiém tra valve mét chiéu hoac valve day

KiEm tra vong dém kin ¢cd 1o i khdng

Ki&m tra su rd ri khéng khi trén dueng nap

Kiém tra ngudn cung cap chat 1dng cé thap khéng

©adng co hoac
bom qua nong

Ki€m tra dién ap va pha trén dudng day, kiém tra mach dién dong co

Kiem tra tryc ddng co hodc cac chi uét bam ¢b bi ket khéng

Kiém tra xem théng gié d0 khong

KiEm tra nhiéi d6 chat iéng dugc bom — khdng nén vugt qua 194°F
(90°C) trong khodng thdi gian dai.
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Lap dau bom
bé ldp cum dau bom. ban thyc hién cdc budc sau:

1.

Lau sach va kiém tra tat ca cdc chi ti€t cia bom: Vong dém kin
chit O, méat tua vong dém, true déng co,...

2. Boi ddu nhét vao 16 than va vong-O d4& 14p kin.

o

- Nhdn miéng dé¢m graphite-carbon vao than, cdn than dimg lam

hong bé mat dém graphite-carbon.

. Pat vong nhya (vong dém cao su) trén truc dong co va lap than

bom vao ddng co.

. Béi md bd cAn than lén vong dém kin chir O xung quanh miéng

gém va nhan vao banh cong tac. Néu miéng gém cdé mdt vong-0,
phia c6 ddu duge 1ap vao trong.

. Béi tron vong dém graphite-carbon va bé mat miéng gém dém

kin bang dau mdy nhe. Pitng dung chat bai tren silicone hozc
md bo.

. Van chat ren banh ¢éng tac trén truc. N&u can, thdo nidp dau

dong co va dung cay vin vit chan phia sau truc dong co dé gia
truc khong quay trong khi van chat. Gan lai nidp dau dong co.

. V& phan dién, ndi déong co sao cho banh cong tdc quay nguoc

chiéu kim dong hé (CCW) ddi mat véi bom ¢ dong co hudng vé
phia sau. Hudng quay khing dung sé 1am hong bom va khéng
dugc bao hanh.

Chii y: Vol nguon dién ba pha, kiémn tra dién vé chidu quay cia binh

9.

cong tae caiveum xodn e da thao ra khéi gia do. Néw duoc lap va
quav khong diing, cum dau bom sé bi hu héng nghiém trong va
khong duve bdo hanh. Néu chiéu quay khéng chinh xdc, chi can
trao dét hai ddy dan dé ddo chiéu quay.

Pat vong-O trong khe cum xodn dc va 1dp cum xodn 6c¢ vao than.

10. LAp nit xa trong 16 xd cum xo#n de¢.

Thuc hanh an toan

Sau day 1a vai huéng dan an toan:
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Khi né1 mach dién déng co, cdn tuan thu tat ed cdc qui dinh an
toan vé dién.

Ludn ludn ngat ngudn dién trude khi thue hién cong vide bat ky
trén hodc gan dong co hodc tai ndi k&t. N&u diém ngdt dién nguén
d xa, can khéa diém ngat dién ¢ vi tri hd va ddn nhan canh bdo dé
ngian ngudi khac vo tinh déng dién, ¢6 thé& gay dién giat.

Can than khi cham vao phan bén ngoai cha dong co dang chay, ¢6
thé du néng dé lam phéng va gay thuong tich. Véi cac dong co hién
dai, duge thiét k& dé van hanh d nhiét do cao, tinh trang nhiét do
cao la binh thuong néu duge van hanh véi tai va dién thé dinh
muc.

bung dua bat cu vat gi vao dong co.



* Bom chi quay theo mét chiéu - nguoce chiéu kim déng hé khi nhin tir
d&4u cong nap cta bom.

+ Bao dam cap dién ngudn khong tiép xie véi cac vat thé sae, nhon.

» Khong that nat day cdp dién nguon va dimg dé cdp tiép xuc véi
dau, md, bé mit néng, hodic héa chat.

¢ Bao diam nguon dién phi hgp véi yéu cau cua thiét bi.

* DBung cAm bom khi tay uét hodc khi dang ding trong nuée, vi ¢6
thé bi dién giat. Ngit dién ngudn chinh trude khi xi1 ly thiét bi.

» Thié&t bi quay ngugce chidu kim déng hé khi quan sat tit phia dau
truc. Chiéu quay cung chiéu kim ddng hé c6 thé gay su cd cho dong
cg bom, thiét hai tai sin va/hoac gay thuong tich cho ed nhan.

XEM XET THIET NE BANH CONG TAC

Kinh nghié¢m 1a y&u t& quan trong dé xdc dinh thiét ké& banh cong tdc cua
bom ly tAm. Vé c¢ ban, bom ly tam bb sung nang lugng ¢ dang van téc
(déng nang) cho chat long dang luu dang; dp suat khéng ting thém theo
y nghia thong thudng cua wr ngi.

Thiét k& banh cong tac cia bom ly tam dua trén hiéu suit cha cdc
banh cong tac khac. Anh hudng chung cua su thay dai kich thude 1a két
qua sua dé1 hodc cai tién thiét k& banh cong tac da duge kiém tra.

Cac tinh todn ¢é thé dp dung vdi bom ly tam dua theo so 46 banh
edng tac duge minh hoa trén Hinh 2-39, véi cdce ky hiéu nhu:

V., la van toe tiép tuyén ¢ chu vi ngoai

V, la van téc tiép tuyén d chu vi trong

Z, la van toc tuogng 461 cva nudc 8 céng xa

Z, )a van téc tuong d6i cua nude & cong nap

C, la van téc tuyét dbi cia nude d cdng xa

Js 1a van téc hudng kinh cia nude ¢ e6ng xa

J) 1a van t6c huéng kinh ctia nuée ¢ cdng nap

W la van tdc tiép tuyén cua nudc ¢ cong xa

d. la goc banh cong tdc d céng xa

d, la goc banh ¢dng tac ¢ cong nap

-

Van tdc banh cong tac

Trén Hinh 2-39, nudc vao cdng nap banh cong tac vdi van téc hudng
kinh J, va ra khoi banh cong tdc v6i van toc tuyét doi C,. Van toc tiép
tuvén g chu vi trong V, va van toc tiép tuyén d chu vi ngoai V, do theo
don vi feet/giay. N&u cot ap ly thuyét H (feet) bidu dién cgt 4p doi vei
bam phan phoi nude (khdng c6 ton that), thi:
H=Y hoacy, - J2git
2g

Trong do g la trong luc = 32.2 feet/giay
Bom phai lam viée dé ¢6 cot ap H va dusng kinh banh cong tdc da
bi&'t, tdc d6 clia bom cé thé duge tinh toan theo cdc cong thife néu trén.
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Ong khuéch tan
dénglam

Ong gam
léch 1am

Hinh 2-39. Minh hoa cd s3 tinh toan banh cdng tac

Bai toan

Néu bom ¢é duong kinh banh ¢ong tae 10% inch, can bom véi ¢ot 4p 100
feet. toc do bam la bao nhiéu?

Giai
Thay vao cong thuce:
V, - J2gH = V2 x 322 x 100 = 80.25 ft/giay

Vi van toc tiép tuyén V, ¢ chu vi ngd ra banh cong tac 1a 80.25 feet/
giav. bang 4815 feet/phut (80.25 x 60); chu vi banh cong tac duong kinh
1444 inch (rd) la 33.8 inch 13.14 x 10%), tuong ting 2.8 feet, banh cong tic
phai quay & téc dd 4815 feet/phiit; bang 1720 vong/phat (4815 + 2.8).
Tdng tai thay e hodc tim dang
Nhu da dé cap, tAm dang la khoang cach thang ding do tir mdc nudc
duge bom dén dudng tam cdéng nap cha bom. N&u mifc nuée nay cao hon
dusng tam cua bom, bom duge van hanh dudi cot 4p nap, hoic tam dang
am. Trong diéu kién tam dang am, c¢ot 4p nap phai duge Lrir cho téng cac
hé 56 con lai

Cat ap xa, khac vdi cét ap nap, 12 khoang cich thing ding do tir
dudng tam céng xa cua bam va mie nudc duge nang cao.

Tan that cot ap do ma sat phai duge xem xét. Tén that nay cé thé 1ay
tir Bang 2-3. D lidu khac dé tinh toan bom ly tam dugc cho trong cac
Bang 2-4, 2-5, 2-6, 2-7 va 2-8.

Cot ap van téc

Khoang cach tuong duong (feet) chat 1ong phai ha xuéng dé dat duge
cung muc van toe duge goi 1a cot d4p van toc. Cot ap van toc c6 thé dugc
xac dinh tir cong thuc sau:

IV AGAAY

o=V
2g 644
Trong d6 V = Oiogiga)_l/ phuit

1) 1a duong kinh éng (inch)

30
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Chu thich Bang 2-3

t  Ma sdt tinh theo chiéu dai 100 ft 6ng gang cii, d6i v6i bng mai c6 thé
nhén vei hé s6 0.71.
Ton that cot dap tinh theo ft.
Vén téce ft/gidy

§ Co6t ap ma sat tinh theo fi.

Vi du sau day dude dung d& minh hoa tinh todn tong cot nude thay lue
bom co thé lam wviéc, su dung cédc sé do tu ap ké.

Bai toan

Gia sit khoang cdach A (Hinh 2-40) hoic khoang cach thang dimg tir dung
tam khép noi ap k& trén 6ng nap dén dudng tam cua ap ké la 2 feet. S5
do trén 4p k& ¢ cong xa 1a 40 pound. S6 do trén 4p ké& chan khéong l1a 15
inch (khi xa 1000 galon nuée¢/phit). Ong xa duong kinh 6 inch (tai khdp

néi 4p k&) va dng nap dugng kinh 8 inch (tai khdp néi 4p ké&). Tinh téng
tai thuy luc hodc tam dang.

=)

Hinh 2-40. Bam ly tam, minh hoa vi tri ap ké dé ldy s6 do tinh toan tng tai thay Iuc
Giai

40 (psi) x 2.31 feet = 92,40 feet

15 inch chan khong (Bang 2-7) = 17.01 feet

Khoang cdach = 2.00 feet.

CoL 4p van toe trong éng 6 inch trit cot ap van téc trong 8ng 8 inch,
{1.99 — 0.63) = 1.36 feet

Téng tai thiy luc hode tdm dang = 112.77 feet

(2.31 feet = chiéu cao cot nuge tdc dung 1 psi)
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Né&u céng nap va cdng xa bom cung dudng kinh tai khdp noi dp ké,
¢ot dp van tdc bang nhau ¢ ca hai 6ng va khéong can diéu chinh (nhu yéu
cau trong bai toan truge). Cang vay, cot 4p ma sat ¢ 6ng nap va dng xa
ducc gbp trong so do ap ké.

Khi dudng kinh dng xa nho hon duong kinh 6ng nap, sai léch giva cot
4p van tdc trong cd hai 6ng phai duge cong vao tdng tai thuy luc hoic
tAm dang; trd sai 1éch nay néu dudng kinh éng nap nhé hon duong kinh
ong x4a.

Bang 2-4. Pién tiéu thu cho bom

Hiéu suét bdm, déngcd, va bién ap (%) kWh/24h (100 gallon/phut; cac 100 feet)
30 149.2
34 132.0
38 1180
42 107.0
45 100.0
50 890
56 81.0
60 75.0
65 69.0
70 64.0
75 59.0

Béng 2-5. Trong lugng va thé tich nudc (galon tiéu chuin)

©an vi Anh My
{inch khai/gallon 277.274 231.00
Pound/gallon 10.00 8.3311
Gallon/toot khdi 6 232102 7.470519
Pound/toot khé! 62 4245 62.4245

Bang 2-6. Gallon nudc/phiit can dé cap cho 15 hdi (30 pound, hodc 3.6 gallon
nudc/ma lue, bay hdi tir 100° dén 70 pound/inch vudng ap suat hoi)

Cbng suat 16 hdi Nudc cap Céng suat |6 hai Nugdc cap
(H.P) (galion) (H.P) {gallon)
20 1.2 150 9.0
25 15 160 9.6
30 18 170 10.2
35 2.1 180 10.8
40 24 190 114
45 2.7 200 120
50 3.0 225 1356
55 33 250 150
60 3.6 275 16.5
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Céng suat 1o hai Nudc cip Céng suat |6 hai Nudc cap

(H.P) {gallon) (H.P) (gatlon)
65 3.9 300 18.0
70 4.2 325 19.5
75 4.5 350 210
80 4.8 400 24.0
85 51 450 27.0
90 54 500 30.0

100 60 600 36.0

110 66 700 42.0

120 7.2 800 480

130 7.8 900 54.0

140 8.4 1000 80.0

Bang 2-7. Dung tich binh tron (galon/foot chidu séu)

Dudng kinh In Gallon/ Budng kinh In. Gallon/ Buéng kinh In Gallon/
trong (ft) ’ Foot trong (ft) Foot trong (ft) ! Foot
1 0 587 7 5 330.38 13 9 1108.06
1 3 917 7 9 352.76
1 6 13.21 14 0 1151.21
1 9 17.38 8 0 375.90 14 3 119289
8 3 399.76 14 6 123491
2 0 2349 8 6 424.36 14 8 1277.86
2 3 28.78 8 9 449 .21
2 6 36.70 15 0 132154
2 9 44.41 <] 0 475.80 15 3 136596
9 3 502.65 15 6 1407 51
3 0 52.86 ~ 9 6 530.18 15 8§ 1457.00
3 3 62.03 9 9 558 45
3 & 73.15 16 0 150362
3 9 8259 10 0 587.47 16 3 1550.97
10 3 617.17 16 6 1599.06
4 0 93397 10 6 653.69 16 9 1647.8%
4 3 103.03 10 9 678.88
4 6 11893 17 0 1697.45
4 9 132 52 11 0 710.69 17 3 1747.74
11 3 743 36 17 6 1798.76
5 0 146 83 11 6 776.77 17 9 1850.53
5 3 161.88 11 9 810.91
5 6 177 67 18 0 1903.02
5 9 194.19 12 0 848.18 18 3 1956.25
12 3 881.39 18 6 2010.2%
6 0 211 44 12 6 517.73 18 9 2064.91
6 3 229.43 12 9 954.81
6 6 248.15 19 0 212158
B 9 267.61 13 0 832.62 19 3 2176.68
13 3 103117 19 6 2233.52
7 0 287.80 13 € 1070.45 20 0 2349.46
7 3 308 72
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Béng 2-8. Chuyén déi 8 do trén ap ké chan khang (Inch Hg) sang cét 4p bing
feet (d€ d8i thanh feet, nhan véi 1.13)

Chan Chan Chan Chan
khéng Feet khéng Feet khédng Feet khéng Feet
(in) (in) (in) (in)

v 028 8% 9.35 16% 18.42 24 27.50
'z 0.56 V2 964 V2 18.71 V2 27.78
3a 0 85 4 392 2q 18 99 24 28 07
i 113 9 10.21 17 13.28 25 28 35
Ya 141 Ya 10 49 Va 19 56 Ya 28.63
vz 170 % 10.77 Yz 19.84 Ye 28.91
Ya 1 98 Ya 11.06 Ya 20.13 Ya 29.20
2 227 10 11.34 18 20.41 26 29 48
Ya 255 a 1162 Y 20.70 Ya 29.76
Va 2.84 V2 11.90 % 20.98 Ya 30.05
2 312 3% 12.19 % 21.27 % 30.33
3 3 41 11 12.47 19 21.85 27 30.62
Y% 3.69 Y4 12.75 Va 21.83 Y 30.90
V2 398 V2 13.04 V2 22.11 Ve 31.19
% 4.26 % 13.32 % 22.40 % 3147
4 4.54 12 13 61 20 22 68 28 31.75
Ya 4 82 Y 13.89 A 22.96 Y4 32.03
b2 511 b 1418 1z 2324 13 3232
2 539 Y 14 46 £ 23.58 34 32.60
5 567 13 14.74 21 23.81 28 32.8%
Ya 5.95 Ya 15 02 Ya 24 09 Ya 33.17
Vo 623 Va 15 31 2 24.38 Vel 33.46
Ya 652 3 1559 Y 24 66 Y 33.74
6 6 80 14 15 88 22 2495 30 —
la 7 08 Va 16 16 Y 25.23
V2 737 Va 16.45 V2 25.51
% 7.85 3% 16.73 % 25.80
7 794 15 17.01 23 26.08
% 8.22 Y 17.29 YA 26.36
Va 8.50 Y 17.57 Ya 26.65
% 8.79 Y% 17.86 % 26.93
8 8 07 16 18.14 24 27.22
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T0M TATY

Chi tiét quay (banh cong tdc) bén trong vo bom ly tam tao chuyén dong
quay nhanh khé&i nudc bén trong vo, ép nude ra khoi vé qua cdng xa bang
luc ly tAm. Do d6 chan khong duge tao ra cho phép 4p suit khi quyén ép
nudc vao va bam qua céng nap.

V6 hoac hop hinh xodn 6c hinh thanh dudng dan giin nd dan, banh
cong tac didy nude vao. Vé duge lap ty 1é d€ tao luu toc dong déu xung
quanh chu vi va dé giam dan van téc chit long khi luu dong tir banh cong
tac dén cong xa - muc dich ]a dé€ thay d6i cot 4p van téc thanh cdt nudc
Ap suat.

Bom ly tam hong hit don duge ché tao mat hoac nhiéu cdp, bom ly
tam hong hut kép cling ¢6 thé 1a don cap hodc da cap. Bom don c¢dp hong
hiut kép ¢6 thé nang khdi lugng nude 16n dén do cao vita phai. Bom da
cAp vé co ban la loai bom cdt 4p cao hodc bom dp suit cac gom hai hoic
nhiédu cap, tuy theo cdt 4p cua bom. C6 thé ¢6 d&n tdm cap trong mot vo
bom. .

Hiéu suat bom ly tdm duge x4c dinh theo kiéu banh cong tdc. Ba kiéu
cdnh gat thugng dung trong banh c¢ong tdc la: hd, naa kin, va kin, tuy
theo cong viée, hiéu suat mong mudn, va chi phi. Banh cong téc loai kin
thuong duge xem la banh cong tdc hiéu qud hon. Canh gat duge diuce hoan
toan ca hai phia va dugde thiét ké& dé tranh sy bit kin cia ede vat lidu sgi
gitta nap dung yén va banh cong tac quay.

Khong nén van hanh bom ly tAm khi chua méi day chat 16ng. Néu
bom chay khong c6 chat long sé gay hu hong cdc chi tiét quay bén trong
can chat 1ong dé boi tron. Ba phuong phdp méi bom la phuong phap
phun. phuong phdp dung bom hit bang tay ¢hoie bom khaong khi cé dong
co), phuagng phap valve ddy va xa phia trén. Hé théng méi tuy dong, diéu
khién biang phao va bdn dy trit chan khéng, duge dung trén mot sé loai
bom. :

Khe hd mit bén duge tao giita cdc chi ti€t bom ding yén va quay dé
bu cho cac bi&€n thién nhé va cho su gian nd cia vé va rotor khi ching bi
néng. Mang chin ditng yén, vang bit 46 mon, ranh trd vé, ... (bén trong
v6 bom) dudng kinh nho hon 16 khoan vé bom mét chut, duge gia cong
cho miéng dém gita cac mat bich.

Né&u muc nudce cung cap cao hon dudng tdm chia bom, bom dang van
hanh dudi cot ap nap. Cot ap xa la khodng cdch thang diung do tif dusng
tam cua bom va muc nude duge nang cao.
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CAU

Sy Qo N —

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,

25.

88

HOI ON TAP

. Nguyén ly van hanh ¢o ban cua bom ly tam la gi?
. Vo bom xo#n dc theo ty 1& nao?

. Liét ké ba loai cidnh gat banh cong tac.

U'u diém chinh cua bom mét caAp hong hit kép 1a gi?

. Bom da cap phu hgp véi loai cong viéc nao?
. Banh cong tac loai dong hudng truc phu hgp vdi loai cong viéc

nao?

. Lue ly tam day luu chat theo hudng nao?
. Su khéac nhau gida cdnh gat va bdnh céng tdc 1a gi?

. Lo banh cdng tae c¢6 nghia la gi?

Bom xodn 6¢ c6 tén goi tir dau?

Sy khde nhau gitta bom hong hit don va bom hong hit kép la gi'
Diéu gi xde dinh hiéu suat bom ly tam?

Cédnh gat loai hg phu hgp tdét nhat vdi loai bom nao?

Thé& nao 1a su cin bang tu nhién & bom don cap?

Thé nao l1a su can bang co hoc d bom ly tam?

Hop nap bit ¢ trén bom la gi?

Loai din déng nao diung cho bom ly tam?

Loai 6 bi chan nao ding cho bom da cap?

Tai sao dam bao chiéu quay dung trén banh cong tac cia bom ly
tim la quan trong?

Liét ké ba phuong phap duge dung dé mdi bom ly tam.

Vong bit 1a gi?

Vong bit graphite duge dung ¢ dau?

biéu gi lam bom bi rung?

Liét ké bén ly do bom bi gidm cong suit, giam ap sudt, hodc
khéng ¢6 nuéc.

biéu gt tam bom bi hut nude sau khi khdi dong.



Chuang 3 - BOM QUAY

chat trong hé thong thay lue, duge st dung rong rai trén may cong
cy, may bay, xe 6td, may in, bd truyén déng va cde ung dung trang
thiét bi di dong.

Maét bo ky hiéu dugce thiét 1ap cho bom va cdc bd phan thay lue khic,
dugce Vién Tiéu chudn Qudc gia My phé chudn, va dugc goi 1a ky hiéu dé
hoa ANS. Cac ky hiéu nay trg giup ngudi thiét k& mach va nhan vién
kiem tra bao tri hé thong thuy luc. Trong edc hinh anh tung loai bom
duge minh hoa 6 chuong nay sé ¢6 ky hiéu d6 hoa ANS cho bom dé.

NBUYEN LY HOAT BONG

Bom guay mdc chdt 18ng lién tuc tif buong bom, trong khi bom ly tadm
truyén van tdc vao dong chat long. Bom quay la bom dich chuyén duong
{bom thé tich) vdi chuyén dong tron; bom ly tdm la bom dich chuyén
khéng dugng.

Bom quay dugc phan loai theo thanh phan ddy luu chat nhu sau:

. * Loai banh rang.
* Loai canh gat.
* Loal piston.

Bdm quay chu yé&u duge dung lam nguén cung cap niang lugng luu

Bom banh rang

Bom banh rang la loai duge truyén dong biang ddng cd, ¢6 hai hoac nhiéu
banh rang an khdp duge bao kin trong vo c¢6 hinh dang phu hgp. Bom
banh rang la loai bom phan phéi duong va chi ¢6 thé thay déi toc do
phan phoi bing cach thay déi tée do quay cia truc bom. Hiéu suat bom
banh rang tuy thudc chu y&u vao dd chinh xac khi gia cong va lap rdp cdc
chi tiét.

Bom banh rang kha dung vdi khoang cong suat rong, tir dudi 1 galon/
phut (gpm) dén hon 100 galon/phiit, v 4p suat thap hon 100 psi dén
trén 3000 psi.

Hai banh rang lap sat nhau bén trong vo. Dau thiy luc duge dan dén
xung quanh chu vi hai bdanh ring va sau d6 bi ép qua cdng xa do sy an
khop hai rang tai diém tiép xuc cua hai banh rang. Bom banh rang ciing
ducc phan loai theo kiéu banh rang duge dung:

* Banh rang tru.

* Banh rang xoan.

¢ Béanh riang chu V.

+ Banh rang dac biét, ching han nguyén ly Gerotor.
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Banh rang tru
Hai loai bom quay banh rang tru bao gom:

* Loai an khép ngoai.

* Loai an khép trong.

Trong van hanh bom banh rang loai an khdp ngoai, cdc khoang chan
khong hinh thanh khi tung cap rdng an khdép tach ra va dp suét khi
quyén day chat long di vao dé lam day cac khoang trong. Chat 1ong nay
dién day khéng gian gitta hai rang lién ké di doc theo ching. Piéu nay
xay ra khi chung quay va chat long bi buoc di ra ngoai qua eong xa. Bé la
vi su an khdp cua rang trong suét qua trinh quay hinh thanh mét vong
d¢m kin phan chia phan nap va phan xa cua buong thi cap.

Trong van hanh bom quay loai banh rang an khép trong, lue tac dung
vao rotor va truyén dén banh riang trung gian &n khép. Khi cdc riang ra
khoi khép, su tang thé tich tao ra mét phan chan khéng. Ap suat khi
quyén budc chat long di vao khong gian nay va gil lai giira cdc rang cua
rotor va banh rang trung gian cho dén khi su dn khdp cua rang budc chat
long tu khong gian nay di ra khoi bem. Loai bom quay banh rang &n
khép trong duge minh hoa trén Hinh 3-1 chi ¢6 hai chi tiét chuyén dong:
rotor va banh rang trung gian dugc gia cong chinh xdc. Rang cia banh
rang trong va banh rang trung gian tach ra ¢ cong hit va an khép lai 6
cong xa.

Chiéu quay cua truc sé xdc dinh cng nao 1a cong hit va cdng nao la
cong xa. Hinh 3-1 minh hoa chiéu quay xdc dinh céng huat va edng xa.

Hinh 3-1 Cac
chi tiét co ban
va nguyén ly
hoat déng cla
bam banh rang
tru an khdp
trong.
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Khi cdc chi tiét bem (banh ring)
ra khoi khdp, di€m A, chat 16ng
duge hut vao cong hut; khi banh
rang vao khdp, diém B, chat tong
bi day ra cong xa. Dao nguge chiéu
gquay sé lam dao ngugc dong chay
qua bom. Khi xac dinh chiéu quay
cua truc ludn luén nhin tr dau
truc bom. Trit khi duge qui dinh
khdc, chiéu quav duge thua nhan
cung chiéu kim dong hd (CW),
¢ong hut ¢ phia phai cua bom.
Cdc chi tiét dang banh ring
an khdp ngoai va an khép trong
duge két hgp trong co cdu Gerotor Hinh 3-2. Sd d8 co cdu Gerotor.
{Hinh 3-2). Trong co cdu Gerotor,
hinh dang rang Gerotor bén trong duge tao tir hinh dang cac rang bén
ngoai, sao cho mdi rang Gerotor bén trong lic nao cliing tiép xic trugt véi
Gerotor bén ngoai, tao su an khdp dong chat 16ng kin lién tuc. Khi céc
rang ra khoi khdp, khong gian gida ching tang kich thude, tao ra mét
phan chan khéng, dong chat Iong bi day vao tir cdng hit d&€n khéng gian
cdc raing md rong. Khi budng nay dat thé tich té1 da sé thong véi cong
x4. Khi budng thu nhé kich thude do cac rang an khép, chat I6ng bi day
ra khoi bom.,

Banh rang xoan

Bom guay banh rang xodn thich hop cho cdc cong viée nhu bdi tron ap
lue, thuy luc, cung cap nhién liéu hodace bom chuyén tai chat long sach.
Loai bom nay tu méi va cing van hanh tuy theo chiéu quay truc bom.
Bom quay thich hgp véi cdciing dung d nai ¢an thiét bi vdn hanh ém va
gon nhe (chang han, mdy thuay luc va thang may).

Banh rang chi V
Bam quay ¢6 banh rang chir V14 loai thiét bi gon nhe va van hanh ém.

gom canh gat

Cac loai bom canh gat quay (Hinh
3-3) cing hoat ddng dua trén
nguyén ly tang kich thude khoang
d¢ tao thanh c¢han khong, khoang
trong dugc dién day chat lang, rai
bude chat long ra khdi bom bang
ap suat do giam bgt thé tich.

Cac canh gat truot hoac cdc
canh quat 1dp vira khit vao cac khe Hinh 3-3. Chi tiét bom canh gat quay.
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Lue ly tam

T Ap su8it thay Iyc //

Hinh 3-4. Nguyén ly hoat ddng bom canh gat quay. Tac dong luan phién
cla luc ly tarn va ap suat thiy lyc gili cac canh gat ti€p xuc lién tuc vdi
vach vo bom.

trén rotor. Phia trude cic khe va theo chiéu quay, cdc khoang nhan chat
16ng L cdnh gat bom. Diéu nay di chuyén ching ra ngoai vél mat lue
hoac dp suat khéa thay ddi truc tiép theo dp luc 1am viéc cda bom. Céc
khoang nay ciing lam thay d8i chan khang bén phia hit. Chu ky hoat
dong, su tac dong luan phién cia luc ly tam, va dp sudt thay luc gii cdc
canh gat tiép xic vdi vo ngoai (Hinh 3-4).

Cac loai bom cdnh gat bao gom:

* Bom mét cap.

+ Bom hai cap.

Bom cdnh gat hai cAp ¢6 thé gém hai bom mét cdp. Chung duge 14p
d61 dau trén cing mét truc. Bom canh gat t8 hop ¢ing khd dung, gom hai
bom 14p chung trén truc. Bom 1dn ¢é thé bam & 4p sudt thap va bom nhé
¢6 thé phan phoi ap suat cao. Loai bom nay duge goi 1a bom “cao-thap”.

Trong ciac bém mat cap va hai cap, nhitng chi ti€t d& mon duge dat
trong hop c6 thé thay thé duge. Vi cdc hop bom trong mdi series bom c6
the thay thé 1an nhau, cong suat bom co thé thay déi nhanh chéng trong
pham vi nay.

Trong cac bom cinh gat ¢6 thé tich thay doi, bd bu 4p suat duge dung
dé diéu khién dp sult hé thong cuc dai. Dung tich lam viée cia bom dugc
thay déi tu dong 48 cung cap luu tdc chinh xdce theo yéu cAu cia hé théng.
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Néu dung tich 1am viée cua bom thay déi, ap suat hé théng dugce duy tri
gan nhu khang déi ¢ gia tri da chon do su xdc 1ap bé bu.

Néu hé thong thuy luc khong yéu cau luu lugng, vong 4p sudt cia bom
gan nhu ¢ vi tri trung hoa, chi cung cdp cho tén that rd ri ¢ ap suat xdc
lap. Néu bom dugc yéu cau phan phéi luu lugng toan phan, dp sudt sut du
dé Yam 10 xo thiét bi bu didy vong 4p sudt d&n vi tri Juu lugng téi da. Moi
luu téc tir 0 dén cuc dai déu duge phan phéi mot cach tu dong dén heé
thong dé ddp (ng yéu ciu cia mach thiy luc, bAng su can bang ap suat
tac dong nguge va luc 16 xo thiét bi bd, Piéu nay lam gidm su tiéu thy
cang suat khi luu téc gidm. Ché dd van hanh nay khéng yéu ciu ré
nhdanh dong dau 4p lue, do d6 khéng phat sinh hién tuong qud nhiét.
Pav 1a cdc y&u té quan trong vé hidu suit trong mach thay Iue.

Bom piston

Bom piston quay ¢6 thiét k& hudng kinh hoae hudng truc. Cac loai bom
nay cé thé duge thiét k& vdi dung tich lam viée khong ddi hodce dung tich
lam viée bién thién,

Cac piston duge sdp xép xung quanh nong rotor trong bom huéng
kinh. Chuyén ddng tinh tién truyén dén cdc piston sao chao céc piston d6
di qua cdng phia dudi truc xoay phan phéi diu dén eéng dé, trong khi cac
piston di qua cong trén dé dude nap day dau. Sy phan phdi cua bom cé
thé dugc dieu khién dung lugng mét cdch chinh xdc tir 0 dén cue dai, do
piston va su dich chuyén cua khéi trugt cé thé dude diéu khién chinh xac.

Trong bom piston hudng truc, cac piston sdp x&p song song vdi truc
rotor bom. Bo truyén dong bom lam quay dng cylinder. Chuyén déng
tinh tién huéng truc cia piston bom bi gidi han trong xi lanh bing chét
ham, dugc 16 xo day vé huéng dia cam. Hanh trinh piston va khéi lugng
dau phan phdi gigi han theo géc dia cam (Hinh 3-5).

Bom dung tich bién thién sit dung co cau thay ddi géc dia cam. Co ciu
nay c6 thé la vélang, bo diéu khién bl 4p suit, hodc diéu khién truc tic
dong lén thanh treo du dua ty do gin vao dia cam dé thay ddi géc dia
cam.

Truc NOt x4 Than cylinder Piston
Dia c3ng bam
Céng nap Cdng x&
pia c8ng bam Dia cam & ada

Hinh 3-5. Mat cit bom piston hudng truc dung tich lam viéc khéng d3i
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KET CAU

bé dam bao hoat dong tin cay, tudi tho lau, cdc bom quay phai c6 két ciu
vitng chic. Ciie bo phan cong suat thuy luc c6 thé thue hién thoa dang &
ap suat van hanh cao hon can thiét @& dap ing nhu cdu cua thiét bi tédc
dong duong nhanh hon va manh hon.

Cac bom banh rang cong suit 16n c6 thé chiu cdc diéu kién hoat dong
nang né, k&t ciu don gian va cé tinh kinh té&, chi phi bao dudng thip.
Bom banh rang hidu sudit thé tich cao tuy thude vao viéc duy tri sy kin
khit bé mat ti€p xuc trén tat cd cdc rang banh rang. Toan bd bé mat
rang dugce gia cdng tinh chinh xdc va tilng cip ridng phai an khép gan
nhu hoan hao.

Bom banh rang duge ché tao véi it chi tigt lam viéc hen so vdi nhiéu
loai bom khdc. V6 bom ¢6 ren ¢dn, mit bich phan tdch theo tiéu chuan
S[FA hoae khdp noi ren thang, va khang cé 16 thong hoac 16 thong phia
trai hoac phai. Bom dugc dung dé xu ly tit cad cdc loai chdt long véi
khoang luu lugng bom va ap suat rong. Do nhét bao quat kha rgng tur
xing diu, nudc, tat ca cdc san phidm héa dau, son, cho dén mat dugng.
Ching thuting duge ché tao ti cac vat liéu sau day:

1. T1éu chudn - Vo gang, céc chi tiét Jam viéc bén trong tuy theo thiét ké
rieng cua nha ché tao.

2. Hop kim Fe,C - Tt ca céc chi tiét bom tiép xidc truc tiép véi chat ldng
déu duogc ché tao tir hop kim Fe-C.

3. Hop kim Cu - V6 gang véi céc chi tiét bom bang hgp kim déng.

4. Toan bé bang hop kim Cu - Tat ca céc chi tiét ti€p xic truc tiép vai
chat 1ong déu duge 1am bang hop kim déng.

5. Chong an mon - T4t ca céc chi tiét tiép xuic tryce tidp véi chat 16ng déu
la cac vat ligu ¢6 tinh-chéng 4n mon cao.

Bang 3-1 Liét ké két cdu bom dua trén loai chat long duge bam. Néu
bom chat long néng, nén nhg phong ky thuat cong ty tu van truge khi
quyét dinh.

Bang 3-1. Vat liéu ché tao bam théng dung

Chét ldng Vat liéu Chat léng Vat liéu
Acetic Acid Chdng &n mén Cachaza Hop kim Cu
Acetone Tiéu chudn Caicium Acid Sulfate | Toan bd bang hop
{conc.) kim Cu

Acid Mine Water Chéng an man (Cdeilll‘;‘um Acid Sulfate Hop kim Cu

. ) 2 Calcium Brine plus Toan bé bang hop
Aleohol (thuong mai) |Tiéu chuan Sad. Chl kim Cu
Alcchol (dugc phdm) Iior:?:So bang hop Calcium Chlorate Chdng an mon
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Chat léng

Vat liéu

Chat léng

Vat liéu

Alum

Toan bd bang hap
kim Cu

Calcium Chloride

Chéng an mon

Aluminum Chiaride

Chéng &n mon

Calcium Magn. So.
Chi.

Toan b bang hgp
kim Cu

Aluminum Sulfate Chéng &n mén Cane Juice Ti&u chudn
Ammona Hop kim Fe,C Carbolic Acid (g1l ) Tiéu chuan
Ammonium

H F . : F
Bicarbonate gp kim Fe,C Carb. Acid Gas In H,O [Hgp kim Fe,C

Ammonium Chlonde

Chéng an mén

Carbonate of Soda

Toan bo bang hgp
kim Cu

Ammonium Nitrate Hop kim Fe,C Carbon Bisultide Hgp kim Fe,C
Ammonium Sulfate Hgp kim Fe,C Carbon Tetrachlonde |Tiéu chudn
Aniline Water Tiéu chudn Caustic Cl. ot Magn, |Chéng an mén
Asphaltum Tiéu chuan Caustic Cyanogen Hop kim Fe,C
Barium Chloride Hop kim Fe,C Caustic Potash Hgp km Fe,C
Barium Nitrate Hgp kim Fe,C Caustic Soda Hgp kim Fe,C
Toan bd bang hgp
Beer im Cu Caus¢ Stronna Hgp kim Fe,C
Beer Wort Toan b6 bang hap Caustic Zinc Chloride [Chéng &n modn
kim Cu
Cellulose Chéng An mon
Beet Juce Toan b bang hop Cellulose Acetate

kim Cu

Chéng an mon

Benzene (coal tar) Tiéu chudn Chloride of Zinc Chdng an mon

Benzine (ot Dist ) Tiéu chuan Cider Toan bb bang hop
kim Cu

Bichloride ot Mercury [Chéng an mén Citnic Acid Chéng an mon

Blood Téu chudn Coal Tar Oil Tiéu chugn

Body Deadener

yat liéu dac biét

Copperas (Green Vit.)

Chéng &n mdn

Brine (Calcium)

Hap kim Fe,C

Copper Sulphate

Chang &n mon

(Blue Vit)
Brine (Sodium) Ioan b6 bang hop Creosote Tiéu chuan
im Cu
Brine (Sod Chl.) Toanbo bang hop i\ s ote Oils Tiéu chuin
kim Cu
Butane Tiéu chudn Cyanic Acids Hgp kim Fe,C
Cyamic Liquors Hop kim Fe . C lran Pyritic Acid Toan b6 bang hop
kim Cu
Cyande Hgp kim Fe,C
Cyanide Potassium Hgp kim Fe;C Kerosene Tieu chuan
Cyanogen Hdp kim FelC
Lard Hgp kim Fe,C
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Chat ldng

Vét liéu Chat léng Vat liéu
Orstillery Wort Toan bs bang hop Lime Water Hgop kim Fe,C
kim Cu
Dog Food Special Construction [[Linseed Ot Tiéu chudn
Duco (néng) Special Construction |[Lye (Caustic) Hgp kim Fe,C

Dye Wood Liquors Hgp kim Cu Lye {Salty) Chéng an mon
Ethyl Acetate Tiéu chuan Magnesium Sulfale Hgp kim Fe,C
Ethyl Chionde poanne bang hoe  fiy)och Hgp kim Cu
Ethylene Chloride L?f?:ﬁé bing hop Methanol Tiéu chudn
Ethylene Glycol Tieu chuan Milk of Lime Hyp kim Fe,C
Molasses Tiéu chudn
Fatty Acids Chéng an man Mustarg Chdng an mon
Ferrous Chioride Chdng an mén
Ferrous Sulfate Chéng an man Naptha Tréu chudn

Fuel O (See Petr

Oils) Tiéu chuan Nitric Acid (dituted) Chéng an mon
Furfural Tiéu chuan Paraffin (nong) Tiéu chuéin
Gasoline Tiéu chudn Peroxide of Hydrogen |Chéng an mon
Glue Tiéu chudn Petroleum Ether Hop kim Cu
Glycerine Tiéu chudn Petroleum Oil Tiéu chudn
Grape Juice Toan bo bang hop Potash Chaéng an mon

kim Cu

Gun Cotton Brine

Toan bé bing hop
«im Cu

Potassium Carbonate

Hop kim Fe,C

Potassium Chloride

Chéng &n mon

Heplang

Tiéu chudn

Potassium Cyanide

Hop kim Fe,C

Hydrocyanic Actd

Hop kim Cu

Potassium Nitrate

Hgp kim Fe,C

Hydroflusthc Acid

Toan b6 bang hgp
kim Cu

Potassium Sulfate

Toan b bang hgp
kim Cu

Water

Propane Tigu chuan Sweet Waler :f(’:%ﬁo bang hap
Toan bé bang h
Syrup kmoy oo
Toan bd bang hgp

Rapeseed Off m Co

Ahigolene (o1l dust) Tiéu chudn Tan Liguor L?:T:SQ bang hgp
Tar Ti&u chudn
Tar and Ammonia in 5

Sal Ammoniac Chdng &n mon an at Tiéu chuan

Salt Brine (3% salt)

Tiéu chudn

Tomato Pulp

Chéng an mon
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Chat long

vat ligu Chat léng Vat liéu
Salt Brine {>3% salt) |Chéng an mbon Trisodium Phosphate |Hgp kim Fe,C
Sea Water Tiéu chudn Turpentine Oil Tidu chudn
Soap Water Hop kim Fe,C
Toan bé bing hgp
Soda Ash (cold) Hgp kim Fe,C Urine Kim Cu
Sodium Bicarbonate |Hgp kim Fe,C
Sordium Hydroxide Choéng an mon Vegetable Oil Tiéu chudn
{general)

. . . Toan bd bang hop
Sodwum Hyposulfite Chdéng an moén Vinegar Kim Cu
Sodium Nitrate Hgp kim FezC Vitnol, Blue Chéng &n mon

Sodium Sulfate

Chéng 8n mén

Vitriol, Green

Chéng an moén

Sodium Sulfide

Chong an mon

Starch

Tidu chuan

Water {constant duty)

Tiéu chuda

Strontium Nitrate

Hop kim Fe,C

Water (Intermuttent
doty)

Toan bd bang hgp
kim Cu

Sugar

Toan b6 béng hop
kim Cu

Whiskey

Toan bo bang hgp
kam Cu

Sulfide of Hydrogen
|

Chang an mon

Wine

Toan bé bang hgp
kim Cu

Sulhide ot Sodium
{nong?

Chéng an mon

Sultur Dioxide

Chéng an mon

Wood Pulp

Hgp kim Cu

Sullur in Water

Toan bé bang hgp
kim Cu

Yeast

Toan bd bang hgp
kim Cu

Sulturie Acid {conc )

Chéng 4n mon

Sulfuric Acd (dduted)

Chéng an mén

2Zinc Chloride

Chéng an mon

Sulfune Acid (fuming)

Chéng an moén

Zinc Nitrate

Toan bd bang hgp
kim Cu

Sulturous Acld (conc

Chéng an mon

Zinc Sultate

Toan bd b&ng hgp
kim Cu

Sulfurous Acid
(dilyted)

Chéng &n mén

N&p bom cong suat thuy luc thudng duge chuyén biét va ma héa. Céc
chi ti€t nay rdt quan trong khi chuyén biét yéu cau ky thuat va 4t mua
phu tung. Nap dau truc cé6 dang mat bich hoic dém 14p rdp c6 bac 16t, va
nap phia xa ¢é thé khong cé 16 thong hoac c6 bé tri 16 thong.

Truc dan dong cing duoe chuyvén biégt va dat hang theo ma so. Ching
cing ¢6 thé 1a true then hoa hoac trye chét thang.

O chia 8 bi duge diing trong bom déi va dong co, duge bd tri gita cdc
bom 1ién nhau hoae dong co. O chua 6 bi cang kha dung vdi ren con, ren
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tiéu chudn SAE, va khép ndi rang thing, khong cé6 16 thong hoac c6 16
thong bén phai hoac bén trai.

Mot so loai bom banh rang da nang st dung hop bit dé lam kin truc.
Vong bit c¢6 thé diéu chinh theo khoang hé nho nhim giam ma séat cho
truc quay. Dém kin cd hoc tiéu thu cong sudt thap hon so vdi vong bit, cd
tudi tho 1au hon trong cédc diéu kién van hanh binh thuong, va khong yéu
cau diéu chinh. Pém kin co hoc chuyén biét, chang han duge ché tao
bang teflon (chéng &n mon va chiu duge dén 500°F), duge sit dung trong
loai bom chat long néng va 4n mon.

Trong bom quay, khoang hoi nudce, gitta vo bom va vanh dé phia
ngoai, ¢6 thé truyéen nhiét hiéu qua cho ca bom va dém kin. Loai khoang
nay duge su dung khi bom nuée néng, hoi nude, dau truyén nhiét; hoac
duge dung dudi dang buong lam ngudi. Khoang hai nuée rat thich hop
khi can bum chat long c6 d¢ nhét cao (chang han, hon hgp nhua asphalt,
creosote, duong tinh luyén, bt ngo,...).

Valve an toan diéu chinh, 1ip trong tAm mat bom, cho phép loai bé
ong phia ngoai, bao vé bom khi 4p suit dng xa ting cao; cho phép nguai
van hanh déng duong xa khong can dimg bom trong cac diéu kién van

(A) Bam truyén dong cao (B) Bam truyén dong thdp

(Lap thdng dung) (L&p canh) (Lap thdng dung) (Lap canh)
Y = Quay theo chiéu kim déng hd LY = Quay theo chiéu kim déng hé

Hinh 3-6. (Lap thang dung) (Lap canh) (L&p thdng dung) (Lap canh)
Cac kieu lap 7 = Quay ngugc chiéu kim déng hé  LZ = Quay ngudc chiéu kim déng hd
thong dung
cla bom
guay Roper.

ey V.~
(Lép thang dung) (LAp canh) (Lap thdng dunag) (L&p canh)
W = Quay theo chiéu kim déng hé LW = Quay theo chiéu kim déng hd

(Lap thang dung) (Lap canh) (Lap thdng dung) (L&p canh)
X = Quay ngugc chiéu kim déng hd LX = Quay ngugc chiéu kim déng hd
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=~ Banh rdng
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St “__‘Eruyén dong
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Vong dém Vit nap bom

~

Wc va nh

6n %
Dal bc ha?nJ‘“ ~@ \ Vit ndp bom

| 04U lyc gidic %

Hinh 3-7. Cac chi tiét cia bom banh rémg.

hanh tiéu chuan. Hién ¢6 nhiéu loai kich ¢& 16 xo dé diéu chinh qua
khoang van hanh toan phan cua bom, tit 30 dén 100 psi.

Nhiéu kiéu 1ap dat bom kha dung (Hinh 3-6) bao ddm tinh thuan tién
khi ldp dat bem quay. TAm dé va gid 1ap cho phép ndi ghép bom véi dong
co tao thanh bo truyén dong hoan chinh. Bom banh rang con ¢6 thé duge
lap dat theo kiéu chan dé va kiéu chan tru.

Nhu da dé cap, bom banh riang cé thiét ké don gidn, it chi tiét 1am
viée hon so véi bom piston va bom cdnh gat. Hinh 3-7 minh hoa cdc chi
tiét chinh ctia bom banh riang.

Bom canh gat

Hinh 3-8 minh hoa nguyén ly thiét ké can bang thay luc. Tdi trong trén
6 A5 do 4p sudt tao ra duge loai bo, do dé chi con tdai huéng kinh tir bd
truvén dong. Cac 16 thong trong rotor huéng ap suét tit khong gian phia
sau canh gat dén cdc bién phia dudi ching. Bién phia ngoai cdnh gat
duge gia cong theo dang con, lién tuc duy tri su caAn bang thuy luc, ngoai
trir phan dién tich duge chon trude phia trong canh gat.

Bom piston huéng kinh 14 bom dp suat cao, manh, va cé két cdu gon nhe.
Vach piston duge lam con dé phan canh mong ¢é thé gian nd tua vao
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Canh trong

Canh gat Vanh
Hinh 3-8. Nguyén ly thiét ké can bang thly luc & bom canh gat quay (trai). Dién tich c6
mau nhat hon la phia nap va phan mau sam hon la phia x4 - chiéu quay clng chiéu kim
dong hd. Thiét ké canh gat dugc minh hoa bén phai.

Hinh 3-9.
Bom piston
hudng kinh.

vach cylinder khi ¢6 d4p suat tdac dung.
Ap suat cang cao, su lam kin cang tot,
cho phép tang hiéu suat cua hé thong
ap sudt cao. Valve mot chiéu tac dong
duong hut va xa dau cho tung piston.
Valve hat mét chiéu duge ddy vao mat -
tua duong do tac dong nhanh cta piston. o'
Hinh 3-9 minh hoa mat cdt cia bom
piston huéng kinh.

Hinh 3-10 minh hoa bom piston
huéng truc dung tich bién thién. Piston
van hanh tua vao cam nghiéng hoac
vau. Lugng phan phdi cua bom ty lé
thuan véi do nghiéng cua vau dugc lam Hinh 3-10. Bom piston hudng truc
nghiéng bang tay hodc tu dong nho cdc dung tich bién thién vdi cam hoac vau
loai diéu khién khéac nhau. nghiéng dé diéu khién Iuu lugng phan

) S phéi clia bom.
LAP BAT VA VAN HANH

Nhiéu nguyén tic co ban vé 1dp diat, van hanh, va bao dudng dp dung cho
bom ly tam cung co thé ap dung cho bom quay. Vi bom quay thuéng nho
hon nhiéu so véi bom ly tdm, do d6 méng thuéng nho hon nhung cac yéu
cau thi wong tu.
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Su thang hang

Su thang hang chinh xdc duge yéu cAu dé van hanh bom hiéu qua. Khép
noi linh hoat khong thé bu cho viéc l1ap khang thang hang. Néu cum bom
quay dugc chinh thang hang mot cach chinh xdc, khép néi linh hoat c6
thé dap ung yéu cau ngan chan sy truyén luc dee truc tir mday nay dén
may khée, va bu cho sai léch thing hang nho c6 thé xay ra trong qua
trinh hoat dong binh thudng.

Moi cum bom hau nhu déu dugc 14p thdng hang chinh xdc § nha mdy
trude khi van chuyén. Sau khi ldp rdp, cum bom dugc chinh thang hang
bing cdch dat tdm dé 1én bé mat phing va 1am phéng bing cdc miéng
dém. Cac miéng chém dude chen vao bén du6i chan cua cd bom va bj
dan dong dé dat duge su thang hang chinh xéc.

Trong nhiéu trudng hdp, nha sau xudt khong thé chiu toan bd trach
nhiém vé su van hanh co khi thich hgp, bdi vi cdc tdm dé& khong cing
vitng. Piéu nay c6 nghia 12 cum bom phai dugc chinh thing hang chinh
xac sau khi 1ap dat tréen méng. Cum bom thudng duge chéng dd trén nén
moéng bing cdc ném dat gan cdc bulong dé. C4c ném bén dudi tdm dé
dugc diéu chinh cho d&n khi kiém tra bing 6ng nivé dat trén miéng dém
cho thay truc bom thang béang. B

Can kiém tra va diéu chinh Pt - KKhe: i VISt

z . . . X pis L8 cham dau
su thang hang gita nua khdp noi
cua bo dan dong va nua khdp noi
cua bom. Truc c6 thé do thiang ~
hang bing thudc kiém va thudc
do chiéu day (Hinh 3-11). Can
xac lap khe hd gida hai nua khép
ndi sao cho ching khéng va vao
nhau, co xat, hodc truyén luc doc
truc vao bom hodc bo truyén
dong.

Trude khi dua cum bom vao A B SNem
hoat dong, can cham dut ddu vao Hinh 3-11. Phuong phap do thdng hang bang
cac khdp noi. Nén kiém tra su thudc thang va ném.
thdng hang 1an nira sau khi lap
duong 6ng bom, boi vi cum bom thudng rung dong hoac 1éch ra khoi vi tri
khi siét chat cdac bulong méat bich, dac biét la khi méat bich khéng vuéng
gée trude khi siét.

Pé khit ting suat hodc Iuc kéo trén bom, can chéng d6 dudng Sng nap
va 6ng xa mot cach can than. Chong dd ong khong dat yéu cau sé dan
dén mat thang hang, 6 bi bi néng, mon, va rung may bom.

Truyén dong bom banh rang quay

Tuy theo yéu cAu cong suat va tdc do, bom, va ngudn dién, c6 thé néi truc
tiép hodc dan dong qua bd gidm tde. Sy giam tdc cing c6 thé dat duge

Thudc
thing

Muc ddu [T
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bang dai chd V hoac truyén dong xich. Sau dé dat tai hudng kinh trén
truec dan dong bam. Vi thé, nén than trong dé dam bao bam duge 1ip dé
chiu nhing diéu kién tir phia bd din déng. Sy thadng hang khong chinh
xdc va tai trong huéng kinh qué cao ¢6 thé 1am cho bom mon rat nhanh.

Ngudn dién van hanh hom

Nha san xuat bom cé thé cung cdp théng tin ddy dd vé nguén dién cho
bgm banh riang quay. Vai ggi y nhu sau.

Pong co dién 1a bd dan déng phd bién nhat si dung cho bom quay.
Tai liéu hudng dan cua nha san xudt trinh bay yéu cau cong suat phi hop
voi cdce xac lap diéu kién cho trude. Néu yéu ciu cong suit trong khoang
gitta hai cdp dong co, hay chon cap dong ca 1dn han. Pong co dién cb the
chiu sy qua tai tam thoi, khong gay ra hau qua nghiém trong, nhung né&u
van hanh lién tuc & tinh trang qua tai, dong co sé bi chdy.

Diéu kién 1dp dat phai tuan theo loai dong co duoe chon. C6 thé dat
dong co ¢ noi trong trai néu nai dé khd va sach. O noi ¢6 thé c6 hai Am,
can chon dong ca ¢6 vo bdo vé, tranh tac dong xau cia mai truong. Néu
bom chat léng dé chdy, can chon loai déong cg chdng chay nd va cé bao
kin.

Hau hét cac loai dong co déu c6 qui dinh riéng vé diéu kién ldp dat,
can kiém tra can than trugc khi chon dong co.

Dong co a6t trong duge dung & noi khong cé dién hodc can di chuyén.

Dé ude lugng kich ¢ dong cd cho cong viée, can xem xét hé sé an toan
hop ly. Pdng co xang khong nén van hanh lién tuc vdi cong suat toi da,
nén c¢é du 20% dén 257 cong suat dé b cho cdc ton that do diéu kién khi
quyén va dé mon dé dam bado tudi tho déng cag hgp ly. Can ting thém
moment khgi dong va cho cac diéu kién ing dung khang binh thudng.
Biéu nay c6 nghia la tay theo dinh muc cong suit thuc t&, déng co xang
nén chon bing hai 1an cong suat dong co dién véi cung mot cong vide. D&
¢6 hiéu sudt tot nhat, khong nén van hanh déng co duéi 30% toc dd dinh
muc.

Ngubn cong suat (déng co) thuong duge dung trén thiét bi ¢ noi bom
12 mot phan ciia cum mdy, cung véi toc do, cong suit, va didu khién duge
yéu cau theo cac diédu kién thuc té.

Ong

Yéu cau téng quat vé lap dit dng tuong tu nhu bam ly tam. Cin cé du
tAm dang 4m tinh (c6t 4p tinh) trén dudng nap, cdong thém ap sudt hei
d& bu cho sy bdc hai chat 16ng bén trong bom khi bom céc chat 16ng dé
bay hoi (butane, propane, ddu néng,...). Ong xa cin c6 thém doan dang
1én cao bang khoang niam lan dudng kinh &ng (Hinh 3-12). Piéu nay cho
phép khu bot khi bén trong bom, va tdc dong nhu mot vong dém kin
trong thiét bi chan khong cao. Valve trén dinh 8ng xa ding c¢6 thé duge
dung dé thang khi khi khéi dong bam. Pugng 6ng ré nhanh véi valve an
toan ¢6 thé duge su dung dé bao vé bom khi 4p suat tang dot ngdt do ma
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Hinh  3-12. A Now B i Xa
Cac phuong o1auong ong
phap Iép gat khéng dung l

8ng xa khéng
dung (tra1) va
dung (phai).

{B) N&i duong 6ng dung

sat trong ong ting khi thoi tiét lanh hoac do vé tinh ddng cac valve
trong dudng xa. Khong nén xdc lap tri sé cia valve an toan cac han 10%
ap suat xa téi da cua bom,

Né&u can cic do giai nhiét hoi nude, dudng nap duge dit ¢ dinh va
dutng xa ¢ day. Trén ao giai nhiét nude, duong nap duge dat o ddy va
duong xa dat ¢ dinh. Cdc valve duge 1dp trong dudng nap dé diéu tiét
lugng chit 1ong dén 4o giai nhiét.

Chiéu quay

Chidu quay coa bom thudng duge bidu thi bang mai tén trén than bom,
va tuy theo loai bom. Vi dy, trong bom hai banh rang xoén, chiéu quay la
nguge chieu kim dong hd khi quan sat huéng vé phia truc ra.

Chiéu quay cua bom 6 dua rang trong c6 thé dao chiéu béing cdch théo
nap 0 bi bén ngoai va hép ndp bit, sau dé chuyén nit nho trong tam dic
bén hong sang phia déi dién. Cac nut nho nay (mot nat trong mdi tam
bént nén ¢ phia xd, dé tao su tuan hoan qua 6 bi dén dudng nap va duy
tri dp suat dudng nap trén hgp nap bit va dau truc dan dgng.

Vidu, bum vdn hanh theo nguyén tic banh rang an khdp trong ¢é cdc
huéng dan sau day dé xde dinh huéng quay:

« Khi xac dinh chiéu quay mong mudn, ngudi quan sat nén dimg tai

dau truc bom.

» Chu y ranh can bing trong dé phai ¢ phia nap.

« Néu mudn thay déi chiéu quay, chi can thao ndp, thdo dé trén va
dugi, xoav ching tir diu nay sang dau kia dé dua cdc ranh sang
phia nap mai va 14p bom lai.

Nha san xuat bom con cung cap loai bom “dao chiéu tu dong”. Bat ké
chiéu quav cua true va khong can ding valve an toan, bom luén ludn duy
tri dong chay theo mét chiéu.

Xac dinh chi¢u quay cua loai bom quay banh riang xodn nhu sau. D&
xac dinh chiéu gquay, ding tai dau dan dong, d6i mat vdi bom. Néu truc
quay tU trdi sang phai, chiéu quay 1a cung chiéu kim dong hd, néu truc
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Chidu quay

Xa - Nap kel Xa
Hinh 3-13. Déng chat lbng va chiéu quay cha bom banh rang.

quay tir phai sang trai, chiéu quay 1a ngugc chiéu kim déng hd. Tt Hinh
3-13 c6 thé thay su thay d8i chiéu quay cla truc ddn déng bom sé dao
chiéu dong chat long, lam cho c¢dng nap va cdng x& déi chiéu.

Cac dong co thudng quay ngugce chiéu kim dong hd. Chiéu quay dong
cd duge xac dinh tr vi tri dau dong cd néi véi bom,

Nhu minh hoa ¢ vi du trudc, chiéu quay cha cdc loai bom khéc nhau
can tudn theo hudng dan cua nha sén xuit. Vai loai bom quay c6 thé dao
nguge va vai loai khang thé dado chiéu.

Khdi dong va van hanh hom

Trude khi khdi dong cdn méi bom. Sau dé, cdn ki€m tra chiéu quay cua co
cdu truyén nang lugng. Nén kiém tra ap suat hodc chan khong trén phia
nap va ap suat trén phia xa dé xdc dinh xem chung ¢6 phu hgp véi céc
yéu cau ky thuat khong va bom cé thé phan phéi luu lugng t6i da ma
khong 1am qud tai thi&t bi truyén dong.

Nén khdi dong vdi tai du nhd sau dé ting dan dén diéukién lam viée
161 da. Bom vdi § bi bén ngoai thinh thodng cin bdi tron bing md mém
vao 6 bi. N&u nim vé6 md khong c6 trén bom véi § bi bén trong, su boi
tran la khéng can thiét,

Lap aat thuc té

Bom banh rang don gian vdi két cau du bén, S chi tiét chuyén dong toi
thiéu ddm bao tudi tho lau bén va chi phi bao dudng thap. Cac chudn
thiét k& yéu cau luu lugng cao véi ap suit vira phai. Bom bdnh rang tu
moi va bom chat 1éng nhdt rat tét. Tat ca cdc chat 16ng phai khong c¢6
tap chat mai mon nhu cdt, bun, va bat udt.

Phia hut

Dé co hiéu suit cao, nén ldp bom cang gan ngudn chdt 1éng cang tot.
Hinh 3-14 minh hoa su bé tri éng thich hgp cia bom banh rang va vi tri
cua cdc thiét bi khdc d& van hanh an toan. Chiéu da éng qud muc va
nhiéu khuyu sé 1am tén that luu lugng, do d6 1am giam hiéu suat cue
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Valve xa nhanh (]

<
o ,
g Cdng tac
o chan khdng
Bo loc trén
. ) auang &ng
Hinh 3-14. S -
Lap datbom banh rang. a -
5 = SToT¥  Hat 2
Valve an toan
Valve day

bom. N6i chung, tong chiéu sau hut (téng
chiéu sau hat tinh va dong) khéng nén
viigt qua 15 feet. Khong nén giam tiét
dién cua hut chi d€ thuan tién khi lap dng.
Giam tiét dién cida hut sé dnh hudng xau
d&¢n hoat dong cua bom, tao ra cic hde khi
din dé&n 4n mon bén trong bom. Nén lip
b6 Yoc & phia 6ng hat (Hinh 3-15).

Phia x4 Hinh 3-15. B Igc trén dudng éng.
Vi bom banh rang la loai dich chuyén duong, can cdn than vdi viéc su
dung cac thiét bi han ché (chang han céac valve cong) trén dudng xa cho
muc dich tiét luu. Pong dudng xa dot ngdt ¢é thé lam ting 4p sudt mot
cach dot ngot, gay hu héng nghiém trong cho bom va déng co. Néu can ¢6
su tiét luu dudng x4, c6 thé chon bom véi valve an toan gén lién.

Cac loai bom banh rang

Bom badnh rang quay dugc ché tao bing gang dic la ty tudng d& bom dau
va cac chat long tu bdi tron khac.

Bom banh réang quay duge ché tao bang hgp kim dong véi 6 d§ carbon
tur bbi tron va valve an toan. Vat ddc hgp kim déng chit lugng cao ditge
g1a cong vdi dung sal nho co thé dat duge hiéu suat bam tdi da. Truc bing
thép khong r1 dé chéng an mon.

Bom bdnh rang bing thép khong ri ¢6 than, vé, va truc biang thép
khéng ri. Mat s6 loai bom st dung banh rang bing polyphenylene sulfide
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vGi vong dém kin truc cg hoc khong rd ri Viton. 6ng 16t graphite khong
dau va tu hoi tron, 6 bi tu lam kin, cho phép giam su bao dudng dé€n muc

to1 th

idu va keo dai tudi tho cho bom.

Bom banh rang pha hgp véi viée bom chat 16ng nhdét néu tuan theo
cac gui tac sau day:

Giam toc do bom (rpm) theo hudng dan trén Bang 3-2.

buong hit va dudng xa phai duge tang thém it nhat mot hoac hai
kich ¢& 6ng., theo kich ¢d cia cac chi tiét bom,

Tang cong suat dong co cao hon gia tri dinh muc dung cho bom
nudc vdi cung 4p suat va luu lugng.

Bang 3-2. Giam t5c dd

P nhdt SSU ‘ Téc A nén dung (vong/phut)
50 1725
500 1500
1000 1300
5000 1000
10 000 600
50 000 400
100 000 : 200

Bang 3-3 minh hoa sé phan tram tang cong sudt khi bam chat long

nhat.
Bing 3-3. Phin tram céng suat tang
Ap suat bé nhot SSU
£SI 30 500 1000 5000 10.000 50.000 100.000
2 — 30 60 120 200 300 400
20 — 25 50 100 160 260 350
40 — 20 40 80 120 220 300
60 _ 15 30 60 1056 180 250
80 _ 12 25 50 a0 150 200
100 — 10 20 40 80 120 150
Valve an toan ap suat

Vdi bom c6 valve an toan gan lién, valve nay ¢6 thé duge diéu chinh va
su dung dé tam thoi ngian chian kha nang hu hong bom va déng co ¢6 thé
xay ra khi duong xa bi déng lai.

Valve an toan nay khéng duge xac lap gia tri tai noi ché tan. Sy van
hanh lau trong cac diéu kién khéa ¢6 thé gay qud nhiét va nguy hiém cho

bom.

Dé diéu chinh valve an toan, thao nap day vit diéu chinh valve. Xoay
vit diéu chinh vao sé tang dap suit xac lap. Xoay vit diéu chinh ra sé giam
ap suat xac lap.
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Valve an toan phai luén ludn dit trén phan xa cua bom. Cum valve ¢é
thé thdo va ddo chiéu trén vé bom dé di€u chinh. Néu van hanh yéu cau
khoa dudng xa trong khi bom dang chay, can s« dung valve ré nhdanh an
toan lap ¢d dinh trén duding xa véi éng tré vé vit cung cabp.

XU LY SU GO BOM QUAY

Bom quay, tuong tu bom ly tiAm, thudng it yéu cdu chi y trong khi ching
dang chay. Tuy nhién, ¢6 thé tranh hau hét cdc su ¢é néu chi cdn dé y
mdt chut hon 1a khéng chi y g ca. Su ¢d xay ra c6 thé do céc nguyén
nhin sau day.

Khong phan phai chat long
Nén dp dung cdc bude sau néu kKhong ¢6 chit 1ong duge bom ra:

1. Ngimmg hom lap tie.

2. Néu bum chua duge moéi, mdi bom theo huéng dan.

3. Chiéu sau hut 6 thé qué 16n. Kiém tra hé s nay bang 4p ké
chan khong trén cong nap. N&u chiéu sau hut qua cao, ha thap
bom xuéng va tang kich thudc éng nap; ki€m tra dudng nap xem
¢6 ro r1 khi hay khong.

4. Kiém tra chidu quay.

Phan phéi chat l6ng khing do

Mot trong cdc nguyén nhan sau c6 thé 1am chat long khéng duge bom lén

du:
* R0 ri khéong khi trong dudng nap hodc qua hop nip bit. Tra ddu va

siét chat miéng dém nip bit. Son khdp ndi dng nap bing vecni.

Tée do qua thap. Kiém tra s6 vong quay/phit. Bd dan dong cé thé

bi qua tdi hoic nguyén nhan cé thé do dién ap thap hodc ap suit

hoi thap.

Chiéu sau hat c6 thé qua cao. Kiém tra biang 4p ké chan khong.

Mot sé chat long c6 thé bay hoi va chiém mét phan dung tich lam

viéc cua bom.,

Chiéu sau hut qua mire 461 vai chit long néng. *

* Bom c¢6 thé bi mon.

Valve day cé thé khong du sau (khéng yéu cau trén nhiéu loai bom).

* Valve day qua nho hoac bi nghet.

» Ong dugc 13p khong ding cdch, khong khi va khi tao thanh tai ben

trong hom.

Su ¢é ¢a hoce, chang han, miéng dém bi long hoic bom bi rung.

Bom chi hoat dong trong thai gian ngédn rdi agung

Van dé nay c6 thé do mét trong cdc nguyén nhan sau:
* Ro n trong ngd nap.
* DAu valve nap khong du sau.
» Khang khi hoac khi lot vao chat long.
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» Ngudn cung cap bi can.

+ Chat long béc hoi trong duong nap. Kiém tra bang ap k& chan
khong d€ dam bao 4p suit trong bom )én hon 4p suat héa hoi cda
chat long.

¢ Tai khéong khi hodc khi trong duong nap.

* Bom bi nghet do cat ho#c cdc chdt an mon khéc trong chat 16ng.

Vai nguyén nhan gy mon nhanh bén trong bom:

+ Tap chat trong chat 10ng duge bom. C6 thé 1ip bd loe 1u6i min
trong dudng nap.

+ Su cang dng trén vo bom lam cho cac chi tiét lam viéc bi ket. Co
thé ndi long cdc moi ndi dng va kiém tra su thang hang.

* Bom van hanh véi dp sudt qud cao.

* Su An mon lam ting 46 nhdm cua cdc bé mat.

* Bom chay khé hodc khong du chat long.

Bom tiéu thy qua nhiéu dién
Néu bom tiéu thu dién nang qud muc, ¢6 thé do:

* Téc d6 qua nhanh.

* Chat 1ong nang hoic nhét hon nuéc.

* Cédc su cd vé phan co khi nhu truc bi cong, cdc b6 phan quay bi
dinh, ndp bit qua chat, khéng thing hang do khdp néi dudng dng
khong phu hop hodc 14p dat trén méng lam cho d& bom bi léch.

+ Khéng thang hang cia cdc khdp néi (cde bo ndi truc tiép).

Van hanh on

Nguyen nhan gay tleng on cé thé do:
» Nguon cung cap khang dd, cé6 thé do chat long bay hoi trong bom.
Biéu nay c6 thé diéu chinh biang cach ha thap bom va tang kich
thude 6ng nap.

« Ro ri khong khi trong 6ng nap, gy tiéng 6n 16p bép trong bom.

« Cac tuy khi hoae khéng khi trong dng nap.

+ Bom khéong thiang hang, tiép xie kim loai giifa rotor va vo.

« Bom van hanh vdi 4p sudt qud cao.

¢ Khdp noi khéng can bang.

TiNH TOAN

Trong tat ca cdc 1dp dit, diéu quan trong 12 tinh kich ¢6 bom, cong suit,
chiéu sau hut, ¢ot 4p, tong tdi,... nhdm x4dc dinh hé théng van hanh vai
hiéu suat cuc dai.

Kich ¢d@ bom chinh xac

Diéu quan trong la xdc dinh bom qué 16n hay qua nhé so vdi yéu cau cong
viéc — ké ca truée hoac sau khi 14p dit bom.
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Bai toan

Véi hé thang thi&t bi cho trude, bom duge yéu cidu l1am day bén 8000
gallon trong hat gig. Kich ¢& bom t6i uu la bao nhiéu?

Giai

Do luu lugng bom duge tinh theo gallon/phit (gpm), 8000 galon trong hai
aid cé the duoe 441 thanh gpm nhu sau:

3allon / phut = 2130000 - 86, gén 70 gallon/phit.

X

Néu luu lugng dinh mic cia bem cho biét bom ¢6 thé phan phéi 70
gpm vgi tde dd 450 rpm, va do dung luong bom gan nhu ty 1& véi toe 4o,
s6 vong/phiit can thiét dé phan phéi 66% galon nudc trén phut cé thé xdc
dinh nhu sau:

Vong/phut yéu cau = 450 x 6766‘ = 4286 vong/phut

Vi thé& néu bom c6 dinh mue phan phéi 70 galon/phit ¢ 450 vong/
phut, ¢6 kha nang phan phéi 66% galon/phut § 428.6 vong/phit, trong
pham vi dinh muc cua bom.

Ma sat clia nudc trong dng

Gvia tri ton that cot dp do ma sdt ¢6 thé nhan duge tit Chuong 2. Gia tri
trong Bang 2-3 duva trén ong gang ci 15 nam khi bom nuéc mém sach.
Cac heé s6 nhan dugi day c6 thé duge dung dé xac dinh ma s4t trong 6ng
¢ho cac chiéu dai lam vige khde nhau:

*+ Ong tron. méi — 0.71.

« Ong ca 10 nam — 0.84.

+ Ongca 15 nam - 1.00.

« Ongcu 20 nam — 1.22.

Ton that ma sat trong éng cao su

Ton thit ma sat trong ong cao su nhan tuong tu cdc dng thép. Bang 3-4
liet ké gia tri tén that tinh theo pound trén 100 feet ong.

Bang 3-4. Tén that tinh theo pound trén 100 feet ng cao su.

Gat My/ Pudng kinh trong thuc té (inch)

phut % 1 1% 1Y% 2 2% 3 4
15 30.0 8.3 25 1.1 0.4 0.1
20 530 140 43 1.8 0.7 0.2
25 79.0 220 6.5 29 1.0 0.3
30 1120 310 9.2 4.0 1.4 0.4 01
40 53.0 150 6.7 2.4 0.6 0.3
50 800  24.0 10.0 36 1.0 0.5
60 1010 350 14.0 5.1 1.4 0.6
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Gal My/ Pudng kinh trong thuyc t& (inch)

phut % 1 1% 1% 2 2% 3 4
70 45.0 19.0 6.6 1.8 0.8
80 58 0 24 0 8.6 23 11
90 710 300 110 ) 14 03
100 88.0 37.0 12.5 35 1.7 04
125 132.0 55.0 200 5.3 25 0.6
150 183.0 78.0 27.0 75 3s 0.7
175 100.0 37.0 100 46 1.1
200 1330 460 13.0 5.9 14
250 700 19.0 9.1 2.1
300 950 27.0 12.0 2.9
350 126.0 36.0 17.0 4.0
400 46.0 21.0 5.1
500 70.0 32.0 7.4
600 105.0 46.0 100
700 148.0 62.0 13.0
800 190.0 79.0 17.0
900 97.0 22.0
1000 116.0 27.0
1250 170 0 430
1500 226.0 610
1750 80 0
2000 100.0

D héu tuong ung chét long ¢6 trong lugng rieng bang I va do nhét 30 SSU

Cot dong hodc tang tai

Cot dong hoac tong tai phai duge tinh toan truée khi tinh cong sudt yéu
cau dé dan dong bom. Cot dong (thudng xem nhu téng tai) gdm cd cot dp
dong cong vdi tam dang dong (Hinh 3-16).

Tam dang dong

Tam dang dong (trong tram bom) gdm tdm dang tinh va ma sat trong
toan by chiéu dai dng nap tif mdc nude dén cong nap cua bom. P& xac
dinh tdm dang tinh, cin do khoang cach thang ding tif muyc nude trong
giéng dén tam éng nap cia bam. Tén that ma sdt cong véi tAm dang tinh
s¢ cho kétl qua la tam dang dong.

Vi du, can phan phéi 70 galon/phut tif bom dat cao hon muc nuéc
trong giéng 10 feet (tAm dang tinh). Khoang cdch theo phuong ngang la
40 feet, su dung ong 2 inch mdi va hai éng khuyu 2 inch.

Tan that ma sat cho 70 galon/phut qua 100 feet 6ng cd 15 nam 1a 18.4
feet (Bang 2-3). Do dung 6ng mdi, nhan 18.4 feet (tdn that trong éng cd
15 nam) vdi hé s6 0.71 cho 6ng mdi, do dé, 13.064 feet (18.4 x 0.71) la ton
that ma sat. Tong chiéu dai éng nap (ké ca khuyu duge chuyén thanh
feet dng thang tuong duong) la:
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Hinh 3-16. Cot déng hoac cot tdng ddi vdi may bom.

Ong ding: 10 fect

Ong ngang: 40 feet

Khuyu (tueng duong ong thang): 16 feet

Téng: 66 feet

Vi gid trl nay trong bang gia tri ton that ma siat dua trén 100 feet,
nhan 13.06 (t6n that trong dng mdi) véi 0.66 (sb feet trong dudng 6ng
nap chia cho 100). Do dé, 8.62 feet (13.06 x 0.66) 1a tong tén that ma s4t
nudc trong ong.

Do d6, tam dang dong (tAm dang tinh + ma sdt trong éng nap) bang
18.62 feet (10.0 feet + 8.62 feet). Cha y, trong vi du nay tam dang déong
nho han 25 feet, Néu tinh toan cho thay tam dang dong 1dn hon 25 feet,
cAn ha bom xuéng, dong th¥i s dung dng 16n hon dé€ giam ma sit luu
dong, nhim bao dam gia tri tam dang dong trong gidi han 25 feet.

Cot ap ddng
Trong tram bom, cot 4p déng gdom cot 4p tinh cong véi ma sdt trong toan
ho dudong xa, k& ca cdac khuyu, dén diém xa. Cot ap tinh duge xdc dinh
bang cach do chidu cao tif tAm ngd ra cua bom dén muic nube xa.

Vi du, bom vdi luu lugng 70 galon/phut duge ding dé ddy nudc qua
éng ding 30 feet (cot dp tinh) va 6ng ngang dai 108 feet (6ng mdi 2 inch
¢6 ba khuyu).

111



Ta&n that ma sdt 6 70 galon/phut qua 100 feet ng 2 inch ¢t 15 nam la
18.4 feet (Bang 2-3). Do hé s6 6ng mdi 12 0.71, 1on that ma sat 1a 13.064
feet =(18.4 x 0.71). Tdn that ma sat theo tong chiéu dai dudng dng xa la:

Tong dudng ong xa (30 + 108): 138 feet

Puong lugng tén that qua ba 6ng khuyu: 24 feet

Tong: 162 feet

Do cac gia tri trong Bang 2-3 dua trén 100 feet 6ng, nhan 13.06 (16n
that trong éng méi) véi 1.62 (162 + 100). Do d6, 21.16 feet (13.06 x 1.62)
la tdng ton that ma sat trong ong.

Vi thé, cot 4p dong (cot 4p tinh + ma sat trong dng xa) bing 51.16 feet
130 feet + 21.16 feet).

Sau khi tinh tAm dang dong (13 feet) va cot ap dong (51 feet) doi véi
bom duge dung trong hai vi du néu trén, cot déng (cot tong) c6 thé duge
tinh nhi sau:

Cot dong = tdm dang ddng + ¢bt 4p dong

Cot dong hodc cot tong = 13 + 51 = 64 feet

Vi 4p suat, pound/inch vudng, cua ¢dt nudc bang cot ap (tinh theo
feet! nhan vai 0.433, ap suat tinh theo psi 0 vi du trude tuong dusng vdi
cot dong (hoac cot tdng) nhan véi 0.433. Do dé, 27.7 psi (64 feet x 0.433)
A dp suat ¢dt nude (cac Bang 3-5 va Bang 3-6).

Bang 3-5 Chuyén 43i cot nudc (feet) thanh ap suat (psi)

Cét ap Pound/inch Cét ap Pound/finch Cot ap Pound/inch
() vudng (ft) vuéng (fv) vuéng
1 0.43 60 25.99 200 86.62
2 0.87 70 30.32 225 g7.45
3 1.30 80 34.65 250 108.27
4 1.73 390 38.98 275 119.10
5 217 100 43.31 300 129 93
6 2.60 110 47.64 325 140.75
7 303 120 51.97 350 151.58
8 340 130 56.30 400 173.24
9 390 140 60.63 500 216.55
10 4.33 150 64.96 600 259 85
20 8 66 160 69.29 700 303.16
30 12 99 170 7363 800 346.47
40 17.32 180 77.96 900 389.78
50 2165 190 83 29 1000 433.09

Tuong ty, cot ap, tinh theo feet, tuong duong véi 4p suat, tinh theo
psi, nhan véi 2.31. Vi thé 27.7 psi (64 feet - 2.31) 1a 4p sudt cot nude. Gid
tri nay déng nhit vdi Bang 3-5.



BAng 3-6. Chuyén déi ap suat (psi) sang cdt ap cOa nudc (feet)

Pound/inch Cot ap Pound/inch Cot 4p Pound/inch Cét ap

vuong (ft) vuéng () vubng (f1)
1 2.31 40 80.36 170 392.52

2 4.62 50 11545 180 415.61

3 6.93 60 138.54 190 438.90

4 9,24 70 161.63 200 461.78

5 11.54 80 184.72 225 519.51

6 13 85 90 207 81 250 577 24

7 16.16 100 230.90 275 643.03

8 18.47 110 253.98 300 692.69

9 20.78 120 277.07 325 750.41

10 23.09 128 288.62 350 808.13

15 34.63 130 300.16 375 865.89

20 46 18 140 323 25 400 922.58
25 5772 150 346.34 500 1154 48
30 69.27 160 369.43 1000 2308.00

Cong suat yéu cau

Céng suat yéu cAu dé€ nang khdi luong nude da cho dén 49 cao cho trude
1a cong suat thue t&, khae vdi cong suat ly thuyé&t. Nghia 13, cong suat
thyc té tuong dueng vdi cong sudt 1y thuyét, cong thém cong sudt can dé
khdc phuc ma sat va sy khéng hiéu qua cha bom. Cong suit ly thuyét
(hp) ¢6 thé xac dinh theo cong thic sau:

, ..  gpmx 81, xde
Hp ly thuyét = >=>———=——
P y 33000
hoac
. . ft khdix 62.4 x de
Hp ly thuyét =
by 33000
Trong do:

gpm = galon/phit.

8 1/3 = trong luong gian dung cia mot galon nude tinh theo pound.
62.4 = trong luong cva 1 foot khdi nude ¢ nhiét 46 phong.
d.c = cot dong.

Dbé tinh cong suat thuc té, c6 thé chia cong suat ly thuyét vdi hiéu
suat E clia bom, biéu dién dudi dang sé thap phan. Do d6, cong thifc 6
thé d6i thanh:

gpmx 81,x de

Hp thuc té =
33000 x E

Bai toan
Céng suit van hanh bom thue t&€ 1a bao nhiéu d& bom 200 galon/phut
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vugt qua tdm dang tinh va cot 4p tinh (¢bt tinh) 50 feet, néu hiéu suat
bom 1a 57% va dudng 6ng 4-inch dai 200 ft véi ba khuyu 90°?
Giai
TSn that ma sat trén 100 feet 8ng 4-inch xa 200 galon/phut 12 4.4 feet; vi
thé&, d6i vai 200 feet ng, ton that 1a 8.8 feet (2 x 4.4). Tdn thit ma sat
trong mdt khuyu 90° 1a 16 feet; hoac 48 feet (3 x 16 feet) v6i ba khuyu
90". Do dé, cot dong la:

d.c = 50 + 8.8 + 106.8 feet

Thé& vao cong thilc tinh cang suit thuc té:

ZQO x 81, x 1068

Cong suat thuc té = —— = 9.46, c6 thé dung loai bom 10 hp
33000 x 0.57

TOM TAT

Bom quay dugc dung réng rii trong may cong cu, mdy bay, xe 6td, may
in, truyén dong, va cac trang thiét bi di dong, cung cAp ngudn cong suat
thuy luc trong hé thong thuy lue (Hinh 3-17).

Bom quay 14y chat 16ng lién tuc tir budng bom, trong khi bom ly tam
truyén van toc vao dong chat 1éng. Day 1a loai bom dich chuyén duong
véi chuyén dong quay.

Bom quay duge phéan loai theo kiu b4anh cong tde, bao gdm bom banh
rang, bom cdnh gat, va bom piston. Bom bdnh ring ciing duge phan loai
theo loai bdanh rang, bao gdm bom banh rang try, bom banh ring xoén,
va bom banh rang chi V. Hai loai bom quay banh rang tru 13 loai an
khdp ngoai va loai an khdp trong.

Bom canh gat quay gdm bom mot cap va bom hai e¢dp, bom dung tich
khéng d6i va dung tich bi&n thién. Vdi bom canh gat dung tich bién
thién, bo bu ap suat duge dung dé diéu khién ap suat hé théng cuc dai.

Bom piston quay dugce thiét k&€ huéng kinh hodc hudng truc. Cac loai
bom nay c6 thé duge thiét k& véi dung tich 1am viée khdong déi hoac bién
thién. .

Bom quay 14 loai k&t ciu chiu tai ning. Bom nay va cdc by phan tuong
ing c6 thé van hanh véi dp sudt cao.

Chiéu quay cia bom thudng duge biéu thi bing muai tén trén than
bom. Can tuan theo huéng dan ciia nha sin xvat d€ xic dinh chiéu quay
cua bom.

Nén van hanh bom I4p mdi vdi tdi nho, tang din d&n diéu kién lam
viéc t8i da. Bom quay thudng it yéu cdu cha y trong khi ching dang chay.
Tuy nhién, hiu hét cdc hong héc déu cé thé tranh duge néu 4p dung ché
d6 bao dudng hgp ly thay vi khong cha y gi ca.

Trong tat ca cac 1dp dat, can tinh todn kich ¢d bom, tAm dang, cdt dp,
tdng tai, cdng suat,... Piéu quan trong 1a xdc dinh bom theo yéu cau cong
viec — trude va sau khi lap dat bom.

Cot dong (cot tong) phai duge tinh todn trude khi tinh eong sudt yéu
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~---; Valve an toan

B6 loc
Binh chira
{A) Mach v@i bd cBp nhigt (B} Mach cé bom dung tich (G) Mach cd ban ¢é dung tich
4p suat thap (Ap trén dudng hit 1Am viéc bi&n thién, I1am viéc khdng d3i
7 valang diéu khién
Bo trac

S a8 nhiét /} ?
¥ F—o—1F

(D) Mach co ban suf dyng bd trao (E) Mach dung hai bdm dung tich
d8i nhiét & noi nhiét 86 cao {am viéc khdng agi trong
hé thdng cao-thdp

(PAp k& chan khdng

(F) Mach dung hai bom
vdi mdt bd lgc

Hinh 3-17. Cac mach bam cd bén.

cau d€ van hanh bom. Cét dong 12 tdng tim dang déng (tAm dang tinh +
ma sdt trong 6ng nap) va cot 4p dong (cot 4p tinh + ma sat trong duong
ong xa) hoac:

Cat dong = cot 4p dong + tam dang dong

Ap sudt cla cdt nude (psi) bing ¢ot ddng nhan vdi 0.433. Tuong tu,
cot ap (feet) clia cot nudc tueng duong véi dp suat (psi) nhan vai 2.31.

Céng suat ly thuy&t cong véi cong sudt cdn dé khic phuc ma sat va su
khong hiéu qua cia bom sé bing cong sudt thue t& cAn thiét dé nang
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khéi luong nude da cho dén dé cao cho trude. Cong thite tinh cong suat ly
thuyét nhu sau:

. ., gpmx 81, xde
Hp 1y thuyét = 5P
Py MY 33000

hoac
ft khoi x 62.4 x de
33000

Cong suat thuc t& c6 thé x4c dinh bing cdch chia cong suAt ly thuyét
v4i hiéu suidt E cda bom nhu sau:

Hp ly thuyét =

gpmx 81, x de¢

Hp thuc t& =
33000 x E

CAU no1 ON TAP

1. Nguyén ly hoat déng co ban cua bom quay khdc véi bom ly tam
nhu thé nao?
. Ba loai bom quay la gi?
. Liét ké ba loai banh rang trong bom banh rang.
. Hal kiéu thiét k& dugc dung cho bom piston quay la gi?
. Chiéu quay dugc biéu thi trén bom quay nhu thé nao?
. Cot dong hoac téng tai tuong ung vdi dung lugng phan phéi cia
bam la gi?
. Bom quay dugc ding ¢ dau?
. Bom quay str dung loai dich chuyén nio?
. M6 ta su van hanh cla Gerotor
. Pac diém thuan g1 chinh cda bom banh rang chir V 1a gi?
. Ap suft hé thong cue dai dugce diéu khién nhu thé nao trong bom
canh gat dung tich bién thién?
12. Chét dugce dinh vi & diu trong bom piston huéng kinh dung tich
bién thién?
13. Loai vat lidu nao duge dung ché& tac bom d€ bom Bari clorua?
14. Tai sao hop hoi nudc duge dung trén bom quay d& bom hai nudge
va nudc ndng?
15. Bom quay nhoé hon hay 16n hon bom ly tam?
16. Khdp ndi linh hoat c6 thé bi cho su khéong thidng hang gitta bom
va bo truyén dong bom hay khong?
17. Bd truyén dong thong dung nhat trong bom quay 1a gi?
18. Nguyén nhan van hanh 6n trong bom quay 12 gi?
19. Phuong phdp tinh todn céng suit thuc té€ can thiét dé nang khoi
lugng nudc da cho dén do cao cho truge?
20. Phuong phéap tinh todn cot dong ho#c tong tai clia bom?

Sy O = o

— O © 0

[—
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Chugong 4 - BGM TINH TIEN

Bom tinh tién la loai bom cé chuyén dong qua lai, tién - 1ui ho#c lén -
xubng, thay vi chuyén dong theo quy dao tron nhu trong bom ly tam va
bom quay. Piston ho#ec tru trugt 1am cho bam tinh ti€n khéc véi bom ly
tam hodc bom quay. Chuyén déng tinh tién ciia chét piston duge chuyén
thanh chuyén dong quay nho thanh truyén hodc cd ciu tay guay - con
trugt (Hinh 4-1). Sau day la ba bd phin chuyén dong cAn thiét dé van
hanh bom tinh tién:

* Piston hoic tru trugt.

= Valve hit hoic nap.

+ Valve x4 hodc thoat.

Piston hodc try trugt 1am viéc bén trong cylinder kin nude. Nén chid y
su khac nhau co ban giita piston va tru trugt (Hinh 4-2). Piston ngin hon
hanh trinh trong cylinder; try trugt dai han hanh trinh nay. Dic diém
phan biét khdc 1a phét lam kin duge 14p trén vanh piston, Khi dung tru
trugt, phot lam kin duge dit trong ndp bit § dau cylinder.

Chét khU}?Ll Chuyén

dgng tron - Hinh 4-1. Sy
khac nhau co

Chuyén déng

tinh tién ban gita
N chuyén ddng
Oll;ségao - A tinh ti€n (trai)
g va chuyén
p aong tron
Chd&t piston ~\Quy dao fron (phai).
Ph&t kin trén ”
cylinder
T T
L
c
= €
£ Ng4n ho =
'E - gan han =
= ‘é hanh trinh <
£ 2 Vv T
z & Ph&t kin /
| a tré&n piston
(A) Try truot (B) Piston

Hinh 4-2. Sy khac nhawy ¢d ban gida piston va try trdgt.
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NGUYEN LY VAN HANM e
Néi chung (va tay theo phuong phdp W

x ly nuéc), bom tinh tién c6 thé duge f‘
phan loai thanh baom hit hoac bom
d4y, bom tiac dong don hodc bom téc
dong kép.

Bam hat

Bom hut 132 bom tdc dong don; gom
cylinder hg va valve xa hoic valve
mot chiéu trén piston (Hinh 4-3).
Cylinder hd va valve xa hoac valve
mot chiéu trén piston két hgp thanh
mot cum la bo phan ¢d ban cia bom asetsy o Piston

L. _——

- o — -

hit — bom hidt nude thay vi ddy nuge. == 1 ==
0 bom hat, valve mot chiéu duge 1Ap Hinh 4-3. K&t ciu co ban cda bom hut
vao piston va di chuyén 1én xudng tdc dong dan.
cing véi piston.
Bom hit khai dong theo chu trinh 4-ky (Hinh 4-4) nhu sau:
* X4 khéng khi — Piston di xudng ddy cylinder, ép khéng khi ra
ngoat.
e Hut nude — Hanh trinh di 1&én cha piston sé tao ra chan khong. Ap
suat khi quyén ddy nudc chady vao cylinder.
s Chuyén tdi nuoc — Trong suét hanh trinh di xuéng, nudc chay qua
valve mot chidu (nude duge chuyén lén phan trén piston).
* Xd nude — Khi piston di 1én, nudc duge xa tlir bom ra ngoai.
Sau khi bom da duge méi va dang hoat ddng, chu trinh lam viéc hoan
tat trong hai ky cda piston - ky di xuéng va ky di 1&én (Hinh 4-5). Ky di
xudng cia piston goi la ky chuyén, ky di 1&n goi 1a ky nap va xa, vi nudc
vao cylinder khi nugc nap trude dang duge xa.

Bom day

Bom day thuc ra la bién thé& cua bom hit, trong dé bom hut va ddy nudc
dua vao 4p suat bén ngoai. Nguyén Iy van hanh co ban cda bom ddy 1a ép

Nudc duge-E
hut vao e
{A) Ky 1 cylinder (By Ky 2 (CYKy 3 (DY Ky 4

Hinh 4-4_ Chu trinh khdi ddng bén ky cia bom hut tac dong don.
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—--  chuyén

— = T -

(A) Ky van

!
bl
=

(B) Ky nap va x3

Hinh 4-5. Cha trinh ([am viéc bai ky (sau khi mdi) trong bom hit tac gong don,

nude cao hon khoang dp suét khi quyén, khéc vdi bom hiat, nang nuge 1én

cao dé chay ra dng xa.

Tac déng don
Trong bom day, nudc bi ép
ra khéi cylinder nhé piston
hodc tru trugt lam viéc tly
theo d4p sudt tuong dang véi
¢dt 4p hodc d6 cao nuée duge
bom 1én so véi valve nap.
Trong dang don gian nhat,
bom diy gém valve nap,
valve xd, va tru trugt tdc
dong don (Hinh 4-6).

Trong bom day tac dong
don, chu trinh lam viéc hoan

Teg trugt
tAc débng ddn

Valve

Valve xa

L— Cotap

tat trong hai k_y - k§’ di léﬂn Hinh 4-6. K&t cau cd ban clia bom A4y try trugt tic
(nap) va ky di xubng (xa) déng don.

Hinh 4-7.
Chu trinh
lam viéc
hai ky cla  Chan khéng
bom day
tru trugt tac
aéng don.

—==T (A Ky nap

Try trugt

Valve x2
déng

=

Tru trugt

Valve l

nap
a6éng

—a_

= mm

(B) Ky xa

.

BRI

Cotap adng

Valve
x3d md
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(Hinh 4-7). Trong k¥ di 1én, chin
khéng duge tao ra cho phép ap
suat khi guyén ddy nudc vao
cylinder. Trong k¥ nay, valve nap
md va valve xa déng. Trong ky di
xubng, tru trugt dich chuy&n valve
xd (mg) va nudc chay ra khoéi
cylinder vugt qua 4p suit cua cot
ap ddéng.

M6t loai bom day khac s
dung valve nap, valve mét chiéu,
va valve xa (Hinh 4-8). Piston lam
viée trong cylinder kin (cha y hop
nap bit cho can day piston). Nudc
chay tang dan qua valve nap
hoac valve ddy, valve médt chiéu,
va valve xa.

Khi bat dau bom (Hinh 4-9),

Valve mét chiéu
N

Piston —

Valve x&
(ho#c valve

cdt nudc)
Valve nap hoac

valve day

w3

_ ;qL ——

——— R R

Hinh 4-8. Két c&u co ban cla bom ddy tac
adng don c6 valve mot chiéu trong piston.

Hinh 4-9. Chu
trinh kh&i 86ng
4 ky cla bom
day tac déng
dan co valve
mét chigu trong
piston.

Chuyén tai

khéng khi .| _Nap nudc
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khong khi trong cylinder (gia su hé thong day khi) duge day tur phia dudi
piston dén phia trén trong ky di xuéng (ky thir nhat). e} ky di 1en (ky tha
hai), chan khang duge tao ra cho phép dp suidt khi quyén ép nuéc vao
cylinder. o) ky di xuéng k& tiép (ky thit ba), nuge duge ddy dén phia trén
piston va dugc xa ¢ ky di lén (ky thd tu) qua valve xa.

Khi loai bé hét khong khi trong hé théng va bom dang van hanh, chu
trinh 1am viéc hoan thanh trong hai ky coa piston - ky di xuéng (vén
chuyén) va ky di 1én (xa). 0 ky di xudng, nuéc duge chuyén qua valve mot
chidu. O ky di 1én, nudc trén p1ston duge x4 ra va nudc nap vao phia dudi
piston. Bang 4-1 mmh hoa vi tri cha valve trong sudt chu trinh lam viée.

Bang 4-1. Vi tri valve trong bom day tac dong don

Hanh trinh Valve day Valve mét chidu Valve xa
Chuyén t&) (d xusng) Déng M4 Béng
XA (d( 1&n) Mo bong M&

Bom day tac dong kép (kiéu piston)
Trong bam day piston tdac déng kép,
piston xd nudc d mot phia cua piston va
hut nudce vao cylinder ¢ phia do1 dién —
khéng ¢6 hanh trinh van chuyén nuéc.
Do 44, nude duge xa lién tuc, thay vi
xen ké lan lugt trén cde ky khdc nhau
nhu trong bom tiac dong dan. Vi thé,
cong suit bom tdc dong kép cao gap ddi
bom tdac dong don c¢é6 cing dung tich
cylinder,

Hinh 4-10 minh hoa két ¢du co ban
cua bom day piston tdc dong kép va
Hinh 4-11 minh hoa chu trinh lam viéc
hai ky. Nén chua y vi tri valve ¢ hai ky 7
trong chu trinh lam viée. Cdc valve nap —. _—
va xa d6i di¢n theo dudsng chéo phédi Hinh 4-10. Két ciu co ban cia bom
hgp dong bd vdi nhau (ching cung mé& ddy piston tdc dong kép cé hai bd
hoac cung'déng ¢ thdi diém da cho).  valve nap va vaive xa.

Phan rdn kin

Bom diy tac adng kép (kiéu try trugt)

Hoat déng clia bom nay tuong tu bom d4y piston tac dong kép, chi thay
piston bing try trugt. Bom nay cé hai loai khéc nhau, thy theo vi tri cua
phdét kin:

* Phét kin bén trong.

+ Phét kin bén ngoai.

Hinh 4-12 minh hoa k&t ciu co ban cia bom vdi phot kin bén trong.

3 bom vdi phét kin bén trong (Hinh 4-12), cylinder dai gan nhu dugc
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Hinh 4-11.
Chu trinh lam
viéc hai ky
cha bom day
piston tac
dong kép

__';_ {A) Ky 1 &I xudng

A

.

chia thanh hai budng riéng biét bing
phét kin. Hinh 4-13 minh hoa chu trinh
lam viéc hai k¥ co ban cua bom nay. Khi
di chuyén len va xuong, tru trugt lan
lugt dan nudc vao trong hai khoang.
Nhuge diém ciia loai bom nay la can loai
bo cdt dp trong cylinder dé diéu chinh
hoac thay phét kin mdi. Rd ri qua phét
kin khéng thé xdc dinh trong khi bom
dang hoat dong.

Cée nhuge diém nay duge khic phue
trong bom tru trust c6 phét kin bén
ngoai {Hinh 4-14). Thiét ké nay yéu cau
hai tru trugt duge néi cing bang co ciu
thanh dan. Phét kin ¢ bén ngoai cho
phép bao dugng va kiém tra tinh trang
cua phot mot cach dé dang.

Hinh 4-15 minh hoa chu trinh lam
viée hai ky cua bom tru trugt phot kin

Hinh 4-13.
Chu trinh lam
viéc hai ky
cua bom try
trugt tac dong
kép véi phot
kin bén trong.

Phén trén
Vaive xa

Lo |
——y

P

Hinh 4-12. K&t ciu cd ban clia bom
day try trugt tac déng kép vai photkin
bén trong.




bén ngoai. Chd y, cdc tru trugt di chuyén dong nhat véi nhau. Nudce xa &
mot dau, trong khi tru trugt ddi dién lai lai dé hut nude vao & dau kia.
Nhuoc diém ciia bom c6 phot kin bén ngoai 14 k&t cdu phic tap hon, vi
thé dit tién hon bom phét kin bén trong.

Valve hut NMalve hat
\ —/

Thanh din

Vong bit
bén ngoai

Thanh dan

AN /r
Valve xa Valve xa

Hinh 4-14. Két cdu cd ban clia bom ddy try trugt tac dong kép vdi phét kin bén ngoai.

(ByKy 2
Hinh 4-15. Chu trinh lam viéc hai ky c(a bom try trugt tac déng kép, phét kin bén ngoai.
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8om xiphong hodc bom tv mdi

Do ¢6 khe hé dang ké hoac khong gian kin giira valve nap va valve xa
(chda day khang khi), hdu hét cdc bom déu phai méi. Viéc mdi bom 1a
can thiét, vi piston hoac tru truot phai loai bé khong khi nham tao ra
chan khang @& ap suat khi quyén ¢6 thé ép nuéc vao khoang bom.

Mbi 1a hoat ddng 1am khoang bom day nude dé ting chan khong. Do
dé, nudc tir nguén cap duge hiit vao bom. Tri khi bom ¢6 16 théng hoi va
ngd nap, c6 thé phai thdao by phian bom dé cho nude vao cylinder.

Hinh 4-16 minh hoa két cdu co ban
cua bom xiphéng hodc bom ty méi. Vo
bom duc gédm than bomi“va bubng phia
ngoai déng tim - phan duéi than thong
vdi buéng phia ngoai. Piston cé valve
mot chiéu véi valve xa & trén dinh (Hinh
4-16). Céng nap cing & trén dinh 3€ giv
nude trong buong phia ngoai.

Hinh 4-17 minh hoa chu trinh lam
viée hai ky cia bom tu mbi. Lic day,
budng phia ngoai duge dién diy nude. G
ky di xuéng, nudc di qua valve mot chiéu
trén piston. Diéu nay khéng lam thay
d6i muie nude trong budng phia ngoai. O
ky di lén hoac ky xa, nudc bi hut vao
thiung lam myc nugdc trong budng phia
ngoai giam dén muc thédp, tao ra chan
khong ¢ buong phia ngoai, cho phép nude
tu ngudn chay vao va dién diy budng
phia ngoan.

Mfc cao

_ A-_ ' (A) Ky van chuyén

I —_—

=11

*)

Valve xa

mbdt chiéu

4 _Thén

bom
-y ~ . .
hyt ~_ >~ Buodng
a = — — - =N
- s - madi
et

Hinh 4-16. K&t c4u ¢d ban ciia bom
xiphdng (ty méi).

Tao mdc
chan khéng thip

1~ { f—=

~ (B) Ky xa

Hinh 4-17. Chu trinh lam viéc hai ky cta bom xiphdéng (14 méi).
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KET CAU

Trong tng dung thuy luc cong nghiép, bom piston tinh ti€n thudng ¢é luu
lugng 16n. Nhitng bom nay thudng duge dung dé cung cap chit 1éng dén
hé théng thuy luc trung tdm. Nude, dau hoa tan trong nude, dau thiy luc,
va chat long thuy luc chiu lua... 1a nhirng chat long duge xu ly bang loai
bom nay.

Bom tinh tién duge thiét ké c6 ba, nam, bay, hoac chin tru trugt. Véi
bom duge minh hoa trén Hinh 4-18, dau chat 16ng cua bom duge lap tai
dinh ctua d4u cong suit ctia bom. Diéu nay cho phép thdo hoac thay thé
valve ma khong can thdo toan bd bom. Trong thiét ké& luu dong - truc ti€p
(Hinh 4-19), ch4t 16ng di tif cdng hit dén céng xa theo dudng thing ndm
ngang qua cdc valve va thung lam viéc. Valve hit déng khi tru trugt di
xudng va chat long bi ddy qua céc valve x4, nhitng valve nay md ra khi
vugt qua ap lue nhe cua 10 xo. Khi tru truot di 1én, valve xa déng, chat
long bi hut vao qua cac valve huat, mo ra khi vugt qua ap luc 16 xo. Ca hai
valve duge trg lue va lam kin tir 4p sudt chat long khi dong.

Bom tru trugt duge dung rong rai trong cong nghiép dé cung cip héa
chat vgi ap suat tu trung binh dén cao. Vi du, ¢6 thé dung bom tru trugt
dé dinh lugng hoa chat va chat long cong nghiép phd bién, trong khoang
0.2 dén 1200 galon/gid, 4p suit dén 1600 psi. Bom nay c6 kiéu thiét ké&
don hodc ghép déi, v6i tuy chon l1a phu tung diéu chinh hanh trinh
chuyén dong. Tat ca nhung chat long va hoa chat xu ly nude thong
thuong (acid, kiém, dung méi, va nhiéu loai chat 16ng xit ly cong nghiép
khéc) c6 thé duge xir 1y bang bom nay. Loai bom nay c6 thé dédp ing tot
vGi cdc ing dung yéu cau cung cidp dong lién tuc, gidn doan, hodc cung
cap dong chay theo yéu cau.

Hép nép bit ——

Déu
cbng,sudt

»- 1._._%‘ 1 . .. A *
chinh & TEW e ~ o= i I
Bom ddu

Hinh 4-18. Céc chi tiét bén trong clia bom piston tinh tién.

125
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Dia valve A /_ '
Than lam vig Lo xo valve Hut

Hinh 4-19. Nguyén Iy luu déng - tryc ti€p 8 bom piston tinh tién.

TiNH TOAN

Cac tinh toan s6, dif liéu, va bang lién quan d&€n nhing loai bom khac
nhatt ¢6 thé hitu ich cho ca ngudi van hanh va ngudi 14p dat. Su tinh todn
rat da dang, va duge du tinh cho nhitng tinh hudng thudng gap.

Tam dang

Tam dang ly thuyét va tam dang thuc t& hoan toan khéc nhau. Nhiéu hé
' s6 1am cho tam dang thuc t&€ cia bom thap hon tam dang ly thuyét mot

cach ddng ké. C4c sai héng 13p dat ¢6 thé do tinh todn tdm dang thue t&
khéng chinh xdec.

Tam dang ly thuyét
Mac du Torricelli bing thi nghiém da chimg minh 4p suit khi quyén 14.7
pound/inch vudng sé& chiu duge cot nudc 33.83 foot & ti trong cuc dai,
nhung bom khong thé thuc hién céng viéc nay. Sé do 30 inch Hg trén
phong vii biéu tuong Ung véi s6 do 4p sudt khi quyén 14.74 psi. Vi cot
nudc cao khoang 2.31 feet sé tao ra 4p sudt 1 psi, cot 4p 1y thuyét tuong
Ung sé la:
Cot ap ly thuyét = 2.31 x 14.74 = 34.049 feet

Tam dang thyc té
Trong thuc t&, tam dang (chiéu sau hit) thue cia bom bi gidi han béi
nhimg yéu t& sau:

» Nhiét dé nuée.

- Ap suat khong khi giam khi ting d9 cao so véi myc nuée bién.

+ Ma sit qua éng, khdép néi, va dudng dén.

¢« Ro ri.

Bang 4-2 trinh bay cac tAm dang thuc t& ho#ic tim dang cho phép
theo cac nhiét do va dd cao khac nhau. Nhimg gi4 tri ¢6 ddu tri (-) phia
trude bidu thi tAim dang, va nhiing gia tri c6 dau cong (+) biéu thi cdt 4p.
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Bang nay chi ap dung cho nuéc, khong diung cho cac chit long khac. Tam
dang thuc t& phu thude vao trong lugng riéng cia chédt long duge bom,
Cic chat long dac (chang han nhua dudng va mat ri) nén duge dua vao
bom bang trong luc. Do dé, cot 4p ngé nap thudng duge goi 1a tAm dang
am.

Ong nap thudng dugc goi 14 ong hut. P& han ché tré luc ma sat dén
mic t8i thiéu, cAn giam cdc dng khuju hodc khuyu 14p gin nhau; vi duy,
ong nap phai ty lé vai toc dd dong chay 250 feet/phut. Cé thé dung nhirng
vi du sau day dé& xac dinh kich thude 6ng danh dinh.

Bang 4-2. TAm dang thyc t& 8 cac nhiét dd va ad cao khac nhau.
Docao  Mhigt 8% audc (°F)

(f) 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
M

g 22 20 17 415 13 A1 8 -6 -4 2 0 43 5 47 410 +12
“ugce bhién

2000 -19 17 <15 13 -1 -8 -6 -4 -2 +1 +3 +5 +7 +10 +12 +15
4000 -17 <15 13 <10 -8 -6 -4 -1 +1 +3 +5 +7 +10 +12 114 —
6000 -15 13 .1 -8 -8 -4 -2 +1 +3 +5 27 +10 +12 +14 116 —
8000 13 -1 -9 -6 -4 -2 0 +3 +5 +7 +8 +12 +14 +16 — —_
10 000 11 -9 -7 -4 -2 Q +2 4 +7  +3 11 +14 »16 »18 — _
Bai toan

Tinh dudng kinh éng nap (luu téc 250 feet/phut) cAn thiét 48 véi bom
ghép doi tac dong kép c6 dudng kinh cylinder 10 inch, hanh trinh 12
inch, van hanh ¢ 50 vong/phit.

Giai
Vi moi bam thuc hién hai ky xd trong mot vdong quay, piston trong mbi
bom ¢6 hanh trinh la:

12x 2 50 = 100 feet

Vgi tung bom ¢6 hanh trinh 100 feet/phiit, téng khoang cach dich
chuy&n cua hai piston hoic téng toc 4 piston 1a 200 feet/phut (2x100).
Dién tich cua hai piston la:

Dién tich = 2 x 10* x 0.7854 = 157.1 inch vudng.
Vi thé, dién tich 4ng nap nhd haen nhiéu so véi dién tich cylinder, 200
dén 250, d6 la:

200

Dién tich 6ng nap = 157.1 x = 125.7
250

Dudng kinh dng nap = ‘4}017285_;% = 12%, inch (gdn ding)

127



Bai toan
Tinh dudng kinh 6ng nap déi vdi bom cé céng sudt 1.000.000 galon (trén
24 gi) véi luu tdc dong chay qua éng 1a 250 feet/phut?
Giai
Vi 1.000.000 galon trong 24 gid, luu lugng galon/phit (gpm) nhu sau:
_ 1000000
24 x 60
Vi 1 galon nude ¢6 thé tich 231 inch khéi, thé tich dong chdy trén

phut la 160.314 inch khai (694x231). Véi dong chdy 250 feet/phut, dién
tich 6ng nap phai nhu sau:

= 694

Dién tich 8ng nap = 160314 _ 160314 _ 50 4 ineh vudng
250 x 12 3000
Pudng kinh dng nap = \ (—)% = 8% inch (gin didng)
Vi thé, can chon kich ¢&

ong danh nghia 16n hon ké M
ti€p (9 inch). Piéu nay dac
biét quan trong dé1 vdi phia
nap, vi dong chay tang vdi 11
6ng nho gay thém ma sat o = |
trong ong. Nhiéu nha san
xudt bom ché tao céng xa
nho hon cong nap méot cd
6ng danh nghia. Kich ¢ 6ng
danh nghia nho hon kich cé& - ===
cong nap. Bang 4-3 néu ra ::- ==~ =
kich ¢& dng danh nghia cho HT 1 g
dau nuéc va dau hoi nude. 19

C6t 16ng tinb

:JJJ
10,0

Kich cd dng xa

Kich ¢3 6ng x4 danh ngl}ia s V} - — gyt O} A
thuong nho hon kich ¢o 6ng .

nap danh nghia. Kich cd 6ng
xa thy thuéc vao chiéu dai, .
s0 khuyu trén dudng éng, va | : l

cdc didu kién cé6 xu hudng ‘f{j_" —

can tr¢ doeng nudc chay. A

Trong hau hét c4c tinh toan, Hinh 4-20. Phudng phap do ¢t nudc finh va cdt
luu tée 400 feet/phit c6 thé nudc dong, cotap linh va cot dp ddng, cot t8ng tinh
dugec dung cho tram bam Vva cottong déng.

nha cao ting ho#c bé chia.
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Cot ap

Hinh 4-20 cho thay c6 thé x4c dinh ¢t 4p tinh (H,) hodc cjt 4p dong (Hy)
bang dap k& A dat d phia x& clia bom. Néu bom nghi, ¢6 thé dung s& do
trén ap k& dé x4c dinh cot 4p tinh H,. N&u bom dang hoat déng, cé thé
xdc dinh cot 4p dong Ha.

Bai toan
N&u s6 do trén 4p k& A 12 35 pound, cot 4p tinh H, 14 bao nhiéu khi bom
nghi?
Giai
Vi ¢ot nude cao 2.31 feet tao ra d4p suat 1 psi, khi s6 do trén 4p k&' la 35
pound, ¢t dp tinh H, duge tinh nhu sau:

H, = 2.31 x 35 = 80.9 feet

Né&u bam dang chay, dp k& A s& cho s6 do cao hon do phai vugt qua ma
sat cua dong chay trong éng, do d6 day la cot 4p dong H,.

Ti Hinh 4-20, ¢6t dp nay khong phai 14 tdng tdi trén bom, do chua
xét dén tam dang. Bom phai nang nudc tir mirc W trong giéng dén mic T
trong bé; day duge xem la ¢dt téng tinh (C,) hoac:

C.=L, + H,
Tuong tu, cét tdng dong (Cy) bang:
Cd = Ld + Hd

T4dm dang tinh (L,) va tdm dang ddng (L) cé thé duge x4dc dinh bing
dp k& chan khang B (Hinh 4-20); su chuy&n ddi sé do nay thanh db cao
theo feet sé duge trinh bay trong céc bai todn sau.

Vidy
Tam dang Ly bang bao nhiéu néu s§ do trén 4p k& chan khong B 1a 18
inch?

Tam dang (feet) = s& do trén Ap k& chan khong x 0.49116 x 2.31

Trong phuong trinh nay, 0.49116 psi tuong ng véi 1 inch thiy ngén
va ¢ft nude 2.31 feet tuong Ung ap sudt 1 psi. Thay sé do trén 4p ké& chan
khong B vao phuong trinh:

Cot dp (feet) = 18 x 0.49116 x 2.31 = 20.4 feet (gan diing)

PE tinh cot tong khi dong nudc chdy vé phia bom (tir diém N trén
Hinh 4-20}, can trit ¢ft dp nap cho cot 4p xd. Vi thé, cot tdng bang (H -
L,), trong dé ky hiéu n chi tdm dang am. O bom tdc ddéng truc tiep, gid
tri cho phép dai véi cot 4p van téc 12 khong ddng ké néu van téc thap.
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Dung tich lam viéc

Thé tich chat long dudc chuyén di nhg piston hodc tryu trugt trong mét
hanh trinh don duge goi 1a dung tich 1am viéc trong bom tinh tién. Dung
tich 1am viéc dugc bidu dién bang don vi inch khéi trén hanh trinh, inch
khoi trén phut, va galon trén phat. Dung tich lam viée thudng dugc biéu
thi duéi dang inch khéi trén hanh trinh. D& xdc dinh dung tich lam viéc
ciia piston, theo inch khéi trén hanh trinh, nhén dién tich hiéu dung cia
piston hodce tru trugt vai chiéu dai hanh trinh.

Bai toan
Tinh dung tich lam viéc, theo inch khéi trén hanh trinh, trong bom tinh

tién tac dong kép véi cylinder nudce 14 5 inch nhéan 12 inch, va thanh
piston 1 inch.

Giai
Dién tich hiéu dung cua piston la:
Dién tich cia piston = (5)? x 0.7854 = 19.635 inch vuéng.

2
14 dién tich thanh piston = %“_ = 0.393

Téng dién tich hiéu dung cha piston = 19.242 inch vudng
~ (Thanh nay chi lam gidm dung tich 1am viée trén mdt phia cha piston,;
vi th&, mot nira dién tich 12 s& trung binh).

Dung tich l1am viéc = dién tich piston hiéu dung x hanh trinh

= 19.242 x 12 = 230.9 inch khoi/ hanh trinh

Dé xde dinh dung tich lam viée, theo inch khéi trén phut, nhdn dung
tich lam viéc cua cylinder trén hanh trinh véi sé6 hanh trinh xd trén
phit. Do d6, d bai todn truée, moi hanh trinh 12 mét hanh trinh xa, vi
bom 14 loai tdc déng kép. Do d6, néu bom van hanh véi 92 hanh trinh
trén phat:

Dung tich 1am viéc = 230.9 x 92 = 21242.8 inch khéi trén phiit

Dé xdc dinh dung tich lam viéc, bang galon trén phit, chia dung tich
lam viée trén phut vgi 231 (thé tich 1 galon nude). Vi thé, dung tich lam
wviéc la:

Dung tich lam viéc =

212428 91.96 gal/phut
31
Toc dé piston
Téng khodng cach (feet) do piston (hoac tru truet) di chuyén trong 1 phat
duge goi la téc Ao piston.
Vidu
Né&u piston ¢6 hanh trinh 16 inch hoat ddng 60 hanh trinh/phut, tée dé
piston la:
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Mt hanh tinh xa 47" Hai hanh trinh xa
trén mét vong quay =1 - trén mdt vong quay

== — (B) T4c dbng kep

()

(A) Tdc dong don
Hinh 4-21. Ky x4 trén mot vong quay duge ding lam hé s8 xac dinh t16¢ dé piston dé tinh
dung tich lam viéc 8 bom dcn tac Adng aon (trai) va bom tac adng kép (phai).

Téc do piston = 16 x 60

= 80 ft/phl:lt

Trong tinh todn dung tich, téc dd piston ¢6 thé duge diung lam hé s6.
Tuy theo loai bom, can su dung hé s6 “s6 hanh trinh xa trén vong quay”.
Vi duy, trong bom don tac dong don (Hinh 4-21), chi xdy ra mot ky xd trén
mot vong quay, va trong bom don tdc dgng kép, hai ky x4 trén mot vong
quay.

Vi toc do piston dua trén ca ki di 1én (nap) va ky di xuéng (xa), va chi
mot ky xd xay ra trén vong quay hai ky ¢ bom tac dong don, hé sé nay
bang mot nia (0.5). D6 12 tée 46 piston phai duge nhan véi % ho#c 0.5
nhu bai toan sau day.

Bai todn

Dung tich lam viéc trén vong quay trong bam tac dong don véi dung tich
300 inch khdi, van hanh véi téc d¢ 100 vong/phit, 12 bao nhiéu?

Giai

Do trong bom tac dong don, chi mgt hanh trinh xa trén vong quay, dung
tich lam viéc trén vong quay la:

Dung tich 1am viéc trén vong quay = 300 x 0.5 = 150 inch khéi.

Vi hai hanh trinh x4 trén vdng quay x4y ra & bom tac dong kép, hé sé
la mgt nlra (0.5) — nghia 14, néu piston trong bai toan trudc la bom tdc
dong kép, dung tich lam viéc trén vong quay sé la:

Dung tich lam viéc trén vong quay = 300 x 1 = 300 inch khéi
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Vi dung tich lam viée trén vong quay bang dung tich ]am viéc nhan
vdi he so (dung tich lam viéc x hé s6), ¢6 thé 1ap badng cac té hgp nhu sau:

Tac dpng don Tac djng kép
B4 mot bom 0.5 1.0
B¢ hai bam 1.0 2.0
B6 ba bom 1.5 3.0

Vi thé, bo ba bom téc ddng don vdi dung tich 1am viée 300 inch khéi
trén cylinder sé c6 dung tich 1am viéc trén vdong quay 450 inch khéi (300
x 1,5) va by hai bam tac dong kép vdi dung tich 1am viéc trén cylinder ¢6
dung tich lam viéc trén vong guay 600 inch khdi (300 x 2).

Hi¢n tWigng trugt

Jd bai toan trude, dung tich lam viée da dé ecdp 1a dung tich 1am viéc ly
thuyé&t. Trong cdc didu kign van hanh thue t&, bom khéng thé xa thé tich
nudce bang dung tich 1am viéc ly thuyét do hién tugng trugt qua céc valve
va ro ri. Hién tugng trugt thudng duge bidu dién theo s& phan trim dung
tich lam viéc, 1a lugng thé tich nudc phan phdi trén hanh trinh khéng
dat dén dung tich lam viéc cua bom.

Bai toan

Dung tich trugt bing bao nhigu (phan trAm dung tich lam viéc) trong
" bam ¢6 dung tich lam viéc 300 inch khéi trén hanh trinh nhung chi xa
285 inch khéi nude trén hanh trinh?

Giai
Trugt 1a 15 inch khéi (300 — 285); vi thé:

Trugt = -2 x 100 = 5%
300

Diéu 46 c6 nghia la phan tram dugc xac dinh bang:

* Phin tram tén that do trugt, trong khodng 2 d&€n 10 phan tram.

* Loai bom, piston ho#c tru trugt.

* Tinh trang bom.

* Ap sudt lam viéc ciia bom.

Trong thyc t&, tdn that do truct 2% 14 gia tri binh thudng véi bom tru
trugt. Vi bom piston loai nhe, t8n that do trugt khoang 5%. Va 10% la
binh thudng d4i véi bom piston dp sudt. Hé s& khdc cé thé lam gidm
cong sudt bom tinh tién tdc dd cao xay ra khi tdc 49 qud cao d&€ nude chiy
qua cac valve nap di nhanh dé dién diy hoan toan cylinder.

Trong cdc bom ¢6 valve mét chiéu, van hanh véi tAm dang thap & dé
cot nude ¢é dd quan tinh dong dé tiép tuc chuyén dong trong mot phan
(hoac toan bd) ky trd vé, thé tich xa c6 thé 16n hon dung tich 1am vigc.
biéu nay dugc goi la trugt am.
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Oung lugng

Dung lugng bom )a thé tich nude hosc chat 16ng thuc t& duge bom phan
phdi, thudng duge tinh theo don vi galon trén hanh trinh hoic galon trén
phit khi x4 & téc do da biét.

Bai toan

Bom tdc dong don c¢é dung tich lam viéc 300 inch khéi, van hanh véi 100

hanh trinh/phidt. Dung lugng bom 1a bao nhiéu (galon/phiit) véi ton that
do trugt 1a 5%?

Giai
Bam tac dong don, ¢6 50 hanh trinh xa trén phit (100 + 2). Do dé:

dung tich lam viée/phat = 300 x 50 = 15000 inch khéi

5% trugt 15000 x 0.05 = 750 inch khéi

Dung lugng/phut = 15000 — 750 = 14250 inch khoi

Dung lugng/phut = 14250/231 = 61.69 gal

Pé tinh dung luong bom, nhan dién tich piston (inch vuéng) vdi chiéu
dai hanh trinh (inch) va véi s6 hanh trinh phan phéi trén phuat. Chia thé
tich véi 1728 (d€ dat duge dung lugng ly thuyét theo feet khi) hoic véi
231 (dung lugng 1y thuyé&t theo galon). Nhan két qua v4i hé sé hiéu sudt
cia bom @€ dat duge dung lugng thuc gan dung. Biéu dién bang cdng thic
sau:

2
Dung lugng thue gan ding = 0.7854x D" xLx N (f) feet khdi

1728

hoic

0.7854x D* x Lx N
231

x (f) gal

Trong dé:

D dudng kinh piston ho#c tru trugt (inch)

L chiéu dai hanh trinh (inch)

N sb6 hanh trinh phan phdi trén phut

f  tén that do trugt, phan tram dung tich lam viéc
1728 inch khdi tuong ung 1 foot khéi

231 inch khdi tuong ung 1 galon My

Bai toan
Tinh dung lugng thuc gan ding clia bom tdc dong kép, hanh trinh piston
5 inch x dudng kinh 3 inch, van hanh 75 vong/phut, gid sif tdn that do
trugt 1a 5%.
Giai
Ap dung cong thic:
Dung lugng thuc gin ding
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07854 >f_$_32 x 5x 150
1728
07854 x 3% x 5x 150

- (L0 - 0.05) = 2180 gal
231 8 &

x (LO - 0.05) = 2.914 ft khoi

Hiéu suat

Néi chung, hiéu suit 1a ty sé gitta cong hitu ich duge thuc hién bédi co ciu
truyén nang lugng va ning lugng tiéu thu. D&i v6i bom, cé nhiéu loai
hiéu suadt (hiéu suat thay luc, hidu sudt thé tich, hiéu sudt nhiét, hidu
sudt cg, va hiéu suat toan phan).

Hiéu suat thly lyc
Hiéu suat thuy luc 1a ty sé gita cot tdng (cot 4p dong va tAm dang dong)
duge bom, va c¢dt tdng, cong tn that thiy luc, gom tat ca cdc tén thdt
(cHt 4p van tdc) ti ngudn cung cip qua cac cylinder dén diém gin déng
hd xa.
Hiéu sudt thé tich
Ty s6 dung tich vdi dung tich lam viéc, nhu:

Dung tich
Dung tich lam viéc

Hiéu suit thé tich =

Hiéu suat nhiét
Ty s6 gida nhiét duge bom st dung d€ thue hién cong cé ich va nhigt
cung cap. Cong thic:
E, -2 42,44 x P x 60
S(H - h)

Trong dé:

P cong suat, tinh theo ma luc.

S  hoi nuée tiéu thu (pound/gio)

H téng lugng nhiét trong mdt pound hoi nuée & 4p sudt ban dau.
h tdng lugng nhiét trong mét pound nudc cung cip.

42.44 1a duong lugng nhiét dng v6i mt ma luc (Btu/phit)

Hiéu suat co
Ty s6 gita ma lyc phia nude va ma lue phia hoi nugc:
Cong suat (phia nudc)

Higu sudt co = - .
Cong suit (phia hoi nude)

Hé s& nay chi ¢6 thé x4c dinh bing kiém tra thue t&. Nha sén xufit
cho biét hiéu sudt ca cia bom tac dong - tryc ti&p thay déi theo kich cd va
loai bom tir 50% dén 90% (Bing 4-4).
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Bang 4-4. Hiéu suét co cla bom

Hanh trinh cGa bom Loai piston Loal try trugt vong bit bén
(inch) {phén tram) ngoai (phan trim)
3 SS 50
5 60 56
6 65 61
7 68 64
8 72 68
10 76 72
12 78 75
16 80 77
20 83 80
24 85 82

Ma Iyc 8 phia nuéc cua bom

M3 lyc yéu cau d6i véi dung tich bom da cho c6 thé tinh bing cong thd
sau:
feet khdix W(L, + H,)

thp =
P 33000
. feet khdix W(L, + H,)
iph =
33000

Trong do:
tph ma luc ly thuyét.
iph  ma luc thuc té&.
w trong lugng 1 foot khéi nude (pound).
L, tdm dang tinh (feet).
H, cdt ap tinh (feet).
Hy cdt dp dong (feet).

Bai toan
Ma luc 1y thuy&t (thp) bang bao nhiéu dé nang 100 feet khdi nudc 1&én 20
feet? TAm dang 1a 10 feet va nhiét a6 nuéc 1a 75°F.
Giai
O 75°F, 1 foot khai nudce nang 62.28 pound. Thay vao ¢ong thic:
thp (75'F) = 100 x 62.28 x (10 + 200)
33000
J 35°F (thoi tist lanh), 1 foot khéi nudc ning 62.42 pound. Ma I
tang ty 1& véi ty s6 gita hai trong luong, nhu sau:
thp (35°F) = 39.63 x 6242
62.28

= 39.63

=39.7
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So sanh véi ede phuong trinh da néu cho thay nhiét d6 chi giy ra sy
chénh léch nhé so vdi két qué nay. Do dé, c6 th€ b qua hé s6 nhiét & hau
hét cdc tinh todn va cé thé dung trong lugng thang thudng ¢6 gid tri 62.4
pound trén foot khoi nuge. Bang 4-5 minh hoa ma luc |y thuyét cin thiét
dé nang nuéc dén cac 4o cao khac nhau.

Bom cap nudc

Khi chon bom cho muc dich cung cAp nudc can luu y, mdi bam chi phu
hop véi méot loai ung dung, khong chi yéu cau vé dung tich bom, ma con
yéu cau ap suit dé bom van hanh. Vi du, 6ng % inch ¢é voi phun duge
diing dé tudi nude tiéu thu 200 galon/gia. Pé cho phép stt dung nude dong
thoi cho cac muc dich khac, can ¢é dung tich bom cao hon 200 galon/gio.
Néu su dung éng Y% inch c6 voi phun, ¢dn ¢6 dung tich bom cao hon 220
galon/gio. P& xdc dinh dung tich bom can thiét, ngay cé vdi nhimng yéu
cau binh thudng, nén chon kich ¢ du 16n dé bom khéng chay qud vai gid
trong ngay.

Bom cap nuéc théng dung

Tram bom tu déng va ban tu dong véi muc dich cung cdp nuée thuong
dung bon loai bom sau (déu ¢é chung nguyén ly):

* Tinh ti&n hoac tru truot.

* Quay.

*» Ly tam.

* Phun tia hodc bom phun.

Bom phun cé dang tia gAn vao bom ly tam hodc bom tinh tién. Bing
4-6 liét ké cac dic tinh cda vai loai bom. P& thuan tién, bom duge phan
loai theo tdc d9, chiéu sau hut, va cdt ap thuc té.

Bom tinh tién phan ph6i nuée ty 18 véi s6 hanh trinh, chiéu dai va
kich ¢& eylinder. Ching ¢é khodng téc dd rong va tuong thich hau nhu
vdi do sau bat ky cua giéng. Vi bom tinh tién 13 loai thé tich dugng khi
van hanh, ¢an 1dp valve an toan tu dong dé tranh vé 6ng hoac nhitng hu
hong khac do cac bat thudng vé ap suét.

Déi v6i bom 1y tAm, cin déac biét chi y dén van dé toc do, chi nén
ding ¢ noi yéu ciu c¢dng suat ddng ca vdi tdc dd hdu nhu khéng déi. Loai
bom ly tAm thing dung dugc diung cho giéng sau. Ching thuting duge din
déng qua truc bang dong co 14p thing ding trén dau giéng.

Bom turbine 12 loai bom ty moéi. Ching van hanh ém, phi hop véi cic
Ung dung & noi yéu cau ti€ng 6n va rung dong & muc toi thidu.

Bom phun van hanh ém, nhung khong dugc 14p phia trén giéng c6 dd
sau bat ky.
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TOMTAT

Bom tinh tién ¢6 chuyén dong téi lui. Chuyén dong cia bom bao gom ti€n
va lui (hoac 1én va xuéng) khac vdi chuyén dong quay cua bom ly tam va
bam quay. Piston hodc try trugt ¢ bom tinh tién khac véi bom ly tAm
hodc bam quay. G bom tinh tién, chuyén dong tinh ti&n cta chét piston
dugc chuyén thanh chuyén ddng quay nhé co ciu tay quay - thanh truyén.

Bom huit 12 bom tic déng don, gdm cylinder hd va valve mét chidu
hoac valve x4, bom hut nuéc thay vi ddy. Bom ddy la bom t4c dong don
hoac kép.

Sau khi bam hut da duge moi, chu ky lam viéc sé hoan tat trong hai
ky cua piston: ky di xuéng hoac van chuyén nude va ky di 1én (ky xa va
nap, vi hit nudc vao cylinder va xa nudc da nap trong chu ky truge).

Bom diy la bién thé cua bom hit, thuc hién quy trinh hut va ddy
nude vust qua ap suit bén ngodi. Nguyén tic van hanh co ban ctia bom
ddy 1a ddy nudc 1én cao hon mic dat duge biing 4p suat khi quyén, khi
dugce phan biét véi bam hit, loai bom nang nude lén d€ chdy ra khai vai.

0 bom day tdc dong don, nude duge ddy ra khoi cylinder bing piston
hoac tru trugt vugt qua 4p suit tuong dng véi cdt 4p hodc d¢ cao phia
trén valve nap ma nudc duge bom. Chu ky l1am viéc hoan tit trong hai
ky: ky di lén (nap) va ky di xudng (xa). Trong suét ky nap, chan khong
dugc tao ra cho phép dp suat khi quyén ép nudc vao cylinder. Trong sudt
ky xa, tru trugt dich chuyén (budc md) valve xa va nudc chay ti cylinder
vugt qua 4p suidt do cot ap déng tao ra.

Trong bom ddy tdc dong kép, piston x3 nudc tit mot phia cla piston
trong khi hiit nuéce vao cylinder & phia kia — khang ¢6 ky van chuyén. Do
46, nude duge xa trong cdc ky lién tuc thay vi cac ky xen ké nhu ¢ bom
tac dong dan. Vi thé, cong suit cia bom tdc dong kép c6 thé bang hai 1an
bom tac dong don cé dung tich 1Am viéc cia cylinder bing nhau.

Bom piston tinh ti€n cé cong suét 16n duge dung trong nhiéu iing
dung cong nghiép. Ching dugc thiét ké véi ba, nam, bay, ho#c chin tru
trugt. Bom tru trugt duge dung rdng rdi trong céng nghiép d€ cung cdp
héa cls tir 4p suat trung binh dén cao. Loai bom nay d4p dng tét cho cdc
ing dung yéu cau tinh lién tuc, gidn doan, hodc cdp dong ddp ung.

Tam dang (chiéu sau hat) ly thuyét va tdm dang thuc t& 1a hoan toan
khac nhau. Tam dang thue ¢6 gi4 tri nhé hon tAm dang ly thuyét; bi giéi
han béi nhing hé s6 nhu nhiét do nudc, ap suat khi quyén giam theo do
cao, ma sat (qua dng, khép néi, va dudng dan), va ro ri.

Kich thude danh nghia ctia 8ng xa thuong nhé hon dng nap. Kich ¢&
yéu cAu cla dng x3 tly thude vao chiéu dai éng, s6 khuyu trén duting dng,
va nhimg diéu kign khac c¢6 khuynh huéng cin tré dong nudc.

Téng tai trén bom khéc véi gi4 tri cot 4p. TAm dang cung phai duge
xem xét. Bom phai nang nudc tif mdc bé mat nudc nguén dén mice bé mat
trong bén chita. Pay dugc goi 14 cdt tdng tinh, Cong thuc tinh cot tdng
tinh la:
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C.=L.;+ H,

Khi xét dén tat ca cdc trd luc dong chdy, tong tai trd thanh cot téng
dong va cong thie la:

Cd=Ld+Hd

Thé tich chat léng bi doi chd do piston hodic tru trugt trong hanh
trinh don duge goi 1a dung tich lam viéc.

Dung tich lam viéc duge biéu dién bing inch khéi trén hanh trinh,
inch khéi trén phut, hodc gallon trén phat. Pé xdc dinh dung tich 1lam
viée cua piston theo inch khéi trén hanh trinh, nhan dién tich hiéu dung
clia piston hodc tru trugt véi chiéu dai hanh trinh,

Tong khoang cdch, tinh theo feet, dich chuyén cia piston (hofc tru
trugt) trong 1 phat duge goi la tée do piston. Day 1a hé sé duge dung
trong tinh toan dung tich lam viéc. G bom don tdc dong don, chi xdy ra
mat hanh trinh trén vdng quay. J bom tde dong kép, xdy ra hai ky xa
trén vong guay.

Trong bom, hién tugng trugt thudng duge biéu dién theo s& phin
tram dung tich lam viéc. Bom c6 thé xit Iy khang dui nude nhu thiét ké.
Lugng hoac thé tich nudc (phan phéi trén hanh trinhj thap hon dung
tich 1am viéc cha bom, nguyén nhan chinh 12 do vdn dé nay. Phdn tram
tén that do trugt thay déi tir 2 d&n 10%, tuy theo loai bom (piston hodc
tru trugt). Didu kién bom ciing cho thidy mic thay déi chia trugt. Khi thé
tich x4 16n hon dung tich lam viéc, hién tugng nay duge goi 1a trugt Am.

Dung lugng cia bom 1a thé tich nudc hodc chit 1dng thuc t& duge
phan phéi, tinh bang galon/hanh trinh hodc galon/phiat khi xa & toc dé
da biét (trong hé mét, dai luong nay thudng duge tinh theo m*/gis). Pé
tinh dung tich, nhan dién tich piston (inch vuéng) véi chiéu dai hanh
trinh (inch) va vdi s hanh trinh phan phdi trén phit. Chia két qua cho
1728 (dé dat dugc cong suat ly thuyét, theo feet khai) hosic véi 231 (d€
dat dugce cong sudt ly thuy&t, theo galon).

Hiéu suat 13 ty s giia cong hitu ich thye hién béi co ciu truyén nang
lugng va nang lugng tiéu thu. P3i vai bom, ¢6 nhiéu loai hiéu suat (bao
gdm hiéu suat thuy lue, hiéu sudt thé tich, hiéu sudt nhiét, hiéu suat co,
va hiéu suat toan phan).

CAU HOI ON TAP

1. Bom tinh tié€n khac bom ly tAm va bom quay nhu thé nao?

2. Hoat dgng co ban ciia bom hut khde bom ddy thé nao?

3. Su khac nhau chinh trong chu ky 1am viéc cla bom day tdc dong

don va bom day tac dong kép la gi?

4. So sanh cong suidt bom diy tac ddng don va bom ddy tdc dong

kép c6 cung dung tich lam viéc cua cylinder.

5. Nhuge diém cla bom day tru trugt tdc dong kép ¢é vong bit bén

trong la gi?
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18.
19.

20.

21,
22.
23.
24.

25

[42

. M6 t4 chu ki 1am viéc cia bom tinh tién tu mai.

. Loai dng dung céng nghiép niao su¢ dung bom piston tinh ti&n?

. So séanh tam dang (chiéu savu hiat) 1y thuyét va tdm dang thuc té.
. Tai sao kich c&@ danh dinh cta dudng éng x4 thudng nhé hon

kich ¢& danh dinh cua dudng 6ng nap?

. Tai sao téng tai trén bom khong bing gia tn cot 4p?

. Dung tich lam viéc la gi? dugc biéu dién nhu thé nao?

. Hién tugng trugt 1a gi va duge bi€u dién nhu thé nao?

. Céng suit bom duge tinh nhu thé& nao?

. Ba bd phan chuy&n dong can thiét d&€ van hanh bom tinh tién la

gi?

. Su khac nhau gitta piston va tru trugt 1a gi?
. Liét ké bon hanh trinh cua bom huat tdc dong don.
. Liét ké bén hanh trinh cia bom d4dy tdc déng don c6 valve mot

chiéu trén piston.

Bom tinh tién ¢6 thé ¢6 bao nhiéu tru trugt?

TAm dang ctia nuée & d6 cao muc nude bién & 120°F 1 bao

- higu?

T huat nglt dung d& chi th& tich luu chat duge piston hoic tru
trugt dich chuyén trong mot ky don trong bom tinh ti&€n 1a gi?
DPinh nghia hiéu suat thuy Iue.

Pinh nghia hidu suat thé tich.

Pinh nghia hiéu suit nhiét.

Dbinh nghia hiéu suit co.

. Can bao nhiéu ma lyc dé nang 40 galon nudc lén cao 10 feet?



Chuong 5 - BOM CO CONG DUNG RIENG

cua cac loai bom ca ban (bom ly tam, bom quay, bom tinh tién...) da

trinh bay ¢ nhing chuong trude. Nguyén 1y van hanh, dac diém
thiét ké&, va cdc tinh chd't dic thu cdia ting loai bom cho phép chuyén biét
héa bom theo ting ung dung thue tién. Trong nhiéu trudng hgp, bom
dugc thiét ké mot cach dac biét phu hgp véi nhang loai cong viéce hoic
diéu kién cho trude.

Nhiéu loai bom, da gi6i thigu, duge thiét k& chuyén biét cho nhiing
loai dich vu hoac diéu kién van hanh rieng biét. Vai loai bom dac biét
nay duge dung cho s& cu hoa, nganh dugng sit, 6td, dong cd dot trong,
x4y dung, nganh mo, cdp thodt nude, truyén dong thly tinh, mdy cong cu
va nhiéu ung dung khdc trong cong nghiép. Luu chat dung trong loai
bom dac biét nay 14 nube tinh khiét, nude thai, nguyén lidu lam giay,
ddu, sifa, hoa chat, va nhiéu loai chat 16ng nhét khic.

BOM DICH VU

Bom piston tinh tién loai don hoac ddi rat thich hep v6i nhing yéu ciu
lam viéc trong cac xudng thujc da, nha may duong, phan xuing tdy
trang,... Bom piston tinh tién doi ap suit cao phu hgp véi cong viée can
4p suit cao trén hé théng caAp nudc d nhitng ciu lac by thé thao ngoai
trdi, trai sdn xuat bg sita, nha mdy cong nghiép... Hai piston tac dong
kép thuc t& tao ra bén ky trén mét vong quay, cung cap dong chit long
déu dan, on dinh. Bom nay ¢6 thé xu ly nuéc lanh hoic nude néng dé&n
200°F, Loai bom nay ¢6 khodng dung luong bom tir 295 dén 1080 galon
trén gi® va 4p suit lam viéc tur 150 dén 300 psi.

Bom hdnh rang quay da niang dugc thiét k& dé xir ly chat 16ng dic
hoic lodng, van hanh ém & ci hai chiéu quay v6i hiéu suat nhu nhau.
Nhifng bom nay c6 thé xu 1y nguyén lidu nhét dic (vat liéu chdng tham
trén mai nha hodc muc in), cdc loai dau dét, xang, va nhing luu chat
lodng khédc. Bom bdnh rang quay ¢é khodang dung lugng bom tir 40 dén
600 galon/phut va 4p suat dén 100 psi.

Bom banh rang quay thich hgp vdi nhiéu loai cong viée, chdng han
boi tron ap luc, thiy luc, cung cdp nhién liéu, hoac nhitng cong viée van
chuyén thong thuang k& ca bom chat 16ng sach. Bsi tron & bi bing chat
1ong dugc bom.

Nhimg bom nay la bom ty mai va c6 thé van hanh ¢ ca hai chiéu quay
vdi hiéu suadt nhu nhau. Ching dugc ché tao vdi nhiéu kich ¢a, tir % dén
110 galon/phut, 4p sudt d&€n 150 psi.

S],r lua chon bom nén dua vao kién thuc vé cdc dac tinh va nguyén ly
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Bom ly tam tu méi cé gidn déng co ¢6 nhiéu Ung dung, c6 thé dugc
dung & hé bai, may tudi co, tdi tuan hoan, tudi tiéu nude, hit nude thai va
nudc ban ¢ day tau, phan bén 16ng va dung dich héa chat. Luu lugng bom
tir 10 dén 130 galon/phuit, cot ap dén 120 feet.

Buom Iy tAm don cdp hong hut kép véi mit phan tiach nim ngang duge
thiét ké vdi hiéu suat cao, thanh vé bom day chiu duge aAp sudt lam viée
dén 175 psi. Bom nay duge dung phé bién trong cung cip nudc, nha may
nudc thanh phd, 1am sach khang khi, lam ngudi bé ngung ty, tudn hoan
nudc, dich vu cong nghiép, cao 8¢, va cac nha may héa chat.

Bom ly tAm giéng khd phit hgp véi nhitng dng dung bom chat long
chita nhiéu tap chit ran (nudc thai vé sinh, tram thu gom nuée thai, nha
may xt ly nudc thai, nudc thai cong nghiép, thoat nude, hit nugce thai,
dich vu xif ly edng nghiép, xr Iy thuc phdm va cdc nha mdy héa chat).
Banh cang tac 1a loai kin hoan toan khdng bi nghet véi duyng dan nude
¢6 dd béng cao. Luu lugng bom dé&n 3000 galon/pht, cot 4p dén 150 feet.
Bom nay c6 hai loai, quay tréi va quay phai, va c6 nam kiéu l4p co khi dé
dé lip dat.

Bom ly tam don cAp hong hit don ghép ddi kin khit ¢6 nhiéu kich
thudc khde nhau va duge thigt ké dé x 1y véi khodng Iuu lugng dén 2200
galon/phiit va cot 4p dén 500 feet, gdm nhiéu kiéu k&t cau khdc nhau dé
xu 1y hau hét cdc chat long, tir nudc sach d&€n hda chdt c6 tinh An mon
Cdu.

Bom ly tam don ciAp hong hit kép duge dung rong rai trong hau hét
cac ¢ng dung. V6 bom c6 mat 14p ghép ndm ngang giip dé sira chita va
kiém tra cdc chi tiét quay, khong can can thiép vao dudng 6ng. Bom nay
dugc thiét ké& va1 khoang dung lugng bom tir 10 d&n 20.000 galon/phut.

Pé xi ly nude sach ¢ nhiét dd bat ky, bom bén cAp hong hiit don dén
ddong biing turbine ¢6 khodang dung lugng bom tir 20 dén 900 galon/phiit,
cdt 4p d&n 1500 feet. Nhitng bom nay ¢6 ca hiéu sudt co va hiéu suat thiy
Yue cao.

BUM TRONG NGANH CONG NGHIEP XU LY VA HOA CHAT

Bom ly tam dugc dung réng rai trong hé thong xi ly nhirng chit 16ng &n
mon vi mai mon da dang trong nganh gidy va héa chat. Truge day, tudi
tho ciia bom cuyc ky ngin do vo bom, banh cong tic, true, va nhimg chi
ti€t khéc bi cdc loai chat long nay An mon nhanh chéng. Sy ing dung cao
su luu héa cho céc chi tidt tiép xic véi chat 1dng cho phép ning cao thaoi
gian 'am viéc cua nhing chi tiét nay. Bom 16t cao su duoc st dung trong
he thang xu Iy cdce chat long nhu nguyén liéu lam gidy, HCI, dung dich
mudi clo, NaCl, KCl, nuéc luu huynh, xut, va nhiéu loai acid va kiém
khdc vdi edc néng d4 va nhiét d9 khdc nhau.

Nha méay giay cin sif dung bom dé vian chuyén nguyén liéu tif noi nay
sang noi khdc khip nha mdy - bit diu tir nudc thé va bot gidy cho dén
'may xco gidy. Bom duge diing dé cung c4p cdc héa chat khace nhau trong
qui trinh sdn xuit gidy, dong thoi loai bé cdc loai chit thai dang 16ng.
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Bom Iy tam dau hat nam ngang duge thiét k& chuyén biét dé su dung véi
nhteu luar hoa chat, xang dau, va nhing loai nguyén liéu trong qui trinh
xU ly cong nghiép khdc, ¢6 th€ bom cac chat 1dng &n mon va khéng an
mon khac nhau, tu nude, hydrocacbon nhe, dén cac loai chat long sét
chia nhiéu tap chat rén.

Bom ly tAm duge dung réng rai trong cong nghiép gidy, vdi ddc diém
guan trong nhat la banh cong tdc. Néi chung, dac diém banh cong tac la
it ednh gat. hong hut ldn, nhitng tdm d§ va mit bich cing ving.

Bdanh cong tdc duge ma bao vé va khong can tdm chéng mon. Hinh
dang va s6 canh gat dugc thiét ké theo diéu kién lam viéc.

Bom ly tam ché tao bing thuy tinh chiu nhiét hoac thuy tinh dugc
dung dé bom acid, sira, nudc trdi ciy, va cac dung dich acid khde. Thuy
tinh chiu dugc dung dich acid, vi thé chat long duge bom khong bi nhiém
ban do phan ung hoa hoc gia chat long va vat liéu 1am chi tiét bom.
Thuyv tinh chiu duge tat ca cac acid, ngoai trir acid flohydric va acid
phosphoric déng bang. Khong nén diing bam ché tao biang thay tinh véi
dung dich kiém.

80UM DUNG TRONG Y TE

Bom chan khong da dugce dung trong nganh y t& tir }au, va duge cai tién
trong nhing nam gan day.

Vé lich sit, hau hét cac loai bam dung cho hé théng hat chan khong
trong giai phiu déu su dung nuéce hoac dav d& van hanh. Bom vong chat
long kin nude duge chap nhan vi ching 6 the xi1 ly an toan cdac khi gay
mé dé chay, khong gay ra nguy ce chay né. Bom bodi tron bang dau rat
thong dung do ¢6 hi¢u suat cao hon bom vong chat long kin nude va chi
phi thap haon. Ca hai loai nay déu lam viéc t6t va tin cay. Tuy nhién, ca
bom vang chat long kin nude va bom bédi tron bing dau déu cé cdc nhuge
diém viéng.

Bom chan khéng vong nude duge sing ché vao dau thap ky 1800.
Chung phu thuac vao nudc. Nhitng bom nay ¢6 thé truyén vi khuan tu
dong khong khi vao nuge. Nghia la nudc ¢6 thé bi nhidm khuin.

Bdm béi tran bing dau ¢é nhiéu kiéu thiét ké& khdc nhau: tinh ti&n,
canh gat quay, truc vit quay, va dong chat long kin dau.

Bom chan khong tinh (ién la mau ca nhat duse dang rong rai cho dén
dau thap nién 1980. Chang it duge dung khi loai bom van hanh ém va
khong gay tiéng 6n xuat hién trén thi truong. Nhiing bom nay duge béi
tron bang phuong phap béi tron phun tée. Hién nay, bgm tinh tién hiu
nhu khong con duge su dung trong bénh vién.

Bam truc vit quay la bién thé cua may nén truc vit quay. Ching dugc
ngam ngap trong dau, xuit hién vao thap nién 1980, va dugc dung rong
rai trong cdc Ung dung thue t&. Ching ¢6 binh chira dau 16n va td) tuan
hoan dau qua b loc. Bom truc vit quay phifc tap hon bom cdnh gat ngap
dau. Do cac rotor duge két noi vdi nhau, chung can ¢éng suat khoi dong
ca0. va ma sat rotor du thdp dé duy tri sy van hanh lién tuc.
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Bom vong chat long kin
dau duge dung trong nhiéu
thap nién. Gan day chiang
duge dung trong cdc bom
chan khong ¢ bénh vién.
Thiét ké hau nhu dong
nhat vdi bom true vit quay,
doi khi duge goi 1a bom
phia khong khi.

Bom quay cadnh gat
trugt da dugc dung trong
nhiéu nam. HAu hét déu
duge bdi tron bang binh
dadu nhé giot va khé xéac
dinh ché& do dau béi tron.

5 ; Hinh 5-1. Bom khong dau dung trong cac trung tam
Nhirng bom nay ¢6 khuynh phiu thuat.

huéng chay riat néng.
Chung bi gigi han theo
thoi gian chay lién tuc truée khi hu hong xay ra. Hién nay, ching chi
duge dung cho nhimng cong viee khong lién tuc. Va loai ngap dau pho
bién hién nay la bom chan khong.

Hinh 5-1 minh hoa loai bom khong dau duge sit dung trong céde trung
tam phau thuat va cac hé thong hat khi gay mé.

BOM XU LY NUGC THAI

Nhing tram bom duge xay dung dé bom nudc thai dén noi cao hon, hoic
6 noi dia hinh ngian can dong chay trong luc déc xudéng. Bom khong
nghet chuyén ding dé bom nudc thai chua xu ly. Ching duge dit riéng
trong cdu truc duge goi la tram hit. Hai loai tram huat co ban 1a giéng
kho va giéng u6t. Tram giéng udt chi c6 mot khoang hodc bon dé nhan
va xit ly nude thai cho dén khi duge bom ra ngoai. Bom va dong co duge
thiét ké& dac biét dé c6 thé dat tai day khoang, chim hoan toan trong
nude. Tram giéng kho c6 hai khoang riéng biét, mdt dé€ nhan nude thai
va mot dé bao vé va diéu khién bom. Khoang khé duge bao vé, cho phép
tiép can dé kiém tra va bao dudng.

Tat cad cdc tram hit nu6e thai, gi€ng uét hodc giéng kho, déu can
dung it nhat hai bom. Mot bom hoat dong trong khi bom kia duge théo ra
dé sira chita. Trong (ing dung nay, bom ly tdm dung dé bom nudc thai
chua xur 1y hodc ¢6 can. Chat két tia ridn con lai sau khi xif Iy nuge thai
tho bang hoéa chat hoac vi khuan duge goi 1a can.

Piém khac nhau chinh gitta bom ly tam dung cho nuée thai chua xu ly
va loai bom ly tam dung cho can la thiét k&€ banh céng tac. P& tranh
~ nghet bom, banh cong tac dung cho nude thai chua xi 1y 1a kiéu bao kin
va thudng rong hon, véi hai hodc bén canh gat, tuy theo kich thuge bom.
Phan nap cua cdnh gat thudng tron dé gidm can tré dong chay; dugc tao
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hinh dé chéng nghet do day nhg, gié rach, va gidy ¢6 khuynh hudng tao
thanh nui hoéc cudn tron.

Viéce xu ly can tif nha may xu ly nude thai khé hon xu 1y nuge thai
tho, vi khdi luong 16n cdc tap chat rdn khac nhau. Cung véi thiét ké
canh gat phu hgp, bom céan duge thiét ké vai truc vit ren hai dau méi ¢
khdp ndi ngo nap dé day can vao banh cong tdac. Moi ren cua truc vit néi
v6i mot cadnh gat. Tap chit rdn ho#c sgi dan xa ra phia ngoai bién truc
vit sé bi cdt ra timg manh khi chiing di qua giita cdc mép truc vit va cédc
16 trén vo truc vit.

Sau khi ldp, bom chat thai duge sif dung thudng xuyén, vi thé nhiing
chi ti€t bom ding yén (vo va d&) phai da virng chic. Loai bom nu6c thai
thang ding (Hinh 5-2) dugce thiét ké dé tién kiém tra va bdo dudng. Hinh
5-3 minh hoa phuong phap dat dong co vao vo kin nuée va 6 bi duge boi
tron d€ tang tudi tho. Banh céng téc nita true c6 dudng dian nude 16n, bao
dam van hanh khong nghet ¢ hiéu suat cao (Hinh 5-4).

Bom loai nam ngang duge dung trong cdc tram thu gom nuéc thai.

Hinh 5-2. Bom canh
quat nhung ngap sl
dung trong cac tram co
luu lugng nudc hoac
nuac thai lan.

CAC LOAI BOM CHUYEN BIET KHAC

Ngoai cdc bom héa chat, luu chat sét, va bom nude thai, nhiéu loai dich
vu khdc yéu cidu bom duoge thiét ké chuyén biét cho tirng loai dich vu nay.
Nganh cong nghiép san xuat dudng 1a mot vi du.
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Bom canh quat ABS cé ddng co
va phén thiy lyc dugc thiét ké
theo nguyén ly hgp nhat

Khoang néi kin nudc cap béo
vé IP68. DAy cap bén trong
chéng that nut va hai vong
dém kin.

Bong co kin nudc clp bao vé
IP68; stator; cach dién cdp F

c6 cdm bién nhiél. Rotor va tryc
dugce can bang dong

Bong ca t8t nhat lam mat bang
mdi chat dugc bom tryc tiép

trén d(_)nT cd.

O bi, hé trg bdi tran tang tudi tho
cho truc & dau trén va dudi
Vong dém kin co hoc chat
lugng cao, ¢ dé quay bang

7 SiC ran dam bao lam kin truc,

Thiét bi ndi ¢6 bd dinh tAm
hinh cén dam béo chdng
xoay va kin nudc.

Thuy lyc hudng tryc vdi dng
khuéch tan bd tri & phia hut
va phia x&. Véng bu dé mon
b&ng thép khéng ri dé thay mdi.
Val héu vong bu dé mon
G-X8CrNi13 (=1,4008)

Canh quat va cﬁajbéng hop Canh quat vdi dia béng thép Tatca cac dong cd duge
kim chiu nudc bién. khéng i co thé didu chinh duge, cung cép theo tiéu chuan

vat ligu VAt liéu G-X40CrNi274(=1,4340) chéng chay nd chau Au.
G-X5CrNiMOND1810(=1,4581)

Hinh 5-3. Bam hut loai nhing ngap.

Bom magma

Thuét ngtt magma duge hiéu 12 hén hop thé (dac biét 12 hop chat hit co)
d dang sét v6i dd nhét rat cao, khong nén nham lan thuat ngit nay trong
dia chat va ndi lira. Vi thé, bom magma 14 loai tinh tién dugc thiét ké dé
bom cac hon hgp keo mut diac khdac nhau va cdc chat sét khac trong quy
trinh san xudt dudng. Loai bom nay duoc thiét ké khéng can valve nap -
dong chat long chay vao bom nho trong luc (tam dang am), vi thé chie
nang valve nap do piston bom tinh tién thuc hién.

Bom nudc thai

Bom nudc thai (Hinh 5-5) khéng phai bom nuéc thai tho. Chat long duge
bom khong dac nhu nuge thai thd va chia it tap chat. Hé nude thai 1a bé
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(A) Trong bé chifa bang thép... (B) Trong bé chura béng

Vdi lugng chay ...vdi lugng chay rﬁ ...vdi ludng chay ra
ra tu do ¢6 ap va valve mdt chiéu ty do qua dap chén
Hinh 5-4. Lap dat bom hut.

chita hoace binh chita duge xay ¢ vi tri
thap. Nude tich tu 1a nude thai hoic
nudc mua,

Nhimg bom nay thuong duge
dung dé loai bo nu6e thai du tir bé
mong khong tham nude bi ngap trong
khi mua lén. Bom nude thai van
hanh hoan toan tu dong. Vi bom dugc
nhing ngap vao nudc nén khong can
mdi. Phao diéu khién dugc bd tri dé
tu dong khdi dong dong co khi muic
nuée trong bé chira hodc hé dat dén
diém cho trudge. Pong co tu dong
nging khi bé can nude.

Bom nude thai duge thiét ké dé
van hanh gidn doan theo mye nubc . e ra knai bé chia, khdi dong ty
trong bé chia. Nén !’“(’-m tra bom gang khi mic nudc dat dén gia tri xéc
trude khi moa mua bat dau. Cé thé dinh va ty ngiing khi b8 hét nuéc.
duge dat bom truc ti€p trén ddy bé
chira biing nhua, sgi thiy tinh, ho#c béténg chong thaim. Néu ddy duge
do soi, da, c¢d da phai c6 dudng kinh 16n hon % inch (13 mm) va nén dat
bom trén gach cho vimg chic (Hinh 5-6 va 5-7).

Bom tudi tiéu
Bom dung dé tudi tidu dugce thiét k& v6i dung lugng 16n va cot 4p thép.

Loai bom nay cung duge dung dé thdo nude trong dam 14y, xi 1y ngap,
thodat nude mua,... Vi banh céng tac tuong tu chan vit tau thay, bom nay

Hinh 5-5. Bom nudc thai duge dung dé
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(A} Kich thude vA frong lugng. (B) Lip dét (€) Chc bé phin
MGt kich Inifac dé . Ihen nzh CAm vao ngudn 15V S0 Hz
va lipng lyong theo Ibs ciu chi macn 20 Amp Na [ Chit
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Hinh 5-6. Dac tinh ky thuat chung ddi vdi cac bom nudc thai.

Phao %
13 2000
2 1300
n ]

Khop ndi

con duge goi la bom cdnh quat (chan vit) (Hinh 5-8). Thuye té& thuong yéu
cau bom tudi tidu la cum bom déc lap xach tay cé thé treo bén trén dong
nudc hoac tir két ciu phia trén muc nude.

Bom ki€u mang chan

Bom mang chén sif dung vat liéu dan héi (cao su), thay vi piston hodc tru
truot, dé thuc hién hoat déng bom. Hai loai bom mang chin co ban la
loai kfn va loai hd. Bom mang chin rait thich hgp trong nhiéu cdng viéc
nhu xd nude khoi mugng ranh, nén méng bi ngap, cdng va cdc loai ving
ngap khac d dé ¢6 ti 1¢& bun hodc cdt trong nude tuang déi cao.

Bom mang chén kin

o loai bom nay, mang chidn khong mang valve xa. Valve nap va valve xa
duge 1ap o dé bom (Hinh 5-9). Buong bom kin nhd mang chin va ndi vdi
cdng nap. Valve xa md rong buéng bom. Hinh 5-10 minh hoa c4dc hanh
trinh van hanh lién tiép cua bom mang chin kin,
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Phich cam dién clia bom
Phich céng tac

Valve an toan

A cam dién E‘ 11
Khdp noi @/ & H 1]
- it
=]
ong tac 3=
phao L e
. (&)
. ml” =
L3 giam ap R Khoang iR acann!
1/8" 3 T WwoMowm R W XN M - ]
55 5
Khoang bdm (inch)

- - (B) Chiéu dai va khodng bom

(A) Lap dat bam trong hd

Hoép .
. Ngubn
dién 1 E =
N\ & T mn, dién
o
Blen C
o = /<
L2 d ) Trang b
E E Chiéu dai
>
1 Bo an toan

i

(C) N&i dién cho bam (D) Co céu lap phao

Hinh 5-7. Lap dat bom nudc thai.

Hinh 5-8. Banh cong
tac loai canh quat
(chan wvit) duoc dung
cho bam tudi.

Bom mang chan hé
Khoang md trong mang chin cia loai bom nay duge dung lam dé valve

xa (Hinh 5-11). Do d6 valve xa tua vao mang chin, thay vi 1a phan mé
rong buong bom.
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Mang chdn kin
Valve x4

Hinh 5-9. Nhiing chi tiét co ban
trong bom mang chan kin
‘Valve nap

Budng bom {

Valve xa
(ma)

Valve nap
(a60g)

(A) Ky 81 xusng (dfy khong khi ra ngoai)

Hinh 5-10. Hanh tninh
van hanh clta bom
mang chan kin

(B)Y Ky dilén (nap)

Valve xa

Valve nap




O e

Valve xa
Hinh 5-11. Nhiing chi
tiét ca ban trong bam ———
mang chan hag. / ~ X Minan
: g ¥
Budng Mang chan  ~ _
nudc hd — f— — —

Uu diém ciia bom mang chén

Bom mang chian dugce thiét k& dé
dung cho nhing (ing dung khong
an mon. Vi bom mang chan la
bom dich chuyén duong, ching
két hop cdc uu diém cua thiét ké
quay: tu moi, ¢6 thé xit ly ap suat
cao va nhing vat lieu ¢é tinh
nhot, Chung cung ly tudng cho
nhitng chat long khong thé dung
véi nhitng kiéu thiét k& quay (biin
sét, chat mai mon, luu chat
khong béi tron, va luu chat chia
hat nho thé vdn).

Hinh 5-12 minh hoa quy dao
luu dong chat 16ng bén trong bom.
Bom mang chan dan dong bang
dong co ¢6 thé duge thay bang khi
nén tif mday nén khi. Téc do
(vong/phit) cia nhitng bom nay :
c6 thé giam biang bo gidm toc Hinh 5-12{. Bom mang chan, minh hoa quy
hodc bang dan dong pulley. G A do0g.

Nhitng chi tiét chuyén dong
duge 1am kin va ngdm trong bé dau. Dau bdi tron piston va cung cép ap
suat cAn bang trén mang chidn. Moi chdt bom dugce ¢o 14p khéi nhitng chi
tiet chuyén dong nho mang chan. By giam chin khi nén tao ra dong luu
chit cAn bang va giam su trao luu chat. Hai valve mot chiéu duge ding
dé didu khién phia xa va phia hat.

Dic diém thiét k& bom mang chén bao gom:

* Co cAu bom khong ¢6 tiép xie kim loai véi kim loai.

* Khong dung dém kin truc.

* Mang chan dugce truyén dong bing cd hoc. -

~» Nhirng chi tiét chuyén dong duge lam kin trong bé dau.
* Bom thé tich, dich chuyén duong.




* Mang chan c6 tinh chéng mai mén cao.
* Co bo tao xung khi nén.

* Vo nhéom phu epoxy.

* Ban thuy lue.

¢ Cac bo phan phd bién.

Uu thé van hanh cua bom mang chan:
* Khong giam hiéu suat.

* Chay kho khéng bi hu hong.

* Khong gidi han cong suat khi nén.

* Tuoi tho lau dai, tin cay.

* Tu moi.

« Chi phi sita chita thdp, bao dudng it.
« Van hanh ém.

* Nhe.

* Ap suit cao.

* Phu tung du tra giam.

Bom giéng can va bom giéng sau

Hinh 5-13 minh hoa cach lap dat bom giéng can. Mic nudc lam viéc
trong giéng khong thap hon 22 feet so véi cong nap cua bom.

Hinh 5-14 minh hoa chi tiét c4u tric bom giéng sau. Khi 1p dit bom
giéng sdu thanh cong, cylinder duge dit it nhat 5 feet dudi mire nude lam
viée trong giéng. Nén 1ap ¢6 dinh b loc vao ddy cylinder (Hinh 5-15).
Bom phan luc giéng sau duge minh hoa trén Hinh 5-16.

Loai bom giéng sdu dat dudi nudc, dong co bom hoan toan nhing
trong giéng. Bom khong thé déng bang hodc mat nudc mdi. Loai bom
nay khong can hd hoac nha giéng va c6 thé dé dang ha xuéng néu mic
nude trong giéng giam.
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Hinh 5-13. LAp dat bom giéng can. =
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Hinh 5-14. Chi tiét k&t cAu giéng sau.
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Hinh 5-17 14 s0 dd bom nhiing ngap 10 galon/phiit, minh hoa téng cot
ap tinh theo feet va galon trén phuat. Cha y ghi nhdan khoang van hanh
hiéu qua nhat cua ting bom. Bang 5-1 1a bang lua chon bom 10 galon/
phit minh hoa d§ sau cia mudc nudce theo feet va dung tich theo galon/gig.
Hinh 5-18 (a) va (b) minh hoa loai bom nhiang ngap khac, Hinh 5-18 (b)
la mat cAt cia bom trén Hinh 5-18 (a). Bom nay ¢6 khép ndi bich thay
cho khép néi ren. Hinh 5-19 minh hoa mat cit va tén cac chi tiét cha
dong co dién duge dung cho bom trén Hinh 5-18.

Bom turbine duge thiét k& cho luu lugng thap véi 4p suit trung binh.
Vi turbine van hanh khong tiép xuic kim loai véi kim loai, chung 1a mot
lua chon tuyét v dé bom luu chat khong boi tron & 4p suit cao, dac biét
vdi nhitng ung dung can bom hoat dong lién tuc trong thoi gian dai.

Khong nén dung bom turbine dé xir ly luu chdt &n mon hodic mai
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Khoang van hénh
~ oo hi@u qua nhat
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A B e SN \\\
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> 3 0 1 4 [ 1 ] o 12 4 16
Lo o Gallon/phut
- i d
Loai bom 3BAS 5BAB A2 |
Loai 1 PH [IPH-C/S[1PH-S/P| 1 PH [IPH-C/S{1PH-S/P|1 PH IPH-C/
dgng cd 3day| 2day | 2dady |3ddy| 2day | 2day |3 day| 2 day
Chidu dai 2 35 2 5 1] 1 29 2
Trong lugng | 26 a4 40 2 44 L] B 50
Loai bam 10BA1S 15BA20 WBAZS 0BAM
Loai 1PH[IPH-C/Y] 1PH [3PH| 1PH 3PH |1PH | 3PH
dgng co 3day| 2day | 3day |3day| 3day |3 day |3 day|3 day
Chiéu dai 3 45 <] N 55 53 68 62
Trong lugng | 3 52 60 60 L n 103 92

Hinh 5-17. Dudng cong hiéu suét - kich thudc dudng kinh trong gi&ng i thiéu 4™

mon. Thiét ké& turbine khéng thich hgp cho chdt 16ng nhdt hodc chat
long c6 chita cac hat thé van. .

Bom turbine duge chon ¢ noi khéng yéu cau cot ap hiat. Nhiing bom
nay phai dat ngang hoac dudi mic chat long duge bom (Hinh 5-20).

Hién cd hai loai kich ¢d bom turbine - nho va 1dn. Kich ¢d nhé duge
dung véi dong co dién % dén % ma luc, va bom l6n duge dung véi dong co
1, 1% va 2 ma luec.

Bom turbine con duge goi la bom xo0dy, bom chu vi, va bom tdi tao.
Chit long dugce cdc cdnh gat trén banh cong tde 1am xody véi van tac
tuong duong mot vong quay trong ranh vanh khian ma banh cong tac
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Hinh 5-20. B6 tri bom turbine néi ghép kin.
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quay trong do. Nang lugng bé sung cho chat long theo s6 lugng xung luc;
Hinh 5-20 minh hoa cédch thue hién diéu nay. Vai loai bom khuéch tan
dung cho giéng sau doi khi duge goi la bom turbine.

BOM CO BANH CONG TAC BANG CAD SU

Bom c6 banh cong tac bang cao su duge thiét ké dé bom luu lugng thap
vGi ap sudt thap. Mot chi tiét quay khong tiép xie kim loai véi kim loai
lam cho bom c¢é banh eong tdac bang cao su thich hop vdi luu chat khong
boi tran, mai mon nhe, va chat long chita nhitng hat thé van nhé. Nhimmg
bom nay tu méi nhung khong duge phép chay khé.

Nguyén ly van hanh

Tac dong bom xay ra thong qua bé mat deo hodc uén cong cua bdanh cong
tdc bang cao su tua vao cam léch tam (Hinh 5-21). Vi mdi canh trén banh
cong tdac bi nén khi quay ra tir cam, chat long duge hut vao tir cong nap va
xa ra bang cach ép qua cdng x4. Chu ky nay tao ra dong luu chat déng
nhat va lién tuc.

Kich ¢@ banh cong téc, chiéu day cam, toc do quay, va ap suat déu la
cac bién 50 dung dé xac dinh dac tinh luu lugng bom va tudi tho etua bom.

Hinh 5-21. Hoat dong clla bom banh céng tac béng cao su.

Ung dung hang hai

Bom nudce tho la trai tim cia dong co tau thuy, cung cdp dong nude bién
lién tuc dé duy tri nhiét do pht hop véi yéu cdu lam mat dong co. Bom c6
banh cong tdc cao su dap ung kha tét cdc yéu ciu cao trong nhitng ing
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Gd ndi

Truc Vo (dbng thau

(thép  vang O (Neoprene) : Cam (d8ng thau)
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5 [ (déng thau)
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uc e
(1ap pulley) T&m bién (ddng thau)

Hinh 5-22. Bom lam mat ddng co tau thlly, vat liéu déng thau. Minh hoa cac dac diém
thiét ké va vat liéu chi tiet.

dung lam mat dong co tau thiuy. Cace dac diém phoi hgp khac cua bom cé
banh cong tic bing cao su mém bao gom:
* Ty moi.
Quay chi tiét khong c6 tiép xic kim loai véi kim loai.
* Tinh thuan nghich.
* Cé kha niang xu 1y luu chat an mon va mai mon (Hinh 5-22).

BOM ONG

Bom 6ng la bom tu mdi, bom chat mai mon, ¢6 thé chay kho, xit ly vat
lieu nhdt, bom khong trugt, va bom nhiimg dung dich vo trung. Loai bom
nay ¢6 thé van hanh khi phia hat bi nghet, nhung khong thé van hanh
khi phia xa bi nghet.

Nguyén ly hoat dong co ban

Nguyén ly hoat dong co ban ¢ bom 6ng c6 thé minh hoa bang cich dat
mol ong cao su hoac nhua rnem trén bé mat phéng cung (Hinh 5-23).
V6i mot truc lan chan éng gan dudng A-A, roi lan truc vé phia duong
B-B. Khi truc lan bi ddy vé phia trude, luu chat trong dng (chat long hoac
khi) bi ddy vé phia truge. Phia sau true lin, 6ng dan hoi trd vé hinh dang
ban dau, tao ra chan khong. Ap suat khi quyén day luu chat vao day
phan chan khong nay. Khi truc lan tién dén dudng B-B, truc lan thi hai
bat dau lan tir A-A. Piéu nay sé cho phép tiép tuc bom khi true lan thud
nhat dugce lay ra. _

Bing cach dat dng chit U hoi 16n hon 180°, ban ¢6 thé dung hai truc
lan dé lam kin 6ng trong vo cing dong tam hai 16n hon 180" (Hinh 5-24).
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Hinh 5-23. Nguyén ly
hoat dong co ban clia
bom éng tuang tu nhu
6ng dugc lan bang
truc lan

Khi con lan thi nhat quay vong, luu
chat phia truge bi ddy t6i. Khi ong
dan hoéi trd lai, 4p sudt khi quyén
ddy thém luu chat vao 6ng. Trude khi
con lan thd nhat chuyén dong ra
phia ngoai, con lan thi hai bat dau
ép kin ong, tao thanh bom quay.

Vi bom la mot valve lan luon luon
_ déng, diéu xay ra trén phan hat cta
bom khdong anh hudng dén diéu xay
ra ¢ phan xa cua bom, va ngugc lai.
Ro rang, bom éng khong thé tot hon
loai ong duge dung. Néu ong c6 gidi
han ap suat toi da 40 psi, day cang la
gioi han ap suat cua bom. Kha nang Hinh5-24 Tac dong ép cla cac con lan.
dan hoi (khoi phuc hinh dang ban
dau) cua 6ng trong cédc diéu kién khde nhau sé xdc dinh chiéu sau hit ciua
bom. Vi du, néu éng trd lai hinh dang ban d4u dé hit chan khéng gin
nhu hoan hao, bom sé tuy moi dén 33 feet ¢ mue nude bién. Nguge lai, néu
ong khong thé tré vé hinh dang ban ddu ¢ chiéu sau hit nuée dén 15
feet, gia tri nay sé la gigi han ctia bom.

Bdi tron ong

Ong hau nhu khong bi mon hodc tridy xuéc néu duge bdi tron véi md
silicone hoac vai loai chat boi tran khac. Tubi tho cua dng tuy thuge vao
kha niang dan hoi cla vat liéu ché tao 6ng. Vi sd con lan trong bom xéc
dinh s 14n udn trén mot vong quay, tot nhat nén giir s& con lan ¢ muc
toi thiéu. Mot con lan 1a ly tuong, ngoai trif cdu hinh co hoc lam tang chi
phi va gay khé khian khi thay 6ng, vi thé hai con ldn 1a t6i uu cho tudi
tho lau bén cua 6ng. Hon hai con lan nghia la uén 6ng nhiéu hon trén
mot vong quay. Uu diém duy nhat cia bom nhiéu con lan la c6 thé giam
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yéu cau vé dg chinh xdc ché tao, vi lde nao ciing ¢6 hon mét con 1an dé ép
ong.

Hdp toc dd

Con lin lién tuc tua vao 6ng lam éng néng 1&én. Néi chung, néu téec do
bom vugt qua 200 vong/phit, 6ng ¢é thé bi néng dén mic nhanh chéng bi
xudng cap. HAu hét cac bom déu c6 bo truyén dong banh rang gidm toc
dé€ tang tudi tho éng.

Gac loai hign co

Hién ¢6 nhiéu loai bom dng kha dung. Luu lugng tir 1/4 cc dén gan 60
galon/gid vdi chiéu siu hut dén 28 feet, chan khong d&n 30 inch thuy
ngan. Ap suit x4 1én dén 40 psi va 100 psi vdi dng dic biét. Po nhét duoe
xu 19 ¢6 thé 1én d&€n 10000 centipoises.

Phia dau cé thé trang bi dng nhé ra vdi dusng kinh trong (ID) 1/8,
1/4, 3/8 hoac 1/2 inch va van hanh dén 200 vdng/phut. Bang 5-2 minh
hoa luu tdc co ban cla mot 56 kich ¢d ong.

Véi bom éng, chi c6 bé mat trong cua éng tiép xdc véi héa chat. Vi
th&, phai chon loai 6ng phil hgp véi héa chat duge bom. Bang 5-3 va 5-4
minh hoa vat liéu dng va loai héa chat ¢6 thé bom theo tirng loai ong.

Bang 5-2. Luu téc

Budng kinh trong cua 8ng Cm’/vong quay
1/Bin 1.6
1/4 in 6.0
3/8 in 11.0
1/2 in 18.0

Bang 5-3. Kha nang chju héa chit
cla céc loal bom héa chét va ¢cdng nghiép TAT.

Hoa chat dng

Acetic Acid Th, Tr, S, K, Nr
Acetic Anhydride N H

Acetone Nr

Aluminum Sullate Tb, Tr,N, G,B,H, U
Alums Tb. Tr, N

Ammonia Tr, S, N, U
Ammonium Chioride Tb, Tr,N, B, H, V
Ammonium Hydroxide Tr. S, U N H V.U
Ammonium Sulfate Tb, Tr,N, G, B, H, U
Amy) Acetate v

Aniline Nr

ASTM Fuels u.v

Banum Carbonate Tb, Tr,N, B, L
Barnum Hydroxide Tb, Tr,N, G, B, H, U
Beet Sugar Liquors Tb, Tr,N, G, B, H
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Héa chét

Ong

Biack Suifate Liquors
Bleaching Liquors
Boric Acid

Bromine, Anhydrous
Butane

Butyl Alcohol
Cadmium Cyanide
Calcium Acetate
Calcium Chiornde
Calcium Hypochlornde
Cuarbon Bisulfide
Carbon Tetrachlonde
Ctuonine Gas, Wel
Chloracetic Acia
Chlorobenzene
Chioroform

Chromic Acid

Citric Acid

Copper Cyanide
Copper Chloride
Copper Sulfate
Cottonseed Qil
Creosote

Developer Solution
Dibutyl Phosphate
Diethyl Phihalate
Diesel Fuels

Diethy! Amine
Diethylene Glycol
Ethyl Alcohol
Ethylene Glycol
Ferric Chlonde
Ferric Suifate
Fluobornc Acid
Fluosilicic Acid
Formaldehyds (70%
Formic Acid

Freon 11, 12,22, 113,114

Fuel Ol

Furfacat

Gasoiine

Glucose

Glycerine

Mydraulic Oils
Heptane

Hydrochlaric Acod (Dil)

Tb, Tr,N, B, H

Tb, Tr, H
Tb.Tr,N,G,B.H, U
vV, u

N, B, H U

Tb, Tr,N, G, B, H, U
N. H

B

- Tb, Tr,N,.G,B,H, U

Tb, Tr. M, Nr

Nr. V

\)

Te, V

N, H

Vv

\

Tb, Tr, H, Nr

G H U

Nr

Tb, Tr,N, B, H

Tb, Tr,N, G, B, H
Tb, Tr, U, N, V

B,V

Th, T, N, B

Tb, Tr,N, B

Ts, B

B, U

Nr

Nr

Tb.Tr, S N.G,H V
To, Tr,N,B,H, V, U
Tb, Tr, S, B, H, U
Tb, Tr,N,G,B, H, U
Tb, Tr, G, K

To, Tr, N, G, H

Tb, Tr,N,B.H, V, U
To, Tr, N, H

H,V

Ts.U,8,V

Nr

Ts.B8, V. U

Tb, Tr.N, G, 8, H
To. Tr.,U,N, G, B, H
Ts,N,B H V. U

U N,B,H

Tb, Tr,N,H, V, U
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Héa chat Snq
Hydrochloric Acid (Con ) Tr.H. U
Hydrofluoric Acid Tr.H V
Hydrogen Peroxide (Dil.) Tb, Tr, H, Nr, U
Hydrogen Peroxide (Con.) Nr.V, U
Hydrogen Sulfide Tb, Tr. N, H
Isopropyl Alcohol N, H

JP-4.5 .6 (Jet Fuel) vV

Kerosene Ts, U, B,V
Lachc Acid Tr,N,H, U
Lemon Ot B

Lime Sluiry N

Linseed Oil Tb, Tr, U N, B
Lubricating Qils Ts,U,B, V

Magnesium Chloride
Magnesium Hydroxide
Mercuric Chloride
Mercury

Methy!l Aleoho!

Methyl Ethylketone
Mineral Ol

Mixed Acids

Naptha

Nickel Acetale 10%
Nickel Chlonde

Nicke! Nitrate

Niric Acid 30%

Nilnic Acid 60%

Nitric Acid 70%
Nitrobenzene

Oleic Acid

Oleum, 25%

Olive Oil (80°F)
Palmitic Acid
Perchloroethylene
Phenol

Phosphoric Acig
Pickling Bath Sulfuric-Nitnc
Pickling Bath Nitric-Hydrofluoric

Platng Solutions Brass, Cadmium, Copper,
Lead, Gold, Tin, Nickel, Silver, Zinc

Plalng Sol (Chrome)
Picric Acid

Potassium Dichromale
Potassium Hydroxde
Propy! Alcohol
Pyridine
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Tb, Tr,N, G, B . H, U
Tr,N,G,B, N, U
Tr, B, H

Tb, Tr,U,N, B, H
To, Tr,§,N, B, H. U
Nr

U. N, B

v

u, v

N

Tb, Tr, N, B

Tb, Tr, N

Tb. Tr, H, Nr

Tr, Nr

"

Nr

Ts, V. Nr, U

Nr, V

N

B, Nr

v

S, Nr. V

Tb, Tr. S, N, H, V
H, Vv

H V

Tr, N, V

Tr, H

N, 8 H

H, U

Tr,N,8 H, U
Th, Tr,N, B, H
Nr



Hoa chat 6ng

Skydrol 500 Nr

Soap Solution To, Tr,.5, N, B, H

Sodium Carbonate Tb, 7r, S.N, G, B, U

Sodivm Chlornde Tb. Tr, S.N,G,B, U
)Sodlum Dichromate Nr, U

Sodium Hydroxide Tr.8.N.G. U

Sodium Hypochlorite Tb, Tr, H, Nr, V

Sodium Thiosulfate N.G. B

Soybean Qil N, V

Stannic Chlonde G, Nr

Sulfuric Acid o 50% To, Tru N, H, V

Sulturic Acid over 50% H,V

Sulfurous Acid Tb, Tr.H, Nr

Sulfunc Acid Feaming 20% Oleurn vV

Sulfur Tnoxide Nr

Tannic Acid, 10% Tb, Tr, N, H

Tartanc Acid To, Tr,N, G, H

Trichioroethylene Vv

Triethanolamine N,B, H

Trinitrotoluene N

Tung Ol N. B

Ticresyl Phosphate Nr, V

Tufpentme Th.Tr, U, B,V

Zine Chlonde Tb, Tr,H, U

Zinc Sulfate Tb, Tr,N,G, B, H, U

Ghi chi: Bdng nay chi ligt ké vat lidu 6ng mém va éng dan hbi nén ding cho cdc
dung dich héa chdt chuyén biét. Thanh phén héa hoe ddc biét duoc phé chudn
chuyén ding cho thyc phdm, thic uéng, va héa chét sinh hoc.

Bang 5-4. Khé ning chju héa chét
clia cac loai bom héa chat va cong nghiép TAT

Bom cong suat lén

Hoa chat Ong ciing Ong mém
Acetic Acid M, Nr S8, Te
Acefic Anhydride N, H S8, Te
Acetone Nr SS§, Te
Aluminum Sulfate N.B H P.SS. Te
Alums N P, SS, Te
Ammonia N S8, Te
Ammonium Chlornide N,B.H. V P. Te
Ammonwm Hydroxide N, H, V P, SS, Te
Ammonum Sultate N.B, H P.Te
Amyl Acetate v Te
Aniline Nr S8, Te
ASTM Fuels \ 88 Te
Barium Carbonate N, B 88, P, Te
Barium Hydroxide N.B.H P, 8§, Te
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Bom céng sudt 1dn

Hoa chat Sng ciing éng mém
Beet Sugar Liquors N.B. H P.58. Te
Black Sulfate Liquors N, B8 H P, 88, Te
Bleaching Liguors H P, Te
Boric Acid N, B, H Te
Bromine, Anhydrous \

Butane N, B H P, 8§, Te
Butyl Alcohol N,B, H 88, Te
Cadmium Cyanide N, H 5§, Te
Calcium Acetate B SS, Te
Calcrurn Chioride N, B H P, Te
Calcium Hypochloride Nr, H P, Te
Carbon Bisulfide Nr, v S5, Te
Carbon Tetrachlornde v S8, Te
Chtorine Gas, Wet v P, Te
Chloracelic Acid N, H P, Te
Chlorabenzene Vv S5, Te
Chioroform v SS, Te
Chromic Acid Nr, H Te

Citrie Actd M P, 88
Copper Cyanide N, B P, Te
Copper Chloride N.B. H P, Te
Copper Sulfate N B, H P, 88, Te
Cottonseed Oil N, B,V P, 8§, Te
Creosote B,V 85, Te
Developer Solution N, B P, SS, Te
Dibutyl Phosphate Nr Te
Diethy( Phthalate Nr Te
Diesel Fuels N. 8 88, Te
Diethyl Amine B 88, Te
Diethylene Glycol Nr SS, Te
Ethyl Alcohol N.H V P, 8§, Te
Ethylene Glycol N.B.H,V P, S§, Te
Ferric Chlonide N, B, H P, Te
Ferric Sulfate B8, H P, 8§, Te
Fluoboric Acid H P, Te
Fluesilicic Acid N, R P, Te
Formaldehyde (707 N,B, H,V P, 88, Te
fFormic Acid N, H P, S8, Te
Freon 11 12,22 113, 114 H.V S8, Te
Fuel QIl N, B, NV P, 55, Te
Furfarat Nr 8S, Te
Gasoline B,V P, SS, Te
Glucose N,8 H P, 8§, Te
Glycerin N, B, H P, S8, Te
Hydraulc Oils N,B,H,V S§, Te
Heptane N, B H P, 88, Te
Hydrochioric Acid (Dil ) N, H, V P, Te
Hydrochloric Actd (Con ) H P, Te
Hydrofluoric Acid H V Te
Hydrogen Peroxide (Dil.) Nr, H P, 8§, Te
Hydrogen Peroxide (Con.) Nr, VvV Te
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Bom céng suat ldn

Hoa chat Ong cung Ong mém
Hydrogen Sulfide N, H P, 88 Te
Isopropyl Alcohol N, H SS. Te
JP-4. 5, -6 (Jet Fuel) \ S8, Te
Kerosene N, B. V P, SS, Te
Lactic Acid N, H Te
Lemon O B SS, Te
Lime Slurry N Te
Linseed Oll N, B P, 88, Te
Lubricating Oils N.B.V P, S8 Te
Magnesium Chloride N.B, H P, Te
Magnesium Hydroxide N, 8 H P.85. Te
Mercuric Chloride N.B. H P S8S Te
Mercury N, 8. H P, SS, Te
Methyl Alcoho! N, B H PSS, Te
Methy! Ethyiketone Nr SS. Te
Minerai Qil N, B P, 8§, Te
Mixed Acids \Y Te
Naphtha \Y P, 88, Te
Nickel Acetate 10% N {100%) SS. Te
Nickel Chlaride N, B P, Te
Nickel Nitrate N P, 8S, Te
Nitric Actd 30% Nr, H, V SS. Te
Nilric Acid 60% Nr. Vv SS, Te
Nytric Acid 70% v SS
Nitcobenzene Nr Te

Ofeic Acid Nr P,SS. Te
Oleum, 25% N4 vV Te

Olive OIl 80°F N 8§, Te
Palmitic Acid 8, Nr P, 85, Te
Perchloroethylene \Y) S8, Te
Phenol N4 v S8, Te
Phaspharic Acid N H. V P, Te
Plck[-ng Bath Sulfuric-Nitrnic \Y S5, Te
Pickling Bath Nitric-Hydrofluoric H,V P, Te
Plating Soiutl_ons Brass. Cadmum Copper, N,V P Te
Lead Gold, Tin, Nickel, Silver, Zinc ' '

Plating Solution Chrome H P, Te
Picric Acid N.B, H 8§, Te
Potassium Dichromate H P, Te
Polassium Hydroxide N, B P, SS, Te
Propyl Alcohol N, B.H P, 85, Te
Pyridine Nr Te
Skygdrof 500 Nr S8, Te
Soap Soluuon N.B, H P, S8, Te
Sodium Carbonate N, B P, 88, Te
Sodium Chloride N,B,H P, Te
Sodium Dichromate Nr P, Te
Sodwum Hydroxide N, V P, S8, Te
Sodium Hypochlorite Ne, H, v P, Te
Sodium Thiosulfale N, B P, S8, Te
Soybean Oll N. H.V S8, Te
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Bom cong suét Idn

PSS Ong ciing Ong mém
Stannic Chionde Nr P, Te
Sulturic Acid to 50% N, H,V P, Te
Sulfuric Acid over 50% H,V P (75%Te
Sulfurous Acid Nr, H P, Te
Sulturic Acid, Foaming 20% Oleum v Te

Sulfur Trioxide Nr P

Tannic Acid. 10% N, H P, 8§, Te
Tarlarnc Acid N, H P, SS, Te
Triethanolamine N, B H P, 88, Te
Trinitrotoluene N SS, Te
Tung O N, B S5, Te
Tricresyl Phosphate Nr, V Te
Turpentine B,V P, 8S, Te
Xylene v S8, Te
Zinc Chloride H P, Te
Zinc Sulfate N, B, H P,SS, Te

Ghi chu: Bdng nay liét ké vt lieu éng cing va 6ng dan hoi nén s dung cho cdc
dung dich hoa chat chuyén biét.

Hinh 5-25 va 5-26 minh hoa dau bom dng chan khong cao chiu tai
nang. Vdi téc do 200 vong/phit, c6 thé bom 438.1 galon/gid véi dng
duong kinh trong 3/4 inch.

Bom tay quay dao ngugc chiéu quay dé xa chat 16ng du hodc dé xa
bom. Bom tay ¢6 thé duge 14p trén bd néi trong nhua dé bom chit long
an mon mot cach an toan va thuan tién.

Can dém dé diéu chinh dém 16t chat ham Vi tri con lan co thé dJéu chinh theo
ong cho cdc dudng kinh dng khac nhau. cac chiéu day vach éng khac nhau.

=

\
\

Hinh 5-25 Bau bom ho dé de dang thay kich ¢ éng.
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Hinh 5-26. Bau bom chéan
khéng cao chiu tai nang.

Bom duoc truyén dong bang khong khi

Pau bom ciing cé thé duge truyén dong bing dong co khéng khi. Bom ¢6
ap ké khong khi, bo diéu 4p dé diéu khién toc do, va cong tdc déng/mg.
Dung lugng bom dén 450 galon/gid, chiéu sdu hut 5 feet vdi dp sudt xa 10
psi.

Bom nhiéu dng

Bom chan khong cao ¢6 thé gom nhiéu 6ng (4, 7,...). Cdc 6ng nay cho

phép tang dung lugng bom, khong can tang téc do bom, dé bom dong
théi cdc luu chat khde nhau, hode bom dung dich véi ty s6 ¢d dinh - tat ca
déu chi trong mat bom.

Bom héa chat

Chat long hodc chat khi tiép xic vdi bom gidi han kha nang van chuyén
chia bom d6i véi nhitng héa chat nay theo hé théng 6ng.

TOM TAT

Su lua chon bom dua trén kién thie vé déc tinh va nguyén 1y ctia cdc loai
bom co ban (bom ly tAm, bom quay, bom tinh tién,...). Nguyén ly van
hanh va dac tinh thiét ké& la co sd dé chuyén biét timg loai bom theo diéu
kién lam viéc.

Bom piston tinh tién don hodc ddi rdt thich hgp véi cdc yéu cau trong
nganh thudc da, nha mdy dudng, xudng tdy tring,... Ching duge dung
cho nhitng cong viéc can 4p suat cao trén hé thong cdp nude ¢ cau lac bo
the thao ngoai troi, trai san xuat bo stra, edc nha may cong nghiép...

Bom banh rang quay da nang dugc thiét ké dé xu ly chat 1ong sét
hodc loang, van hanh ém ¢ ca hai chiéu quay véi hidu sudt nhunhau. Céc
bam nay ¢6 thd xit 1y nguyén liéu nhét dae (chéng han dung dich chéng
tham trong xay dung, muc in), ddu nhién lidu, xing, va luu chat loang.
Bom banh rang quay cang phu hgp véi béi tron dp luc, thay luc, cung cap
nhién liéu, hoac chuyén tai thong thuong (ké cd bom chat 16ng sach).
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Rom lyv tdm tu mdi c6 gan dong co thich hgp vdi nhiéu Ung dung, vi
du, dung ¢ hd boy, tudi vugn, tdi tudn hoan, tudi tidu, hut nudc thai va
nudc ban ¢ day tau, phan bén 16ng va dung dich héa chat. Bom ly tam
cing phu hgp d& bum chat 1éng chda nhiéu tap chat rén (nuéc thai vé
sinh, chong ngap, nha mdy xi Iy nudc, chat thai céng nghiép, hit nude
thai, xu 1y cong nghiép, xur ly thyc phadm, va cac nha may héa chat).

Cong nghiép ché bién va héa chat s dung bom ly tAm mét cdch rong
rai d€ x{t ly nhiéu loai chdt 1éng &n mon va mai mdon. V& ca ban, tudi tho
cua bam da tang lén nhd sit dung chi tiét bom 16t cao su dé xu ly nhing
chat 10ng khdc nhau trong cong nghiép gidy va héa chat. Bom thiy tinh
chiu nhiét hodc thay tinh duge ding d€ bom acid, sita, nude trédi cay, va
nhiéu dung dich acid khdac nham tranh nhiém bin chat l6ng dugc bom,
do phan (ing héa hoc giita chat léng va vat liéu lam chi tiét bom.,

Bom ly tam con dugc dung dé bom nude thai chua xi 1y hosic bin
nhao.Viéc xu 1y can tir nha may x& 1y nude thai khé hon xut 1y nuge thai
thd. vi khéi [ugng 16n nhiéu loat tap chat rdn khde nhau. Banh cong tac
dugc thiét ké riéng cho x( 1y nude thai thd va cin (tuy loai duge xit ly).

Bom magma dugce thiét k& dé xu 1y han hgp tho (dac biét la cc chat
htu ¢ ¢ dang nhao. Vi du, hén hgp keo mut dac va cac loai luu chat
trong quy trinh tinh luyén dudng. Nhimg bom nay dugc thiét k& khong
¢6 valve nap. Valve nay khong can thiét vi dong chat long chdy vao bom
nhd trong luc va chifc nang valve nap do piston bom tinh tién thuc hién.

Cac loai bom déac biét khdc gobm bom nudc thai, bam tudi, bom mang
chidn (cé6 thé 1a mang chan kin ho4c hd), bom giéng can va bom giéng sau
{gom bom phun va bom nhung ngip). Bom turbine va bom b4nh céng téc
bang cao su cung duge dung rong rai trong cong nghiép va hang hai.

CAU HO) ON TAP

. Nhitng y&u t& nao xac dinh viée lya chon bom?
. Cac (iing dung dién hinh cia bom piston tinh tién?
. Cac ung dung dién hinh cua bom ly tam?
. Loai bom nao phu hop véi cong nghiép xu ly va héa chat?
. Pac diém thié&t k& nao la quan trong khi chon bom dung cho
nudce thai chua xi 1y va can?
8. Nhirng yé&u t& nao xac dinh su lua chon bom giéng sau hoic
giéng can?
7. Loai chat 1éng nao c6 thé xu Iy bang bom banh rang quay?
8. Loat bom nao dugc dung d hé boi?
9. Loai bom nao duge dung rong rai trong cong nghiép gidy?
10. Thuat ngd magma ¢6 y nghia gi?
11. Bom nuéc thai van hanh ¢ dau?
12. Loai bom nao duge dung trong hé thong tugi?
13. Bom banh cong tac bing cao su dude dung ¢ dau?
14. Uu diém cda bom mang chén la gi?
15. Bom turbine duge ding & dau?

170

O W W N



Chuong 8 - BO TicH LOY THOY LUC

nhu mét binh dy tri va bg diéu tiét cong suat. Bo tich lay don gian

dé61 khi duge dung trong hé théng nudc trong nha, thugng bao gdbm
ong chd T vdi nhanh bén c6 ndp bit. Khong khi trong 8ng nhdnh duge
nén lai, va ¢6 tac dung nhu mét 10 xo nén. Khi mé va déng nhanh voi
nudc, ap suat va luu lugng sé thay déi dot ngot. Khong khi bi giir lai tac
dung nhu mét bo gidm chan dé€ ngan khéng cho nuée va dap bén trong hé
thong ang.

Trong thuy luc cdng nghiép, b tich liy l1a thiét bi quan trong trong
nhiéu hé thong thay lue. B tich )iy thoy hue duge thiét k& d€ tich luy
nang lugng duge dung khong lién tue, giip bom hoat déng véi tai dong
déu, d4p Ung yéu cau cong suit khong lién tuc hosic dao dong that thugng.
Ngoai ra, bo tich ldy con c6 mdt s6 Ung dung khéc trong cong nghiép.

Bo tich liy thiy luc c6 thé duge so sdanh véi binh dcquy luu gir dién
nang cho d€n khi ¢in st dung. B¢ tich liy thdy lye tich trit ning lugng
' thuy luc con dcquy tich trit nang luong dién.

KET CAU VA VAN HANH

Dudi day la nhiang chi tiét cha y&u ciia b tich loy tai trong (Hinh 6-1):

* Piston hodc tru trugt.

* Cylinder.

* Trong luong (vat nang).

Trong bd tich liy, tru trugt duge dat trong cylinder thing ding, dau
thap duge gin kin, ddu phia trén gan hop nap bit. Vat nang duge gin
chat vao dau trén cua tru truct dé tao 4p suat theo yéu cau. Céng nap va
cong xa chat long duge bd tri ¢ dau thap cua cylinder.

Nhu minh hoa trén Hinh 6-1, nudc bi ddy vao cylinder nhy bom day,
lam try trugt nang di lén. Luc hodc ap huc do try trugt nang tac dung vao
nudc truyén cho cic may méc do hé théng van hanh, cho dén khi tru
trugt cham dén diém cudi hanh trinh cia né.

Trong sudt khodng thoi gian khong ¢6 yéu ciu cong sudt, tru trugt bi
chan, khong di 1én qud cao va cdc cif chan 1am tru trugt ngimg chuyén
dong khi dé€n diém trén cing cda hanh trinh. Néu ¢6 y2u cdu cong sudt
va tdi nhé, bom ddy c6 thé cung cdp khdi lugng nude theo yéu cdu bing
cdch ti€p tuc hoat déng. Tuy nhién, néu tai 16n va yéu cau cong sudt In
hon kha nang cung cdp ctia bom, mét phan cong sudt duge cung cip do sy
di' xuébng cham cua tru trugt bén trong bo tich liy. Khi d& bé tai hoac
khéng can céng suit, bam day tiép tuc hoat dang, dan dan dién day

B(} tich liy la thi€t bi tich trir chat 16ng ¢6 4p, vi thé cé thé 1am viéc
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Khéi nang
Hop nép bich

Hinh 6-1. Cac chi
ti€t chii yéu clia bd
tich Gy thiy lyc tai

trong. Bom ddy

Dén tai khong lién tuc
bén ngoai

eylinder va lam tru trugt di 1én diém trén cung ctia hanh trinh. Do dé,
gid tri nang lugng ding bang ning lugng cung cdp trong khi tru trugt di
xudng, hodc du trit trong cylinder.

CAC LOAI BO TicH LOY

Sau day la ba loai bg tich lay thiy lyc thong dung:
* Loai tai biang trong lue.
* Loai tai bang 1o xo.
* Loai khi nén.

Loai tai bang trong luc

Bo tich lay loai tai bang trong luc (Hinh 6-2), khéi trong lugng c¢é dinh
trén tru trugt hodc piston c6 thé bing gang, thép, bé tong, nude, hoac cac
loai vat li¢u nang khac. B¢ tich lay tai bang trong luc ¢6 thé la loai truc
ti€p hoac loai nghich chuyén (Hinh 6-3). O loai bé tich lay truc ti€p, tru
trugt di chuyén; & loai b tich liy nghich chuyén, cylinder di chuyén.
Trong cdc bd tich liy truc ti€p ¢d 1én, tru trugt c6 thé gin véi don bay
¢ phia trén. Hai thanh duge treo vao cac ddu don bdy, va cAn mot s6 khaoi
nang (khoi nang hinh vanh khan) duge van ren vao cdae thanh nay (Hinh
6-4). Loai b tich luy nay ¢6 thé cé tru trugt dén 24 inch va ¢6 thé tao ra
dp sudt dén 600 pound/ inch vudéng. Bo tich loy nay la doc lap, khong can
khung hoéc true ddn huéng. Pic diém noi bat l1a dé dang dat vong bit ¢
dinh cylinder. Nhugc diém cua bo tich lay loai nghich chuyén 1a khé diéu
chinh hoac thay mdi vong bit trong hép nap bit ¢ dau thap cua cylinder.
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Hinh 6-2. BS tich Ty tai
bang trong luc. Loai bé
tich lay c6 bdn nang
(trai) va loai b tich luy
kh&i nang bang gang
(phai) tich IOy luu chét
thoy lyc vdi ap suét
khéng ddi trong subt
thai gian nhu cau tai
khéng cao. Bo tich lly
chi hoat dong khi co
nhu cau tai dinh véi
dung lugng bom té&i
thiéu.

Z

- ——

Khéi nang

Hinh 6-3. Bd tich |0y tai ;’;‘h:;’g‘n
trong luc loai truc tiép (a) il |—Cylinder
va loai nghich chuyén Ty trugt— || di chuyén

(b). Tru trugt di chuyén &
bd tich 10y truc tiép va
cylinder di chuyén & bo
tich 10y nghich chuyén. ] L

l.— Cylinder —_|

/

- r
(A) Loai truc tiép

(B) Loai nghich chuyén

Cac cif chan hoic nit duge ding dé gigi han hanh trinh cda tru trugt
(Hinh 6-5). Hinh 6-5 minh hoa bdn cif chin ¢ ddu cylinder phia thap va
bon cif chan ¢ phia trong dau cao clia cylinder dé ngén tru trugt vugt qud
hanh trinh. Vi tru trugt va cylinder dugce gén cac cif chan, khi 1dp tru
trugt vao eylinder can xoay tru trugt cho dén khi céc cit chan ¢ diang vi tri
di qua. Sau dd xoay tru trugt (mot phan tdm vong) va siét chit vao vi tri.

Trong lugng yéu cau

Coé thé sif dung cdc vanh gang duc dé tao 4p sudt thay lue theo yéu cau
(Hinh 6-4). Su tinh todn trong lugng can thiét dé dat 4p sudt thay luc
cho trude duge trinh bay trong bai todn sau.

Bai toan

Bo tich lay true uép, tru trugt dudng kinh 14 inch nang 10000 pound.
Can thém trong lugng bao nhiéu dé dat ap sudt thuay luc 600 psi?
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Giai
Dién tich mat cat cua tru trugt cé thé
tinh theo cong thue:

a = d* x 0.7854
Vo1 duong kinh tru trugt 14 inch,
dién tich la:
a = (14)* x 0.7854 = 153.94 in?
hoac 154 in*

Tong trong lugng W can dé can bang
ap suat thay luc c6 thé xac dinh bing
cong thic:

W = Pa

Trong dé:
P 1a 4p suit yéu cau.
W la trong lugng tru trugt cong
thém trong lugng yéu cau.
a la dién tich tru trugt (inch vudng)
Thé vao cong thiec:

W = 600 x 154 = 92400 1b

Trong luong bd sung hoac trong
lugng cdc vanh bang tong tai W trif trong
lugng tru trugt (10000 pound):

rernry

Rk £ X &y oy

B¢
iah

Hinh 6-4. K&t cau chi tiét clia bd tich
IGy tryc tiép tai bang trong luc. Cac
vanh nang dudc van ren vao hai
thanh treo & hai dau don bdy & dau
trén cylinder thay Iuc.

Trong lugng bé sung = 92400 — 10000 = 82400 1b

Cir chan hoac gd

Hinh 6-5. K&t cdu chi tiét
cua bd tich lhy loai truc
tiép, minh hoa cac cil
chan & phia thap cla try
trugt (trai) va phia trén
cylinder (phai), gigi han
hanh trinh cua try trugt.
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Pusng kinh try trugt yéu cau

Khi thi¢t k& ho tich lay tai bing trong lue, can xdc dinh dudng kinh try
trugt hodc piston theo cdc didu kién cho trude. Can luu y, dé€ can bang ap
suat thuy lue, dudng kinh tryu trugt cang giam thi trong lugng yéu cau
cang thap. Tuong tu, néu ¢6 du khéng gian theo chiéu dding, chiéu dai
hanh trinh tru trugt cang 1én, trong lugng yéu cau cang nhd.

Néu ¢é dinh kich thude tru truot, kich thusc khdc cé thé duge xéc
dinh theo dung tich l1am viéc d4 biét (thé tich do try trugt chiém ché trén
mét hanh trinh), nhu trong bai toan sau day.

Bai toan

Pudng kinh tru trugt 14 inch, chiéu dai hanh trinh tru trugt 1a bao nhiéu
trong bo tich lay cé dung tich lam viéc 250 galon?

Giai

Vi 1 galon nudce tueng (tng thé tich 231 inch khoi, tdng dung tich lam viéc
1a:

Dung tich lam viée = 250 x 231 = 57750 in®
Dién tich tru truot:
(14)* x 0.7854 = 154 in® (gan dung)
Cong thic x4c dinh chiéu dai hanh trinh:
Dung tich lam viée
Dién tich tru trugt x 12(chiéu dai hanh trinh, ft)

Thé vao cong thae:
Chiéu dai hanh trinh = 2720 _ 3125t
154 x 12

Thié&t bi ting 4p sudt hodc b tang cudng (Hinh 6-6), hosc bo tich lay
vi sai 12 thi&t bi thuy lue duge dung dé chuyén ddi 4p suat thdp thanh ap
suit cao. Chic nang cua loai thi&€t bi nay tuong tu nhu may bién 4p
chuyén d6i dong dién ¢6 dién dp thap thanh dong dién ¢6 dién 4p cao.

Pé van hanh bo tang cugng, nudc ap suat thip dugc cung cip vao
piston trong cvlinder 1dn, sau d6 van hanh piston trong cylinder nho.
Hinh 6-6 cho thay ké&t cAu co ban cua bo tang cuong gom mot cylinder
nho va mot cylinder 16n. Cylinder nhé A 1a mot phan cda tru truot B 14p
vira khit vao cylinder 16n C. Tru trugt D nhé c6 4p suit cao 1dp bén trong
cylinder nhé A. Tru trugt B dp sudt thap hoat dong nhu mét piston dimg
vén cda evlinder nhd A, Tru trugt cudi cing duge gén vao don bay E, rii
gan vao cylinder ldn C bang cac thanh chia T, ky higu 1a F.

Khi van hanh thuc t&, bom ddy (khéng minh hoa trén Hinh 6-6) budc
tru trugt B dp sudt thap di lén, do d6 tdc dung 4p svat vao nudc 6
cylinder A do tru trugt nhé D tac dong. Ap suat nay duge khuéch dai
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Don bdy
F
Thanh chir T
o . Try trugt ap
Hinh 6-6. K&t cau co ban ) sut cao
cua thiél br tang ap suat g ] '
hoac bd tang cudng la loai i ! .
b tich 1Dy vi sal Bb tang /H°p ndp bit

cudng la thiét bi thuy Iyc
dudc dung dé chuyén déi
chat 16ng ap suat thap
thanh ap suit cao.

Cylinder nhd
A
g —— Tru trugt
ap suat thap
£ ———]
Cyhnder lon

trong cylinder A ty 1& véi ty sd cdc dién tich mat cdt ngang cua hai tru
trugt, nhu trong bai todn sau.
Bai toan
Duong kinh tru trugt nhd la 3 inch va duong kinh ena tru trugt lén [a 10
inch, 4p sudt d cylinder nho 1a bao nhiéu, néu 4p suit & cylinder 16n 12
600 psi1?
Giai
Tiét dién cta cylinder nhé va eylinder 1dn:
Ti&t dién cda cylinder nhé = (3)* x 0.7854 = 7.07 in?
Tiét dién cua cylinder 16n = (10)* x 0.7854 = 78.54 in®
Ty s6 tiét dien cua tru trugt 1a 78.54:7.07, va 4p suat trong cylinder
nho ¢é thé tinh bang phuong trinh:

Ap suit trong cylinder nhé = 600 x ?7&—(?; = 6665 psi

Bd tich lily tai bang 1o xo

Trong bd tich ldy tai bang 1o xo (Hinh 6-7), 16 %o (cdc 16 x0) thay cho khdi
trong lugng tao ra 4p luc tdc dung vao chat [dng. Khi chat 16ng thay luc
duoc bom vao b tich lay, tru trugt hodc piston bi nén. Do 46, nang lugng
dugc tich lay trong 10 xo va duge giai phéng theo yéu cau caa hé théng. Vi
Iure 16 xo tuy thudc vao khodng dich chuyén do co gidn, dp luc trén chdt
long bién thién theo vi tri cua tru trugt hoic piston. Loai bo tich lay nay
thugng duge dung dé phan phéi lugng ddu nhd véi 4p sudt thap.
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Chatlong —=" — -~
ta bom

~— . Chétléng
dén bd dugce
dan déng

Hinh 6-7 Cac chi i€t ¢o ban cla b tich 10y tAI bang 16 xo.

B0 tich lay khi nén

Nudc va edc chat 16ng khde duge dung trong hé théng thiy lue hau nhu
khong nén duge. Thue t&€ nay cé nghia l1a khi 4p su&t thuy luc tang, thé
tich chat long giam khong dang ké. Trong khi d6, tang ap suat khi 1am
cho thé tich khi gidm rd rét. Mot cach tuang d6i, chat long thiy luc dan
héi thodc co gidn) it han khang khi hoac khi, cho thiy chat 1ong tich lay
nang luong khéong hiéu qua. Vi thé, loai bo tich 10y nay dung khi nén
(thay vi dung trong lugng hoéc 16 xo co hoc) d€ tao hoat dong dan hoi. Bo

tich lay loai khi nén ¢6 thé dugc chia thanh hai loai: khong ¢6 b tdch va
¢6 bo tach.

Loai khéng dung b tach

B tich lay nay (Hinh 6-8), mot bé mat ty do dit gira chat 16ng va chat
khi hoac khong khi. Khi bam thém chét long vao bd tich lay, khéng khi
hoac khi ¢ phia trén chat léng duge nén tuong ing véi khéi lugng chat
16ng Ning lugng tich iy trong khi nén duge gidi phéng khi cin thiét dé
dap ung cac yéu cau cua hé thong.

ll |Dudng nap khi trude vao bo tich Iy

Valve

Hinh 6-8.
Loai bd tich
luy khéng
khi hoac khi
khong dung
bd tach.

1 /Muc chat ldng

Chat |dngemee —. = - ST~ -_:_ - _ - - - “=—=Chitlbng d&n

tu bom E R II - b6 duge din ddng
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Hinh 6-8 cho thay bg tich liy gom mét cylinder kin hoan toan, céc
céng, va valve nap. Trudc khi ¢é6 thé dua bj tich 1Gy nay vao hoat déng,
mét phan chat long duge gid trong phia thap eta eylinder. Sau d6, khong
khi, nita, hoac khi tio duge dua vao cylinder, nap bé tich lay d&n yéu cau
ap sudt 161 thiéu cua hé théng. Bd tich lay dudc ldp theo vi tri thing
ddang, do khi phai dugc giit lai & phan trén cua cylinder, Thé tich khong
khi hoac khi chi duge phép chiém khoang hai phan ba thé tich bd tich
lay. Thé tich con lai (khodng mét phan ba) chita chat long thiy luc, ngan
chan khong khi hoac khi xa vao hé théng thuy lue. B tich liy khong su
dung bd tdch cAn c6 mdy nén dé€ nap trude. Viée nap bd tich ldy c6 thé bi
giam bdt néu sy thong (tron 1an) chat 1éng va khéong khi hodc chat khi
xay ra. Néu chat long hap thu khéng khi hode khi, b tich liy s& khéng
hoat déng dung chic nang.

Loai su dung b tach

Piston ndi tu do dugc dung lam rao chin giita chat 16ng va khéng khi
hoac khi trong ba tich lay loai tdch rai (Hinh 6-9). Piston va vang bit
ngin cach chit 1éng va khong khi hoac khi trong cylinder. B tich lay
duge nap trude vdi khong khi hoac khi 4p suit cao ¢ mgt phia cda piston
va chat long thiy luc hodc luu chat § phia déi dién.

Chu y, cdc vong dém kin duge dung cho 4p suat cao. Loai bo tich lay
nay co6 thé duge 1&p 0 bat ¢ vi tri no thuan tién, tuy theo yéu ciu lap
dat. N&u b tich lny duge 14p trén vo, khong nén kep chat dé tranh ngan
can sy gian no nhiét hoac lam bién dang vo. Ludn ludén 1ap bo tich lay
sao cho valve khi duge sit dung thuin tién.

Bang 6-1 li¢t ké cac kich ¢ bo tich lay dung tich 1 galon.

Jl Budng nap khi vao b tich (dy

_‘__’.__,,Valve nap truéc

Hinh 6-9. B6

tich 10y loal Khi
su dung bd : Cylinder
tach, trong Piston

d6 piston ndi —
ngan cach s
gita khéng
khi hoac khi
va chat 1dng S S
thay Iyc. R

Chét Idng Chét 1ng dén

N BOmMe T T T ~————— b dugc dan dong
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Chu ¥

Su thay déi dp suat khi ty 1& nghich vdi su thay déi thé tich. Khi 100
inch khai khi ban dau ¢ 4p suat 1000 psia (pound trén inch vudng tuyét
d61) duge nén thanh thé tich 50 inch khéi, 4p sudt sé 12 2000 psia néu
nhiét d6 khi khong ddi. Pay l1a qud trinh ding nhiét,

Su nén hoac gian no khi lam néng hodc ngudi, dan dén ap suit ting
hoac gidm, sé tac dong d&n sy thay d8i thé tich. N&u khi duge cach nhiét
hoan hao vdi xung quanh, qud trinh sé 1a doan nhiét. 0 day 100 inch
khéi khi ¢ dp sudt 1000 psia duge nén dén 61.2 inch khoi dé tao thanh
ap suat 2000 psia. Bo tich lay Parker ¢6 két cdu bing kim loai, vdch don,
truyén nhiét nhanh chéng dé& gidm bét hidu Ung nay.

Hiéu suit thuc t& thudng trung gian gita ddng nhiét va doan nhiét.
Van hanh nhanh sé& dan dan tiép can dudng doan nhiét; van hanh cham
sé dat dén dudng ding nhiét. Néi chung, thusng sit dung dit liéu tinh
toan theo qud trinh dang nhiét; cdc sai sd duge coi 1a dung tich bu, da dé
bu cho cae thay ddi nhiét d6 giita cdc trang thdi nén va gian nd.

Bo tich loy cylinder ¢é két cau vd hai 16p, 18p bén trong cin béing dp
suat gom piston ¢ vi tri ndi dong thoi la vach ngin giita khong khi hosc
khi nap trude va luu chit thiy lue. Vé ngoai lam viéc nhu mét binh chua
khi. Chat lam ngudi cho dién tich lam viéc cua lép vo trong duge cung
cap do sy giam sic ép nhanh cua khong khi ho#c khi nap truge, din dén
* suf x4 nhanh luu chat thay lue 1am viée.

Bo tich lay kiéu tui (Hinh 6-10) dugce 14p v6i phia chia khong khi
ho#c khi d dinh, sao cho luu chit thay luc khong bi gid lai khi x4. Valve
khi thong véi vé duge dit tai mot ddu vé. Cum lam kin cé céng ddu va
valve dia dugc 13p & phia d&i dién cda vb.

Tu Hinh 6-10 ¢6 thé thdy tdi khi ¢6 hinh qua 1é va duge 1am bang cao
su téng hgp. Tui khi, ké ca éng khi, duge bude chat vdi ddu trén cha vd
thép dic ¢6 dang hinh try va chém ciu & ca hai dau bing dai 6c ham.

Valve khi

Hinh 6-10. / Tui cao su téng hgp
K&t cau co

ban cla bb

tich 10y

kiéu tui. b thép

Valve dia
va 1o xo

Chét 18ng _rg—————w——o— ————7———— Ch#1(dng d&n
W bom — == — ——= h¢ dugc din dang
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Béng 6-1 Bang kich ¢8 bé tich lay.

Ap
sudt .
ngp Ap suat van hanh — psi (d8ng hé)
trudc
- psi 100 200 300 400 500 &0 700 800 S00 1000 1100 1200 1300 1400 1500
100 956 1360 159.0 1740 185.0 193.0 200.0 205.0 209.0 2120 216.0 2190 221.0 223.0
124.0 169.0 192.0 207.0 216.0 223.0 228.0
200 633 990 1230 1400 1520 1620 1710 178.0 183.0 1880 192.0 196 0 1990
84.5 128.0 155.0 173.0 186.0 195.0 203.0 289.0 215.0 219.0 222.0 225.0 228.0
300 478 786 101.0 116.0 1310 141.0 150.0 158.0 164 0 170.0 1750 179.0
65.9 104.0 130.0 147.0 163.0 175.0 183.0 1910 197.0 203.0 2070 211.0
400 378 649 854 1010 1140 1250 1340 142.0 1490 155.0 1600
51.5 86.8 112.0 131.0 145.0 157.0 167.0 175.0 182.0 188.0 194.0
500 317 554 740 888 101.0 1120 121.0 1290 1360 142.0
43.4 744 979 118.0 1310 143.0 153.0 1620 159.0 175.0
600 271 481 648 795 91.6 1020 1110 119.0 126.0
37.2 651 87.0 105.0 119.0 131.0 142.0 150.0 158.0
700 239 426 585 718 B34 835 102.0 110.0
33.0 58.0 78.5 97.9 109.0 121.0 131.0 148.0
800 210 386 530 655 766 846 862
29.0 525 71.3 873 101.0 113.0 123.0
ERNN] 191 348 482 603 705 801
26.3 476 654 9809 %4.1 105.0
1000 173 306 44,7 560 656
236 4346 608 754 878
1100 157 295 412 522
235 484 584 705
1200 146 274 386
205 378 526
1300 136 255
189 35.1
1400 12.8
17.6
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200

Bdng hiéu sudt (ddng nhiét va doan nhidt) kich cé 1 gallon (231 in®)
Dung tich khi t6i da (piston tua vao ndp thiy luc) — 231 inch khéi
Dung tich ddu téi da (piston tua vao ndp khi) - 231 inch khoi

Pdng nhigt - Chiz nhat
Dogn nhi¢t - Cha dam

180



Bang 6-1tt. Bang kich cd bd tich l0y.

Ap
i suéit
Ap su#t van hanh — psi (@8ng hd) nap
truéc
1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2900 3000 - psi
2250 2260 2280 230.0 100
2030 2060 2080 2100 2120 2140 215.0 2170 2180 219.0 2210 222.0 223.0 2240 2250 200
231.0
1830 1860 1900 1920 1950 1870 1990 2010 2030 205.0 2070 2080 2100 2110 213.0 300
2140 217.0 220.0 222.0 224.0 226.0 228.0 230.0
164.0 169.0 173.0 177.0 1780 1B82.0 185.0 187.0 190.0 192.0 194.0 196.0 198.0 200.0 201 0
198.0 202.0 205.0 208.0 211.0 213.0 216.0 218.0 220.0 222.0 224.0 225.0 227.0 226.0 229.0
147G 1520 1560 1610 1640 680 1720 1750 1770 1800 1820 1B4.0 186 ¢ 188.0 1200 500
181.0 186.0 190.0 1940 198.0 201.0 204.0 207.0 209.0 212.0 2t3.0 215.0 217.0 219.0 220.0
1320 1390 1420 1470 1510 155.0 1590 1620 164.0 168.0 1710 173.0 176.0 178.0 1800 600
1650 171.0 175.0 180.0 185.0 188.0 192.0 195.0 198.0 201.0 203.0 205.0 208.0 210.0 212.0
1170 1230 1290 1340 1380 1420 1460 150.0 1540 157.0 160.0 1630 1865.0 168.0 1700 700
148.0 155.0 161.0 167.0 171.0 176.0 1B0.0 184.D 187.0 190.0 193.0 196.0 198.0 201.0 203.0
T020 1090 1150 1210 1260 1310 1350 1380 1420 1460 1490 1520 155.0 158.0 1600 800
1310 139.0 147.0 153.0 158.0 163.0 168.0 172.0 176.0 180.0 183.0 186.0 188.0 192.0 194.0
BB3 957 1020 1090 114.0 1190 124.0 1280 132.0 136.0 1400 143.0 146.0 149.0 1530 900
115.0 124.0 132.0 139.0 145.0 151.0 156.0 161.0 165.0 169.0 173.0 176.0 179.0 182.0 185.0
747 826 B899 96.5 103.0 1080 113.0 118.0 122.0 128.0 130.0 134.0 136.0 140.0 143.0 1000
96.9 108.0 117.0 125.0 132.0 138.0 144.0 149.0 154.0 158.0 163.0 167.0 170.0 173.0 178.0
617 700 776 848 912 974 1030 106.0 112.0 116.0 120.0 124 0 128.0 131.0 135.0 1100
82.4 931 103.0 111.0 119.0 128.0 132,0 138.0 143.0 146.0 152.0 157.0 161.0 184.0 167.0
489 675 659 734 BO3 816 922 978 103.0 1070 112.0 116.0 1200 123.0 126.0 120D
66.3 795 88.0 97.4 1060 113.0 120.0 127.0 132.0 138.0 143.0 147.0 152.0 156.0 189.0
359 452 543 622 696 762 821 880 930 980 103.0 1070 111.0 114.0 118.0 1300
49.2 61.7 73.1 83.2 925 101.0 108.0 1150 121.0 127.0 132.0 137,0 142.0 146.0 150.0
239 340 431 511 530 659 725 785 836 8920 §83.8 98.0 103.0 107.0 110.0 1400
33.0 466 sS85 69.2 793 88.3 96.2 103.0 110.0 116.0 1220 127.0 132.0 136.0 141.0
117 224 319 407 489 S60 628 692 750 803 BSE 898 946 9HBS 103.0 1500
165 309 439 553 660 756 81.4 B20 989 1050 112.0 1170 123.0 128.0 132.0
112 213 303 386 462 532 598 660 715 766 821 B67 311 852 1600
157 295 417 526 627 718 BO3 880 94.9 101.0 1080 1130 118.0 124.0
104 200 287 364 442 508 575 634 686 739 730 833 Q77 1700
146 277 396 S0.0 80.1 6886 771 845 922 978 104.0 1080 1140
898 191 274 348 423 483 548 606 660 710 756 803 1800
138 266 377 478 577 659 736 6812 88.2 944 1000 1060
9.3 183 26.3 335 404 466 527 580 633 684 729 1900
130 253 362 480 550 634 7131 780 849 912 968
g1 175 250 325 388 452 508 560 612 660 2000
125 242 346 444 529 612 686 752 819 880
85 1865 239 306 372 431 489 540 591 2100
12.0 229 33.0 420 506 58.7 680 728 79.0
83 160 232 295 359 418 47.1 524 2200
11.7 221 319 407 490 56.6 638 707
80 154 221 285 341 402 452 2300
112 213 306 392 471 547 61.7
77 146 213 274 333 388 2400
106 205 232 378 458 529
72 141 205 266 32.5 2500
102 197 285 3687 444
60 136 19.7 255 2600
9.8 189 272 354
67 133 1B9 2700
96 183 263
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ll INap trudc

_i,,/\z‘alve

Hinh 6-11.
Bo tich lay
loai mang
chan.

Chétldng—= - = —e Chét Idng dé&n

U bom ' bd dugce dan ddng

Loai bd tich liy mang chdn (Hinh 6-11), hai ban ciau bing thép duge
khoa vdi nhau va mang chdn bing cao su dugc kep xung quanh chu vi. Ap
sudt khi va diu thiy luc cidn bing, do vich ngin (cao su) ¢6 do dan hoi
cao. Khong khi hoac khi hoat dong tuong tu 10 xo duge nén lai khi ap
sudt ting.

Bo giam xoc

Bo giam xéc thay lue (Hinh 6-12) duge sit dung két hop v6i hé thong thay
luc va duong ong dé hap thu luc va dap do sy ngung ddt ngdt cia dong
chat long. Néu va dap dot ngot xdy ra trong dudng 6ng thiy luc, ching c6

thé duge hap thu mot cach an toan va ém nho tru trugt tai 16 xo nang lén
dé lam gidm bdt su tAng 4p sudt dot ngot.

Hinh 6-12. B giam xéc hap thu
va dap. Va dap trong hé théng
thuy Igc dugc hap thu mot cach
an toan va ém nhd tru trugt tai
I6 xo nang lén dé lam giam sy
tang ap suat dot ngot.
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Hinh 6-13 minh hoa két cdu co ban clia bd gidm xéc¢. Tru trugt tai 1d
x0 di chuyén bén trong cylinder dd dai d€ tao hanh trinh da d€ thuc hién
chitc nang giam ap theo yéu cau. Néu dt ngot x3y ra séng va dap trong
duong dng thiy luc, piston trong cylinder di chuy&n dé&n vi tri A (duong
nét dut trong so do). Su di chuyén cua piston ngan can chat 1ong thoat ra
ngoai.

1] —Loxo
Hinh 6:13. K&t cau co | Hop nép bit
ban cla bd giam xéc¢ I
i Try trugt

X3 ra h¢ théng

Bo giam xoc duge YAp trong hé thong thily luc & bom, b tich liy, va
may ép thuy luc (Hinh 6-14). Ching hap thu va dap xay ra do déng valve
dot ngot hoac dirng dot ngdt cia khéi nang trong bé tich lay kiéu trong
lugng. Tac dong va dap manh c¢é thé 1am hong khdp néai va dng. Toan bd
hé théng thay Iuc phai duge bao vé chdng va dap dé tang hidu qua van
hanh.

Valve an toan
bo tlcQ oy

Bé tich luy May ép thay lyc

Bom

Hinh 6-14. Lap dat bd giam xoc trén bom, bd tich lby va may ep thiy Iyc trong hé thdng
thiy uc
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BUONG KHONG KHi VA CHAN KHONG

Nhu da dé cap, nuée gdn nhu khéng nén duge. Vi thé&, bom (dic bidt 1a
bom tinh tigh téc dé cao) duge lam bang vat liéu vilng chic dé chiu va
dap thuy lue, va cé6 thé dugc thiét k& véi cadc khoang (dém) giam chan d&
1am diu nhitng va dap nay. Va dap thay lve thuong duge goi 1a hién tugng
nuéc va. Buong khéng khi thuong duge su dung dé khu hién tugng nude
va. Ngoai ra, buéng chan khéng dbi khi ciing duge dung trong hé théng
d& khir van dé nay.

Budng khong khi

Budng khong khi. ¢6 dang con, thudng Buéng khr
dugce lap o phia xa cua valve xa va néi
thang dung vai ¢6 hodc ddu nhé (dau
md thong) hudng xuéng d&€ 1am gidm
dién tich mat nudc ti€p xic véi khong
khi trong budng. Dién tich tiép xuic
giam s& lam giam lugng khang khi do
nuée hap thu. Néu sy hdp thu xay ra,
nudc trong budng khéng khi sé tang
dian cho d&én khi khéng thé gidm xéc
mot edch hig¢u qua.

Hinh 6-15 minh hoa vi tri cha budng khi véi bom. Vi nudc trong
budng x4 co 4p suat, khéng khi trong budng khi duge nén trong suét mbi
ky xa cua piston bom. Khi piston ngung di chuyén, m¢t cdch tam thai, d

bém
khi nén

Hut X4

Hinh 6-15, Tuong quan vi tri gitta budng
khong khfva bam trong hé théng nudc.

Ap suét tan
Ky x& cia bom (An 9

Ky hul cda bom

(B) Xa

Hinh 6-16. Cac budc nap budng khi trong ky x4 cdia bom (trén) va x& khi tif budng khf
trong ky hut cla bom (dudi).
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Ky hat cia bom Ky xa cla bom

Nap khéng khi
qua votu

Thay thé Khang khi b8 sung vao
Chu ky nap kb budng khi

Hinh 6-17. Phuong phap cung cip thém khéng khi dé bl cho phn khi bi nudc hap thu,

cudi k¥ xa va trong sudt ky trd vé, khong khi trong budng gidn nd nhe,
do do ¢é thé can trdg dong nudc. Tir d6, cdc valve s& ddng/md nhe nhang,
khong gay ra sy va dap dét ngot (Hinh 6-16).

Buong khi sé trd nén vé dung néu khong c6 bo phan duy tri cung cdp
khong khi. O dp suat trén 300 psi, nudc hap thu khong khi qua nhanh,
do d6 khong thé thi&u thidt bi nap khi. Cé thé 1ap voi nhd gan bom trén
dudng nap. Bang cach mg voi ti tlr, lugng khong khi nhé va nude duge
nap vao bom; do d6, budng khi dugc cung cap di khi nap d€ ba cho phan
khi bi tén that do nuéc hap thu. Trong sudt ky hit, khi b sung bi hit vao
dudng 6ng qua voi nay. Trong sudt ky x4, khong khi duge xa ra khoi
cylinder va di vao budng khi (Hinh 6-17).

Kich ¢& budng khi thay ddi ddng ké theo loai cdng viéc. Vdi bom cap
lo hoi va nhiéu loai bom khéc, thé tich buéng khi bing hai ho4c ba lan
dung tich 1am viéc ciia bom don, va bing mét dén hai lan dung tich 1am
viéc cua bom dodi. Néu tée dd piston cao (vi du, bom chita chdy), thé tich
budng khi nén bang khoang s4u lan dung tich 1am viéc cia piston.

Budng chan khéng

Buong chan khong (Hinh 6-18) thinh
thoang ducc 1ap ¢ duong hut cua bom,
dic bidt néu dudng dng dai va tro lue cao
d6i voi dong nude chay. Khi cot nude
trong dudng hit chuy&n dong, diéu quan
trong (dac biét vai toc 46 cao va ky hatl
dai) la duy tri su luu déng toan phan va |-
ding v déng dan dan cho dén khi dong L‘
nude nging chdy. Piéu nay thyc hién Hinh 6-18. Vitr( budng chan khong
hoan toan bang budng chan khong dat trong duéng nap dén bom.

trén phia dugng nap dén bom.

Nguyén tic van hanh budng chan khéng gan nhu nguge lai véi budng
khi - cho phép dé dang thay dai dong lién tuc thanh dong gian doan. Cot
nude chay nén khong khi trong budng chan khéng ¢ cuéi hanh trinh bom.
Khi piston bat dau di chuyé&n, khéng khi giin nd (do d6 tao ra mot phan
chan khéng) gilip piston dua cot nude tro lai dong luu dong toan phan.

Budng chan khang TN
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Tang ap suat
Ky hat cGa bom cham Ky xa cia bom

/Oue'm tnh déng coa
nuac lam tang cét nudc

Hinh 6-19. Van hanh c¢o ban cla budng chan khéng & cudi ky hit clia bom (piston 1én tai
dinh) va & cudi ky xa (piston xudng t&i day).

Hinh 6-19 minh hoa nguyén ly vin hanh co ban cua buéng chan
khong. Vi nude bi hat vao cylinder ¢ ky di 1én cua cylinder, thé tich nuéc
it nhat (hoac chan khéng cao nhat) trong buong chan khong, cot nuée lui
lai dat dé€n diém thap A. Khi piston bat dau hanh trinh di xuéng, valve
nap déng lai. Do khong thé dimg luu lugng ¢ot nude mot cach tire thai,
nuée trong 6ng nap tiép tuc di chuyén vao budong chan khang cho dén khi
dat dén diém B cao nhat. Thé tich nudc cao nhat (hoac chan khong thap
nhA&t) trong budng chan khéng tai diém nay. Ap suit tuyét dai trong
buong chan khong tang tir 4p suit thAp nhat § diém A dén dp svit cao
nhat (co 1é trén ap suat khi quyén) khi cot nude dirng yén o diém B cao
nhat. '

MACH BQ TiCH LOY

Nhiéu mach thuy luc ¢6 thé duge thiét ké dé su dung bo tich liy mot cach
hiéu qua.

Hinh 6-20 minh hoa b6 tich liy D dugc dung lam b$ giam xéc.

Trong hé théng 4p sudt cao, thé tich 1dn (Hinh 6-20), sif dich chuyé&n
ddt neot cua valve didu khién B ba-vi tri, ban-nga, dén vi trf chinh gita
¢6 thé giy séng va dap manh cua dauv thuy lde ho#ic hidu Ung va dap. Tac
dong va dap manh cé thé 1am hu khép néi va 6ng, dsi khi dan dén ro ri.
Ro ri ¢ khdp néi c6 thé xdy ra, tao nén tinh trang hén dén. Va dap manh
lam hu hai nhirng thiét bi khéc cha hé théng nhubom E va valve an toan
C. Bo tich lty ¢6 thé hap thu luc va dap nhim bao vé hé thong.

Hinh 6-21 minh hoa bo tich ldy D duge dung lam bd ti&t kiém ning
luong. Cylinder A cung cdp luc tai, chdng han cho mdy ¢dn nhom, lue chi
di chuyén mat khodng ngin. Khi 4p suadt ddu tang din trén bé mit
piston, bo tich Iny ¢6 thé cung cap luc tai trong mot thai gian. Trong thai
gian nay, khong c¢in duy tri bom E phan phéi & 4p suat cao. Valve an
toan dd tai B duge cung cAp dé trd dau thuy luc vé binh chia ap suit
thap. Trong qua trinh d6, 4p suadt x4 bom & mic thap, trong khi 4p suat
trong bo tich 1y 1a ¢ mite cao dé cung cap lue tai. Do do, bd tich lay hoat
dong nhu mot thiét bi diéu tiét nang lugng.

Hinh 6-22 minh hoa sg 46 mach, trong d6 b tich liy (E) duge dung
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. |
Cylinder 2 ddu

B8
Valve diéu khién

D 3 vitri, bdn nga
-l
86 tich 1oy I - X I

L]
A c
Valve an toan

L]

Hinh 6-20. Mach hé thdng sif dung bb tich Ity lam bd giam xéc.

dé cung cap cong sudt dy trit trong trudng hgp ngudn dién bi su c6. Trong
vai ung dung, su di chuyén phai duge thuc hién, ngay ca khi nguon dién
bi mat hoan toan. Vi du, su déng hodic m& cac e6ng 16n trén dap thay
dién, khgi dong valve cdng 1dn hoiic van hanh cac clra va co ciu tiép liéu
trong 16 nhiét su dung nhién liéu khi.

Trong mach nay, khi van hanh binh thugng, ly hop néi véi dong co
dién va bom H phéan phéi ¢6 dinh dugc tac dong bing dong co dién dé
phéan phdai dau d&n hé thang. Néu ngudn dién bi su ¢d, ly hgp trén phia
déng ca dién bi ngit, va ly hgp phia dong co xang #n khép ngay sau khi
ddng ca nay khéi dong. Sau d6 bom dude khéi dong va bom diu vao hé
théng. B tich loy E duge dit trong hé théng nhu nguon du trit ddu cé 4p
suat.

Néu ca dong co dién va dong co xing déu bi hu, c6 thé dung bom tay
C dé cung cap diu c6 dp suat cho hé thong. Mac du bom tay 12 phuong
phap cung caAp nang lugng cham, nhung c6 thé tin cay. Valve an toan B
va D duoc dung dé dau c6 dap khong thoat ra khi déng co nging.
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C |
tValve do

Valve \
mot ch:éts} | t4 bam

Lye ta
D A
86 tch Ioy Cylinder

E
Bom

®
D

Hinh 6-21 So A4 mach cla hé thdng c6 bd tich iy tiét kiém nang lugng.

?
(2

Hinh 6-23 minh hoa ing dung b tich lay kiéu tii E lam thiét bi bia rd
ri. Trong mach nay, bom chi hoat dfgng trong thoi gian dp suat giam
xuong dén muc hoat dong khong an toan. V4i hé thdng nay, nguon dién
duge duy tri va nhiét giam trong hé thang.

Loai mach nay dac biét cé gia tri trong nhifng ng dung yéu cau
khoang théai gian kep gii dai ho#ic 4p sudt cao (m4y ép gilf 1au, thiét bi
kiém tra,...). Hé thong c6 thé ro ri bén ngoai, nhung ro ri bén trong 1a téi
thiéu d& lam bao dam hiéu suit cao. Khi 4p sudt dat d&€n muc tdi da sau
khi bd tich lay duge dién ddy, tiép diém trén céng tic 4p sufit md ra,
dong co dién dung, va valve an toan déng lai, gitt dau 4p sult cao ¢ phéan
trén hé théng.
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G
£ Valve 16 xo & gida A
B4 tich fay 3 viri, b8n nga Cylinder

Lt

.
F > Valve
Valve _____ mot chiéu 8

an toan

vaive mot chiéu

Ly & ’ c

Bom Bom

Bong Bong
€0 xang cd dién
L |
Hinh 6-22 Mach dudc thiét k& dé tao mét edng suat dy tri trong trudng hop nguén dién
héng.
TOM TAT

Bo tich lay 14 cylinder tich trir chat 1éng c6 4p suat, déng vai tro binh
chira va bd diéu chinh céng suat; diéu nay cho phép bom hoat dong véi
tai ddng nhat dé ddp Ung yéu ciu cong suat bat thusng hoac gidn doan,
Bo tich lay thuy lue duge thiét k& dé tich liy ning lugng thiy luc va suit
dung khang lién tuec.

Ba loai b¢ tich lay théng dung:

* Loai tdi biang trong luc.

* Loai tai bang 16 xo0

* Loai khi nén

Thiét bt bu ap suat hodc bd tang cudng 1a loai bd tich lay duge dung
dé chuyén d6i 4p suat thdp thanh Ap suat cao. Bd gidm xéc thiy lue ciing
duge dung k&t hgp v4i hé thong thuy lue va duidng dng dé hap thu va dap
dot ngot do sif ngiing dot ngét cua dong chat 16ng.

Budng khi thudng duge 1ap trong hé thong thuy luc dé dém hozc 1am
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A
Cylinder
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Valve 2 v tni,
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E

B6 tich luy L_J
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D Cong tic ap suét
> Valve c
mét chiéu
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r 1]; Valve
an toan

/?L..J

Pp——

Hinh 6-23. Bo tich )0y kiéu ti duge dung dé bu ro .

diu va dap thay lue hoac nugc va. Khi dude ding trong hé thong, buong
khi thusng duge 1ip & phia x4 cua valve xA.

Ngoai budng khi, bubng chan khong d6i khi dugce 14p ¢ dudng hit cla
bom, dac biét 1a vdi duyng 6ng dai va trd luc cao d6i vdi dong nude chay.
Cong dung cia budng chan khong 1a duy tri su luu déng toan phan va
giam dan din cho dén khi dong dung han. Diéu nay cho phép dé& dang
chuyén ddi dong nuédc lién tuc thanh dong gién doan.
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CAU HOI ON TAP

1.
2.

s

Coéng dung ciia b tich 1ay thuy lue la gi?
Cong dung cua thiét by bu dp suat hoic by tang cudng trong hé
thong thuy luc la gi?

. Cong dung cda bd giam xéc trong hé théng thiy lyc 1a gi?
. Hay trinh bay su van hanh co ban cua budng khi trong hé thong

thuy lue.

. Hay trinh bay sy van hanh co ban cua budng chan khéng trong

hé thong thuy luc.

- Hay néu cidce chi tiét chinh cha b tich Yoy tai trong?

. Liét ké ba leai bg tich 1ay thuy lue.

. Cong dung cua bd chuyén doi 4p suit la gi?

. Hay ve ky hiéu cia b tich 1oy khi hodc khéng khi.

. Dung tich lam viéc tinh theo inch khai cia mot gallon 14 bao

nhigu?

. Mo ta bo tich lay loai tui hoac bong béng.
. Tén goi khéce cda bd giam xéc la gi?
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Chuong 7 - CO CAU TRUYEN NANG LUNG

truyén céng sudt vd moment khi so sdnh véi déng co hoi nude
thdi dé. Véi phuong tién truyén dong néi két cg hoc, ddng co dot
trong khong thé dat duge tinh &m diu va linh hoat nhu déng co hoi nude,
bai vi ddong co d6t trong phu thude vao mét loat cdc ky né nhanh lién tiép
trong cylinder dé tao ra cong suat va moment, va duya vao xung luong
tich ldy trong banh da nang dé duy tri sy vian hanh gida cac ky né. Tuong
tu. dong co hoi nudc c6 thé tao gia toe tai nhanh, ém dén tdc dé t6i da
trong pham vi cong suat cua né, ma khong ngung hoic bi cham lai khi
sang 56, nhu 81 v61 dong co Aot trong. T4t ca nhing yé&u té nay gép phan
phat trién din ddng thiy luc d dong co dot trong.
Hinh 7-1 minh hoa céc co cdu truyén nang lugng khac nhau va hiéu
sudt tong thé cua chung.

D(mg co dot trong thdi ky dau hau nhy khong ¢6 tinh linh hoat vé

Trong lugng/ Higu ault
Céc b phan ¢dng sult w8ng thd
Trye
- Lihgp 194 -2% PER MESH
Tryc tiép Banh rang try s ~2% PER U-JOINT
Thing
Cao kh Truc ]
: - L1 hgp -2% PER MESH
Hanh tinh Banh rang hanh tinh 68140 -2% PER U-JOINY
— Thang
3 Mdy phat
o AC bdng ca 2.41480 65%-B5%
a B4 didu khién
cbien Mdy phat
: s weas |
S B6 digy khién
Ey Khi x3
= 04ng ca khi
) Valve
g e o
—— Kkhi 200-240.0 -
2 Ve o
S Valve
- Baafi cdng tac
Thay déng Ld phan ing
> MatLphan tach bom, ¢ thé thay -
Thuy e 38 c8 dnh ) Wi Bom 90%-95%w
I Péng ¢o (Iuu chat), co thé \hay s 0dng 1 87%-92
ThUy tinh dgl. cb( dinh
Vaive diéu kinén |

Hinh 7-1. CAc gia trj hiéu sult ctia cd cau truyén céng suat.
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DAN BONG THOY LUC

Déan déng thuy luc (chng goi la ddn ddng biang chit luu hoac ddn dong
bang chat 1ong) la khdp ndi thuy luc linh hoat. Pay 1a phuong tién phan
phoi cong suat tir nang lugng nguon dén bd phan duge truyén dong nho
méi chat 1ong — khong dung khdp ndi co khi. Loai din dong thiy lue tién
phong (Hinh 7-2) duge H.E.Raabe siang ché va ché tao nam 1900. K&t c4u
¢d ddng co thuy lte migng biét (tuong tt bom banh rang thong thuong)
duge gdn vao mbéi banh xe sau, do dé cho phép ¢6 s8 vong quay vi sai trén
cac duong cong.

Hinh 7-2 minh hoa mét trong cdc ddng co, &ng ndi, valve ddo chiéu,
bom va bo dan dong bom. Vi hé théng hoat dong thuc t&, banh léch tAm’
trén truc ddng co tao ra dao dong cho can by @& van hanh bom, bude dau
qua he théng theo mui tén trén so dd. Néu hai valve dao chiéu cung xoay
90" dong dau va chuyén dong cha xe sé ddo chidu. Co thé dat dugc toc do
bién thién bang cach dich chuyén vi tri diém tua cua can bdy dé 1am thay
déi hanh trinh cia bom. Bom nhiéu cylinder duge diing dé gidm xung va
chuyén dong xéc nay cla xe.

Valve ddo -— ~—
chiéu 3 nga -
) Ong ré nhanh
Valve hot
Ong tedi vé
Bom ——
Dong co thiy Iyc
Léch tam Valve xa (bom banh rang)
< . ¥
Ong c8P~1| B4nh rang
Don béy diéu khién
Truc tac 46 bom Tryc dén
dong ca banh sau

Truc diéu khi&n t8c dd

Hinh 7-2 Loa! dan déng thily lyc tién phong dugc H.E.Raabe phat minh va ché tac
nam 1900.

Nguyén Iy van banh ca ban
Co cau din déng thuy lyc gom ba chi tié. chd yé&u:

» Bo dan déong.

* Bo phan bi dan (dbi khi goi 1a bd chap hanh).

* Vo hoac hop may.

Cong suat tir ddng co duge phan phéi dén bd dan ddng, truyén (linh
hoat) d&€n bd phan bi dAn qua mdi chat thiy lue.

Trong van hanh thuc t& cua by ddn déng thay luc, cong suat duge
truyén tir bo dan dong d&€n bd phan bi dan do tde dung clia su tudn hoan
moi chat thuy luc hode dau. Su tudn hoan cua dau thuy luc do chénh léch
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Téc dé quay nhanh

Luc ly tAm

A
- ¢
Truyén Lyc y&u
ddng
£ 2 T Téc dé quay cham

Hinh 7-3. Lyc ly tam, nguyén ly vn hanh ca ban clia bd diéu t6¢c ddng ¢a loai bi ving
théng dung. & téc a6 thap, vién bi bi ady vé phia vi tri A trén dudng tron. NEu tai giam,
18¢ 36 dong catang, va lyc ly tam ting sé& 34y vién bi dén vj tri B trén quy dao tron. Lyc ly
tam dugc biéu thi bang chiéu dai clia cac vectd C va G'. Trong mbi trudng hgp, su kéo
clia trong luc G hudng xudng fudn ludn khang d8i va duge khac phuc bang luc ly tam.
Tuang ty. trong bd d&n ddng thily Iyc, fifc ly tAm trong bd dén déng téc db cao sé ién hon
trong bd phan bj dan quay & t8c 4o thap. Sy chénh léch lyc ly tam nay iam cho dau thiy
luc tuan hoan.

gita lyc ly tam dugc xdc lap ¢ bo dan dong va lue ly tam duge xdc lap ¢ bo
phan bi dan. '

Lue ly tAm (Hinh 7-3) 13 lye tdc dung 1én vAt thé€ chuyén déng theo
quy dao tron, cé khuynh huéng budc vat thé di ra xa truc quay. Dau thay
luc khéng tudn hodn néu cd bo din dong va b6 phan bi dan quay cung tdc
do, vi luc ly tAm trong bd dan dong bang luc ly tdm x4c 1ap 8 b6 phan bi
dan. Do dé, ddu khong c¢6 khuynh huéng tuan hoan, do cac lue cian bing
v&i nhau. Diéu nay cing cho thay ddu thiy lyc chi tudn hoan khi luc ly
tdm duge x4c lap ¢ bo din dong 1én hon lue ly tAm duge xéc lap ¢ bo
phan bi dan (Hinh 7-4). D& dat duge diéu kién nay, bd dan dong phai
quay v6i téc dd cao hon bo phan bi dan, vi cuang 46 luc ly tAm phu thude
vao téc do quay. » '

Vé ca ban, by didn dong trong truyén dong thiy lyc 13 bom ly tam va
dau thuy luc tudn hoan theo quy dao tron (Hinh 7-5). Khi d4u tudn hoan
theo dudng tron, cac hat dau thuy lue bi luc ly tam budc huéng ra ngoai.
Chiéu dai quy dao tron tang theo mdi vong quay, nghia 1a nhitng hat dau
duge gia tdc¢ theo phuong tiép tuy&n (gia toc tiép tuyén) nhu minh hoa
trén Hinh 7-6. DBiéu nay duge minh hoa bang cac vi tri lién tuc A, B, C va
D cha hat d4u khi bi bugc di ra xa truc dén vanh cdnh gat gdn ké cGa bd
d4n dong. Khodng cich di chuyé&n cia hat dau trong mdt vong quay ting
khi hat dau di chuyén ra phia ngoai dén vi tri C va D. Tuong tu, van téc
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tiép tuydn tiang. DPiéu ndy c6 nghia la cé gia tde ti€p tuyén, do ting
khodng cach Aa, Bb, Cc va Dd ti truc quay.

Quay cing t8¢c dd

c.
2 b
€ -
© 5 {
¥ £
o o ‘
® @ <Ml
{ E .
ey amsina e ety ammem ey am yes
va bé phan bj dan quay t8¢c a6 cao quay t8c b thdp ¢
(A) Khdng ¢6 tudn hoan ddu (B) Sy tudn hoan d4u

Hinh 7-4. Nguyén nhan cd ban clia sy tudn hoan dau trong bd dan dong thay Iyc. Luc ly
tam trong b dan dang va bd phan bi d&n nguge nhau, diu thiy ifc khéng tudn hoan trg
khi lyc ly tam clta mdt trong cac bd phan nay Idn han, do tang 19¢ 46 quay.

- = ———i i g — =

8o din GOHQ\:‘_‘ = —;_i;-::‘__;_:__ :_ - - '_Bﬁph&n bi din
~J3 T == F=
1T E —
—1-= Sy tudn
- noan déu
. A
Vd ngoai—]
Quay nhanh—"1

._-\-Quay chdm

Hinh 7-5. Quy dao tron cla cac hat ddu thly lyc khi tuadn hoan tt bd d&n Adng dén bé
phan bi ddn. Luc ly tAm bude cac hat dau hudng ra ngodi tif 8 truc dén vanh va quay
tré lai tryc.

Cung Khodng cdch thyc t§
Vanh chinh g

di chuyén trén % véng
théng\j/ 9

W4

Hinh 7-6. Giat6c ~ Canhaat .
&n khi lién ké ¢ ,
tiép tuyén khi

nhitng phan t& dau X \ 5

thiy lyc di chuyén 8 R

ra phia ngoai khéi A x J\

truc d&n vanh canh /‘j 3

gat lién ké clia bd Hat ddu \ \

dan dong. . p , e |f
T Quy dao tron

Chiéu qua>\ Truc

o
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Gia téc tidp tuyén

Ca gia téc va gidm tdc tiép tuyén déu yéu ¢au tidu thu ning lugng (do
dong cd cung cap). Hau hét dau dude gia toc tiép tuyén trong b dan dong
dugc chuyén déi & bo phan bi din thanh moment trong qua trinh gidm
toc. Sy tieu thu nang lugng la cAn thiét d€ gia tée ti€p tuyén diu, bsi v
cac hat dau ép vao cac cdnh gat cia bo dan dong khi ching di chuyén ra
ngoai. Néi ding ra, cdnh gat ép cac hat ddu d& vugt qua quan tinh déng
do gia téc clia van toe tiép tuyén khi dau di chuyén ra phia ngoai tif § truc
dén vanh cdnh gat. Quan tinh déng lam vit thé di chuyén dé duy tri
trang thdi chuyén déng &n dinh, trit khi c¢é luc tde dung da 16n tixr bén
ngoai dé thay d48i trang th4i (Hinh 7-7).

Quén tinh ddng lam d4u thay luc ddn déng bd phan bi dan. Dau thuy
Iuc di vao dudng dan hinh thanh do canh gat b phan bi din cé ca chuyén
“dong vé phia trudc (hudng truc) va chuyén déng ngang (tiép tuyén).

Chuyén dong tiép tuyén cia ddu lam dau thuy lye ép vao cdnh gat dan
dong, do d6 dan dong bd phan bi dan theo huéng tiép tuyén, trong dé dau
¢6 khuynh huéng ti€p tuc-di chuyén do quan tinh déng cia né.

Hinh 7-8 minh hoa s¢ 44 hai canh gat lién k& mé td dong d4u tir b
dAn ddng d&n bd phan bi ddn. Su chuyén ddng huéng truc A cia dong

“dau va chuyén déng tiép tuyén T dugc minh hoa trong s¢ d6. Chuyén
déng ngang (ti by din dong d&€n b phin bi din) 1a do bd dan dong quay
nhanh hon bd phan bi dan.

Hinh 7-9 minh hoa dong ddu thiy luc tdng hgp tir chuyén dong hudng
truc va chuyén ddng tiép tuyén. Trong s¢ dd, chidu va van t8c cia chuyén
dong hudng truc OA, va chiéu va van téc cia chuyén dong tiép tuyén OB
12 cdc canh hinh binh hanh QABR, dudng chéo OR biéu dién chiéu va
van té¢ cha dong dau thue té ti hai chuyén dong thanh phan. Do dé6
dudng chéo OR chia hinh binh hanh minh hoa chiéu thyc t& cia dong dauy,
dau dap vao cdnh gat dadn hudng cda bp phan bi dan theo géc AOR. Sic
ép thong thudng AR trén canh gat dan dong cua by phan bi dan tao ra
moment c6 khuynh huéng quay cdnh gat. Vi chidu ti€p tuyén va van téc
dau OB tuong duong véi luc ép AR trén canh gat cda bd phan bi dan, gia
toc tiép tuyén tao ra moment c¢6 khuynh huéng quay by phéan bi dan.

N Sau khi Qudn tinh déng cda
Ngung xe
46t ngdt dap thing vat thé chuy&n déng

Hinh 7-7.
Quan tinh déng
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Hinh 7-8. So dé
mat cit cé mot
phan vanh canh
gat lién ké bi cat
bd (trén dudng
AB & bén trai
phia trén), mmh
hoa chuyén dong
huéng tryc A va
chuyén 3dnq ti€p
tuyén T cha dau
thly lyc.

Cénh gat dén aéng
nhan lyc ép

Q 1 ! Quay
Jay |
nhanh z | _— \cham
_ i -
= Tryc dquay
Chuyén ddng
hudng tryc clia diu
B6 din déng B84 phan
Hinh cét theo AB bi din
Chuyén ddng
két hgp
ciaddy  Canh gat B phan

dén dong bj d&n

)

0 A

S —— )

8
4
Chuyén dong
uép tuy&n—"1
cua ddu
0

!

Lyc ép ho#c canh gat

Chuyér ddng’hudng tryc

Hinh 7-9. Dong dau thdy lyc tdng hep tu chuyén ddng tiép tuydn va hudng tryc (trai); gia
tc ti€p tuy€n tac moment ¢é khuynh hudng quay canh gat bd phan bi dn (phai).

Gidm tdc tiép tuyén

Nhu da dé cap, su tizu thu nang lugng 12 cin thiét A€ ting ho%c gidm van
toc cua vat thé chuyén dong (Hinh 7-10). Vi du, cong do ddu may xe lua
yéu cau dé lam tang téc dé xe lira d&n gi4 tri dinh. Pong ning dat duoc
(tich 10y cong sudt tir dong lugng cda vat thé chuyén dong) do dé sé bi
tieu thu do tac dung thing dé€ giam téc dé xe lira. Trong trudng hop nay,
naAng lugng bién déi thanh nhiét trén bé mat cdc guéc thing.
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Céng kéo duge ddu may
Trd Iyc khi khdi dong tai thic hién

(o]

ik

.

Quan tinh tinh*4-
(@Lotno in) g

Khdi déng tai
Kéo
op— Nén
: /

@- £ 1w ]

i)

Luc thang lam xe ra chay cham lai

=

Quan ll‘nh.d'(f}-ng : l
(tai dang chuxé_n___d‘gnlgl] s

" ll||lﬂ =

Bong nédng cla xe dang chuyén déng{qc Ngung tai
chuyén déi thanh nhiét (nhiét gube thdng)
Hinh 7-10. Dong nang. Dau may can céng dé bat dau kéo tai (trén) va cong can thiét dé
xe dang di chuyén duing tai, cé khuynh huéng duy ri chuyén déng (dudgi). Chu y, cdng
can dé dung tai dugc bién déi thanh nhiét gudc thang.

Gidm toc tiép tuyén ciing tao ra moment ¢6 khuynh huéng quay bo
phan bi din. Khi di vao bo phan bi dan, dau thuay luc bi bugc (do luc ly
tam) chay tir vanh vao phia & truc, lam gidm vén tdc tiép tuyén cua né.
Trong khi dé, thanh phan tiép tuyén (AR trén Hinh 7-9) cia dong nang
ban dau cé duge do dau thuy luc di vao bd phan bi dan duge dung dé ép
vao canh gat dan dong dé tao moment c¢6 khuynh huéng quay bd phén bi
din. Pong nang, trong trudng hop nay, 1a phan cong can thiét dé thay
déi vat thé tir van toc thuc hodc trang thai chuyén dong dén trang thai
ding yén.

Hinh 7-11 minh hoa anh hudng ctia giam tdc tiép tuyén. Cha y, trong
cdcvi tri A, B, C va D cua bd phan bi dan, cic hat ddu dang di chuyén vé
phia true, va nhitng vi tri nay 1a cting khodng cdch tit § truc trong giam
toc ti€p tuyén va gia toc tiép tuyén. Piéu nay cho thdy gidm tdc tiép
tuyé&n dau thiay luc sé tao ra luc din dong hoic sic ép trén canh gat dan
dong cia bd phan bi dan.

CAC LOAI BO DAN BONG THUY LUC

Nguyén 1y van hanh co ban cia ddn dong thay lue duge 4p dung trong
nhiéu loai truyén dong khac nhau. Trong cdc by din dong nay, hai thanh
phan quay la bo dan djng va bo phan bi ddn (hoac bd phan chap hanh).
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Gia téc Giam téc
tép tuyén lép tuyén Cénh gat dan

Canh gél [
dan dong > %’ —
— Chiéu
fuu déng
s
- - -
Chiéu ,
quay \
Bo dan dang Bo phan bi dan

Phan canh gat VAan tdc tiép tuyén

dan & vanh

i Chiéu chuyén déng
Hinh chigu
bang | q— >
////—Glém tbc

hédn & truc
86 phan bi dan
Hinh 7-11. Téc dyng lyc vao bd dan dong dé dat dugc gia tdc tiép tuyén cla dau thiy Iuc
(phia trén bén trdi); va gidm toc tiép tuyén tao ra moment hoac cé khuynh hudng quay
bé phan bi dan (phia trén bén phai).

Dan dang bang chat léng

Hinh 7-12 minh hoa so d6 cac chi tiét két cdu dan dong thuy lue. C4ce chi
ti€t dap, ép, hoc rén khuén duge dung trong két cdu dan dong thuy lue.
Phan 6 truc cho v6 banh cong tac va bo phan bi dan (bo pharechdp hanh)
duge dap khudn. V6 ngoai va dia bd phan bi dan duge ch& tao bang cach
dap ép thép can ngudi, va cdnh gat (22 8 banh ¢ong tdc va 24 ¢ b phan
bi ddn) duge ché tao bang cach dap khuon thép cdn ngudi (Hinh 7-13).
Cac canh gat duge 1ap vao banh céng tdac va dia bd phan bj din bang
cach han di¢m. Pia bé phan bi dan dugc han ¢é dinh vao truc by phan bi
din. B phan bi dan lap trong banh cong tdc trén 6 bi va dinh vi ¢ phan
phia trude cum l4p rdp. B6 phan bi dan duge d6 trong cum l4p rap nho
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Canh gat cua Canh gat cla
bd phan bj dén‘x‘“"-----». ___—bg dan déng

V& bao che
banh da
Quy dao dau
khi déng cd chay
Banh da va
bd banh rang vang

Then hoa an khapg
vdi truc chinh

Then hoa an khdp vdi
Then hoa an khdp

vai truc trung gian

Hinh 7-12. K&t cau chi tiét clia bd dan dong thay luc

truec banh rang din dong. Dau
. khodang do nhét thap duge dung
trong khdp néi thuy lue, cung
cap dau béi tron cho 6 bi bén
trong khép noi nay.

Nhu minh hoa trén Hinh
7-12, hai chi tiét quay 1a by dan
dong va bo phan bi dan (bo
phéan chdp hanh). Sai léch hoac
trugt toc do quay cua hai chi
tiet nay la khoang mot phéan
tram ¢ diéu kién dan dong
trung binh ¢ téc do binh thuong
trén duéng bing phang. Vdi
ché do kéo khé va dai, phan
tram trugt sé 16n hon, va bing
mot tram phan tram khi xe
nging va gai sé6 vdéi dong co
chay khong tai.

Céac uu diém chinh cua bo din dong thiy lue:

Bo phéan bj dan
(b6 phan ghap hanh)

Hinh 7-13. Céac chi ti€t dan dong thiy luc.

bd banh rang dan dong phia trudc

Nap

*+ Xe c6 thé cai dat ¢ so cao khi mat do luu thong binh thugng, khong

can nha ly hop hoéc ddi sé.

* Bo gat tiang toc cing v6i ddn dong chdt 16ng cung cédp truyén dong

hai téc do tu déng & sd cao.
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* Vi dong co khéng tit mdy khi xe nging lai, nha ly hop 1a khong
can thidt. '

* Bo dan dong thuy luce 1am giam rung va dao dong trén dong cao.

» Khéng can sang sé hodc van hanh ban dap ly hop khi céac diéu kién
giao thong 1a binh thuong.

« Khéng can nha s hoac doi téc dd khi khoi dong ddng co.

* Pong co ¢6 thé duge dung nhu thict bi thidng.

Dan dong thay luc

Loai dan déng thuy luc (nha san xuat goi la hydramatic) két hgp vai
truyén dong bén tée do tu dong hoan toan, khong can bd ly hgp truyén
thong. Xe 6td 1a mot bo chuyén déng chi can nhan ban dap gia tie, va bo
dan dong thdy luc truyén cong sudt ém va virng chdc. Chuyén déong khoi
dong ¢ s thap, ting dan téc dd 1an lugt ¢ sb hai, ba va bén. Dai s6 tay
thudc viao khodng md cdanh tiét (uu.

Hai chi tiét quay 1a by dan déng va bé phan bi dan (Hinh 7-14). Theo
k&t cau, hai chi tiét nay duge lam tir thép dap va mdi cdi gdm 48 phan
nia vong tron duge goi la dugng vanh xuyén. Hinh ‘7-15 minh hoa su

Bd phén Canh gat
bi ddn

B dan dong

‘\\\\ 1 {/// Vanh xuyé&n

| A N // 6
Hinh 7-14. Bo A & N A e
dan déng va bd - (3 i
phan b) dan — °o —
trong déan déng - %
thiy lyc.

//// \\ Cdng

/ trang

Hinh® 7-15. So db K\ P) Pl
minh hoa sy tuan i \
hoan dau thuay e
trong bd dan dong va \
bd phan bj dan (trai); vanh
Sy tan hoan dau xuyén
trong rotor duge minb ( ‘) a
hoa thém (phai).

Bugn A

dan ‘
Ong
vanh xuyén o
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tuan hoan dau thuy luc quanh dugng nay. Khi bé din dong va b phan bi
dan quay cung téc d6, dau thuy luc khéng tuan hoan. Vi thé, khéng tao
ra moment. DAu chi tudn hoan khi mat bd quay 6 téc 6 nhanh hon. Bb
phan quay nhanh trd thanh bé dan dong va bo kia 1a bo bi dan. Do d6, xe
6té ¢6 th& dan dong dong co hoac dong co ¢6 thé dan dong xe otd. Néu
cAn nhiéu cdng suat hon, ngussi van hanh nhan chan ga dé cung cap
thém xang cho déng co. Diéu nay lam tang tdc dd bd din dong; tuian
hoan nhiéu diu thuy lue hon d& ddp ung tai tang. Téc 46 bd dan dong
tuong ung véi toc 4o bo phan bi .dan duge l1am tang, phan phdi nhiéu
cong suit han dén nhing bianh sau. Xe 6t khong thé bat ddu chuyén
dong trong khi dong co chay cAm chung, bdi vi bo ddn dong khéng quay ¢
téc A6 dd nhanh d& thang quan tinh tinh cua xe.

Dan ddng thiy lwc hai dia

O din dong thiy lyc hai dia (Hinh 7-16), hai bé song song phan phéi
cong suit dén cung mot true dan dong. Nhitng chi ti&t co ban: (1) bd dan
dong phia trugc; (2) bé phan bi dan déi (hai bd phan bi dan); va (3) ba
phan dan dong phia sau. B6 dan dong nay dai khi duge goi 1a ly hop thuy
luc va bd tach cong suét thuy lue.

Bo chuyén ddi moment thiy Iuc

Bo chuyén déi moment van hanh véi ciing nguyén ly ca ban (tuan hoan
chit long d& truyén cong suat) nhu bé dan dong thuy luc hai dia. Tuy

Hai bd phan bi dén . V6 tinh tai

B6 phan dan dang

phia sau
Bo dan déng Truc dan déng
phia trude
Hinh 7-16.
Hinh chiéu bé u (Gpalil T
dan déng thuy — —_— - - -
luchaidia. T Fmm——e
6 bi
& aua
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nhién, ¢ bo chuyén déi moment,  ggm Chiviét gyng yén
bd phan tinh duge dat gida bom
va turbine dé thay d6i chiéu luu
dong. Bom dugc néi véi dong co
dé luan chuyén luu chat. Bom ly

tam truyén van tdoc dén luu {

- by

WA

),
chat, tro thanh moi trugng v N %
trung gian dé& ddng co phan i N (\
phdi cong suat. ' L AN % {
Khi luu chat bi ép vao cdnh \\__4____'_\\__ 7(_.._ )
turbine va cdnh dugce lap trén

~

vo tinh tai, ning luong duogc Turbine (3 c&p)
bigu thi dudi dang moment va Hinh 7-17. Nguyén ly van hanh co ban cha bd
t6c do. Do tde dung cua Tuu chit chuyén déi moment thuy luc.
trén cdc canh turbine va cac
canh tinh tal, moment dong co ting khi gidm téc d6 truc ra. Pong co
khong bi tdt may, do khong c6 k&t néi co hoc gitta dong ca va turbine.

Trong k&t cAu bo chuyén d6i moment thay lue (Hinh 7-17), hai bo
canh tinh duge dit xen gilta ba cdp turbine. Nhitng canh diing yén nay,
diéu khién chiéu chuyén déng ctia luu chat, dugc 1dp trén vé tinh tai. Vo
nay duge lap vao dong co hodc phan dé&€ ciing. Cac canh nay khéong di
chuyé&n khi chat 16ng ép vao ching. Vi thé&, dong luu chit duge tai dinh
huéng va dong luu chit can tré su thay d6i nay. K&t qua 1a moment ting
qua ting cip turbine.

Nhu minh hoa trén Hinh 7-18, dudng cong cho thdy moment ngo ra
dat duge khi ddng co phan phdi moment 500 lb-ft § 1800 vong/phdt, la
dudng cong rang, gan nhu thing, véi dinh ¢ khoang 85%. V1 toc do truc

2 20 S
g \Momen
£ xudt
= 000 100
- Jg Hidu suat
1000 - & \\ i S o
Hinh 7-18, g ) T~
Bac tinh hiéu i N
suat cua bd 1200 - 1800 J — &
AR
chuyén doi 1600 Téc db déng co
moment thi L—
Tuc co ban, ’ BOO I 1400 - \ ik
1200 -
=~ |- Moment dong cg
‘m,-/1 — - P T Y Quiuiiy EEp h—}
m 0 600 800 1000 1200
Vong/phut
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ra, dat dén khoang hai phan ba tdéc dé déng co (tuy theo ton that trong
hé théng), moment ddng ca vi moment chuyén ddi trd nén bing nhau.

Hé théng truyén thay tinh

Truyén dong thiy tinh (hoac truyén dung tich 1am viéc thiy lue) 1a t8 hop
néi ghép hai bd dich chuyén duong: bom va dong co. Loai nay ngugc lai
véi kidu truyén dong thiy dong.

Bom ¢6 thé duge bd tri 0 khodng cdch kha xa ddng co, hodc hai bd
(bam va dong co) c6 thé két hgp trong cung mot vo hgp. Bom thiy luc

L1 g>_<

(A) So 36 bom tinh ti&n hanh trinh bign thién n& vdi d6ng cd hanh trinh c6 dinh.
(B) S6 dé bom tinh ti€n hanh trinh ¢& dinh va-ddng ¢a hanh trinh ¢& dinh.

LL] g{

(C) 80 do bom linh ti€n hanh trinh ¢8 dinh va dény cd hanh trinh bi&n thign,

Ll %

(D) Sco dd bam tinh tién hanh trinh bi&n thidn va ddng cd hanh trinh bién thién,

Hinh 7-19. C4c mach cd ban truyén déng thly Iyc tiéu chudn
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quay bién nang lugng ¢ hoc thanh ning lugng 4p suat thuy lyc. Dau ap
suit cao duge phan phoi vao déng co thuy luc quay. Trong dong co nay,
ning lugng dp sudt luu chat duge bién déi thanh nang Jugng co hoc. Dau
chay tif bom dén dong cd, sau dé chay tir dong co dén bom.

Loai truyén déng nay ¢6 cac uu diém sau:

* Té&c dd truc ra c6 thé duy tri khong dai trong khoang ngd vao 6 toc

do thay déi.

s Téc dd va chiéu quay cua truc ra c¢6 thé duoc diéu khién chinh xsc

va tu xa.

» C6 thé duy tri ecdng suit ngo ra khong doi trong khodng téc dé réng.

¢ C6 thé duy tri diéu khién moment tu ddéng ¢ truc ra.

« T&c dd truc ra co thé thay ddibiang nhitng bude ngan

* Truc ra c6 thé duge ddo chiéu nhanh chéng va khong bi va dap.

+ Tiéu thu cong sudt co thé gitt ¢ mdc thap.

* C6 thé duy tri bao vé qua tai tu dong.

Hinh 7-19 minh hoa cdac mach ¢o ban truyén dong thay luc tidu
chuan, Trén Hinh 7-19 (a), bom tinh tién hanh trinh bién thién cé thé
ndi véi déng co hanh trinh ¢6 dinh. N&u tai lam viéec khéng déi, sy bién
thién téc do truc ngd ra sé cung cAp moment ngd ra hau nhu khong dsi
va cong suat thay doi. Truyén dong moment khong déi duge dilng dé cap
phoi trén mdy céng cu va bang tai.

Trén Hinh 7-19(b), bam tinh tién hanh trinh ¢ dinh e¢é thé nai véi
dong co hanh trinh ¢ dinh. N&u bd diéu khién luu lugng duge dat trén
dudng 6ng d¢& thay d6i luu tdc ddu dén dong co, va néu tai trén truc ngd
ra khong d6i, moment khéng ddi va cdng suat ¢6 thé thay dai theo tde db.

Trén Hinh 7-19 (¢), bom tinh ti&n hanh trinh ¢6 dinh néi véi dong co
hanh trinh bién thién. Né&u mudn duy tri céng 'suit ngo ra khong ddi khi
téc d6 ngd ra thay dai (vi du, may quan day, din ddng truc chinh mdy
cong cu), dung tich lam viéc ciia dong co cé thé thay déi, moment ngo ra
giam khi toc 4o tang.

Trén Hinh 7-19 (d), bom tinh tién hanh trinh bién thién néi vgi dong
¢6 hanh trinh bién thién. Su k&t hgp nay c¢6 thé tao ra sy thay dai toc 4o,
moment, va diic tinh cdong sudt truyén doéng thiy luc & truc ngo ra:

Béng 7-1 minh hoa tém tat dac tinh truyén ddng thay lue..

Bang 7-1. Tém tat dac tinh truyén déng thay lye.

Dung tich lam viéc Ngé ra
Bom béng cd Moment T8¢ 46 Céng suat
C6 dinh C8 dinh Khéng déi Khong d8i Khéng d8i
Bi€n thien Cé dinh Khdng ddi Bign thién Khong ddi
Cé dinh Bidn thién Bién thign Bién thién Bién thién
Bién thién Bign thién Bién tHién Bién thign Bién thién

Hé théng truyén dong Dynapower (Hinh 7-20), do Hydreco ché tao,
b General Signal, dugc thiét k& d&€ cung cip cong sudt khong doi,
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Hinh 7-20. Hé
thng truyén dong
thiy tinh
Dynapower.
Dynapower 1a hé
thang thity yc
khép kin.

moment khdng déi, va toc dd khong déi trong pham vi dung sai hep.
Tinh thuan nghich, ddp ing tie thdi, thay d6i toc do v cap, ham dong
va bao vé qud tai, lam cho bé truyén dong nay tré nén rit linh hoat va
da dung. .

Truyén dong thdy tinh Dynapower sif dung hé thong thay lue khép
kin. Céng nap va xa ciia bom piston huéng truc hanh trinh bién thién
dugc ndi véi cong nap va xa cda ddng cd piston hudng truc (¢6 dinh hoac
bi&n thién) bing dng mém hodc éng cing.

Bb loc, binh chifa, bom nap va cdc valve ciing la nhiing chi tiét truyén
dong. Cdc valve bom nap va valve an toan duge dinh vi ¢ vo bom, cdc
valve khac duoc lap ¢ vd dong co. K&t cau nay giam thiéu dudng dng va
phan cing trong hé théng.

Khi van hanh, dau thuy luc chay tit bom (Hinh 7-21) d&€n déng cd qua
hé thong duong 6ng chinh va lam ddng co quay khi cam trong bom di
chuyén khoi vi tri s6 khong. DAu xa khéi dong co trd vé truc tiép dén
cdng nap ciia bom, Péng co nay ddo chiéu khi cam trong bom di chuyén
qua vi tri s6 khong d&n hudng d6i nghich.

Dau duge cung cdp vao bam nap qua dudng éng truc ti€p tif binh chia
va xa qua mdt trong hai valve mot chiéu dén phia dp sudt thap cia he
théng. Piéu nay cung cdp dau bd sung va su diéu dp ngd nap cho hé
thong kin. Su diéu dap duge duy tri béi valve an toan 4p suat thap, xa
lugng d4u du ti bom nap trd vé binh chua.

Hé thong dugc bao vé qua Ap hodic 4p suat khdi dong cao bing valve
an toan 4p sudt cao van hanh nhg valve dan hudng. Valve nay xa vae
phia ap suat thap cda hé théng dé ngén su can ddu trong hé thong kin.

Valve tinh tién dao chiéu kich hoat bang 4p suit, diéu khién cd ap
suat cao va dp suit thap dén cac valve an toan tuong (ing. Valve tinh tién
ddo chiéu di chuy&n vé.phia dp sudt thap khi mét dudng Gng ¢6 dp suat
cao. Coéng 4p suit cao dén valve an toan dp suit cao va phia ap suat thap
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Ld xo ]
Hinh 7-21, )

Hinh ChléU Pisto ’
minh hoa cac

[ Khé: cyhinder

! Pfa chdng mon
chi tiét co ban , "
cua bgm ) Da&n hudng
trong hé Cam

. . o
thong truyén \ ®)

asng thay tinh
Dynapower.

Pla phan hdi

Tryc

d&n valve an toan tuong ing. Valve tinh tién dio chiéu cing duge dung
dé dieéu khién valve an toan ap suit cao xa vao phia 4p suat thap cua hé
thong.

Cobng sult cua ciac may san xuit titu chuin cé thé duge diéu chinh
phit hgp véi nhu cau chuyén biét bing cach chon bd diéu khién chinh
xac. Hién c¢6 nhiéu loai bd dicu khién da dung hosc chuyén dung. Sau day
1a mot s6 bo diéu khién duge dung trén hé thong truyén déng thdy tinh
Dynapower:

Bdng tay — géc cam dugce xdc dinh bang vi tri thanh diéu khién don
gidn ndi trye tidp véi bom hoae cam dong co. Volang trén can co
ren dugce gdn v6i vi tri tinh chinh cia bom hoac cam déng co.
Piéu khién thiy luc dp sudt thdp — 4p sudt bom nap (khoang 100
psi) duge bd diéu khién st dung dé xdc dinh vi tri cam va cung cdp
hanh trinh i qua tdm. Can tdc ddng cia bd diéu khién cAn 2 dén 4
pound luc dé van hanh,

Diéu khién gici han moment ngéd vao — ngin ngua ding dong co &
moi diéu kién.

Diéu khien toc dé khéong déi — toe do ngd vao c6 thé thay doi trong
khi duy tri toc dd ngd ra khong d6i. Ngo ra thay ddi theo yéu cau.
Diéu khien déng co biv dp sudt — tée 4o dong co tang tu dong bing
cich giam géc cam trong dong co, do dp suat giam. Nguoc lai, bang
cach tang goc cam trong dong co khi d4p suit ting sé dat dugce tée
d6 thdap hon va moment ngd ra cao hon.
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« Diéu khién bom bu dp sudt — diéu khién nay chuyén diung cho
truyén déng thuy tinh, mac du khong phai 1a bo phén bén trong hé
thong. Luu luong toan phan (géc cam tdi da) duge duy tri cho dé&n
khi dat dugce ap suat hé thong xdc dinh truge. Sau dé6, su luu dong
dimg lai trong khi van duy tri 4p suat. Dong héi phuc lai d€ bu cho
ro ri hé thong (hoac do yéu cdu hé thong). Cat dong va ap suit
bang tay cd thé duge dung d€ giam mdn va yéu ciu cong suit trén
hé théng. '

Truyén dong, minh hoa trén Hinh 7-22, dugc thiét k& dé hoat déng ¢
toc do dén 4200 vong/phutl va dp suat dén 4500 psi. Truyén dong nay
cung cap khad nang diéu khién téc @3, chidu, va ham dong, bing cach ddy
cidn diédu khién don. Loai truyén ddng nay dugc st dung nhicéu trén cac
may kéo, xe gat tuydt va bang, thi&t bi xf 1y nguyén liéu va trén nhirng
ung dung yéu cau thay dai téc do.

Trung hoa
Phia frusc ¢ Bao chidu
Dia Iéci_ Ef R

Dia valve

.’_'; A
Truc-
ngo N 2 N\
vao \ . y \ Valve .
bom @ A anioan | Pia -O06ngcd  Hialac rung
w . bév sung valve d»ung tich CG’ d[nh
LTI Pé&n valve N IaT V_‘éc
didu khidn T\u valv)e cO dinh
b3 sung diéu khién
80 loc Mach P’-MF series 15

mHut % Ap sudtnap mAp suatcac % DAu Luu théng ty do

Sd 46 mach minh hoa bd truyén ddng series 15 theo hudng tién vé phia trusc; & vi tri ddo
chidu mach thy luc la tdgng ty, ngoai trld ap sudt cao luc nay la phia déi nghich truyén déng
VoI dia lac rung & vi tri trung héa, khéng bom dong chinh va truyén dong 8 vi tri duy til

Hinh 7-22. Truyén déng thily luc Sundstrand.

Dan dong thuy luc thiy tinh duge trién khai trén nhiéu dng dung di
déng va cong nghiép (Hinh 7-23). Cdc dan dong nay dugc dung trén may
cdng cu, bom ly tAm, may san xuat, tdi, mdy dét va may xeo gidy, bé mit
va tAm cia s6, bang tai, thiét bi can ldng, mdy in, quat va quat théi, mdy
khudy, may tron, may nghién, mdy xu ly nguyén liédu, may ép dun nhuya,
va dong luc ke,
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Hinh 7-23.
Ung dung
truyén déng
thiy tinh:

(a) diéu khién
o xa;

(b) diéu
khién thung
tréon quay;

(c) diéu khién

t3i.

Dan ddng thiry luc diéu chinh toc 4o

Bo dan déng thuy lyc diéu chinh tdc dd cua hang Vickers cing dua trén
nguyén ly thuy tinh. Céng suit duge truyén biang bom tinh tién hanh
trinh bi&n thién dian dong bang dién, cung cdp dp suidt va dong dugc
chuyén dbi thanh cong suat kha dung nh& dong co thuy luc (Hinh 7-24).
Luu chat thuy lue trg vé bom, hoan tat chu ky ma khéng di vao bon chita
" hodc binh hing dau. Trong so dd nay, bom va dang co duge 1dp cd dinh
vdi bé didu khién hanh trinh. Piéu khién bom c6 thé duge diéu chinh dé
dat dugc khodang téc dd ngd ra t toc dd toi thieu dén trung binh, cd
moment khong ddi suét pham vi nay. Dong co thuy luc ¢6 thé duge diéu
chinh dé dat duge tée do cao hon khodng nay (nhung sé gidm moment).

Ngo nap cung cdp b3 sung Valve bd sung va
an toan.qua tai

Pudng luu chat cho phep
dinh vi iioh hoat

Truc dan dang boam v& déng co

ngo vao bom
thé tich bién thién

Truc ra cua dong cd
th& tich bién thién
=

Diéu knién
dung tich
Biéu khidn lam wigc
thé tich bom  déng co

Biéu khién. ¢d thily Iyc - dién, dién-thiy lyc khi nén

Hinh 7-24 Sg d8 dan déng thiy luc diéu chinh td¢ dd. C4 bam va dong cd
déu lap ¢4 dinh vdi bo diéu khién hanh trinh.
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Dan dong thuy lue diéu chinh tdc d6 cung cip ché dd truyén déng truc
ti€p hoac gian tiép cho nhiéu Ung dung cong nghiép, bao gom toi, thidt bi
thuce pham, va thiét bi xu 1y. Truyén déng di¢u chinh tée dd duge dung
trén nhiéu bd dan dong may cang suit nho; vdi dac tinh moment ngé ra
khong 86i. ¢6 thé duge khai dong 8 moment tai toan phan tir 0 vong/phit
theo chiéu quay bat ky. Bao vé qud tai cho phép ditng may ma khong gay
hu hong, tdc dd ngd ra &ém va lién tuc trén toan bdé khoang van hanh.

Ung dung may kéo ndng nghiép
Truyén dong thuy luc duge dung rong rai trén cac may kéo néng nghiép.

Bom tinh tién hanh trinh bién thién cong suat ldn duge su dung dé cung
cip su dicu khién thiét bi tir xa (Hinh 7-25). Bom cing dugc diing dé cung

Valve diéu khién c6 chon
ioc trén eylinder Gidu khién

tay lai

Hinh 7-25. Hé thang o e

thuy luc bdm don
duge dung cho may
kéo néng nghiép dé
tro Iyc hé thong lai,
thang. diéu khién vi
tri cho nut ba diém
va khoa v sai.

Vi tri dap ung cho
truc chi bét 1de
va nit ba diém chung

Thang r8 lyc

Khaa vi sat



c&p luc cho tay ldi va thidng trg luc, tré thanh nhitng thiét bi tiéu chuan
cho nhiéu may kéo ndng nghiép. Hon nita, cylinder diéu khién tir xa, nut
ba diém, va khéa vi sai déu la cac chi tiét cua hé théng thuy luc.

Khi Jam dat canh tdc, su sang s6 (khong ditng xe) cho phép duy tri tdc
do cay dat. Tai khéong ddi trén dong co dude duy tri, va toc dd (v/ph) cha
dd6ng ¢o van trong khoang van hanh (tinh kinh t& va hiéu suit cao han).
Thiét bi tach cong suidt c6 thé duy tri cdng suat toan phan khi thu hoach
ndng san bang cdch di chuyén can sang s6 dé duy tri téc dd thich hgp (ké
ca vi tri s6 khong).

Hoat dong yéu cau dao chiéu ¢6 thé duvc cung cdp khong can ly hop
va khong can dirmg. Pay la diéu kién van hanh ly tuéng khi can thay dai
chiéu (danh rom thanh déng, chat hang...).

M4y kéo néng nghiép 1dn thuong dung nhiéu hé thdng thay lue, bao
gdém tay lai trg luc thuy tinh, thing dia udt trg luc thuy tinh, ly hgp trg
“déng thuy lue, va ghé diéu chinh bang thuy luec.

May xuc duge ding nhiéu trong cdc ing dung trong cong nghiép. Mdy
nay c6 dan déng bon banh thily tinh véi su thay doéi téc do tir 0 dén 8
dam/giy. Bd nay c6 thé giam toc do dén rat thap, dao chiéu hodc gia téc
dén toc do toi da theo cd hai chiéu ma khong thay d6i sé vong quay/phiit
clia dong co va khong thay dbi s6.

Trén méi phia cua may xic 1a bom dan déng thuy tinh cho phép xe
chay 6n dinh 6 cac tdc 40 thap.

M4y i dat si dung nhiéu thiét bi thuy luc.

Bam ding cho ngudi may

Cong nghiép su dung robot ngay cang rong rai, bom véi do tin cay cao la
thiét bi co ban bao dam sy thanh céng cua robot cong nghiép. Khi robot,
vi du, can 10 galon dau, bom phéi ¢6 kha ning cung cap lugng dau nay
mbt cach tic thoi dé bao dam hiéu suit van hanh,

Robot

Robot can vai loai ning lugng dé& thuc hién chic niing. D& tay may hodc
bd phan bat ky cua hé théng cé thé chuyén dong, ning lugng phai duge
cung cidp ¢ dang hiéu dung.

Ba phuong phap cung cap nang luong cho robot va co cau chap hanh:

+ Hé thong thuy lyc.

* Hé thong khi nén.

» Hé thong dién.

Di nhién, dién dugc dung dé van hanh hé thong thiy lue va khi nén.
Tuy nhién, ciing c6 loai din dgng hoan toan bing dién, déng cd dién noi
truc ti&p v6i co cdu chidp hanh hodc cde bd phan chuyén ddng cia robot.

Thay lvc

La mot trong ba loai hé théng dan dgng cua robot, hé thang thay lue
(Hinh 7-26) ¢6 thé nang hoac di chuyén tai ning. Robot van hanh bing
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Bam Ap Valve Vvalve ’ . )
thiy luc k& khéa 4nga Pusng Cylinder tac
- e dong kep

Binh chua ™ e
dau Cén ly hap digy 5=
khién bang tay

Piston may
dot dap

Hinh 7-26. H& thang thuy lyc.

thiy lue thudng duge dung trong hé théng phun son, noi hé théng dién ¢
thé nguy hiém,

Xe 6t6 dung hé thong thuy luc dé thing. Khi nhan ban dap thing sé
tac dung 4p sudt lén binh chua, ddy chat 1dng ¢6 ap dén cylinder thing.
Sau d¢, cylinder thang tac dung dp luc vao mad phanh tiép xuic truc tiép
V61 rotor gdn vao bdn banh xe. Bang cach tac dung 4p sud't vio ma phanh
vd1 cdc gid tri khdac nhau, chuyén dong vé phia trude clia xe cing diung Iai
ho4c duge lam cham theo y&u cau. Hé thang thay lue dung cho robot
tuong tu véi hé théng thang trén xe 6to.

Hydra trong tiéng Hy Lap ¢6 nghia la nude. Tuy nhién, dau, thay vi
nudc, duoe dung trong hé thdng dan dong robot. (Vai Iuu chat thuy luc
trén co s¢ nude dude dung trong xuéng ddc va gia cong ap luc). Loai dau
nay dua ap suit dén dung noi vao dung thdi di€ém dé tay may chuyén
dong hoac ndm gid. Ap suit thuy lue trong hé théng thiy luc tdc dung luc
vao chdt long c6 thé tich cho trude. Lue tde dung vao diu cang 1én, ap
suat chit long trong binh chia cang cao.

Ap suat
Luc tdc dung 1én dién tich dugc goi 1a dp sudt. Ap sudt duge do theo
pound/inch vudng. Pon vi 4p sudt cé thé vigt tit 1a 1b/in® hoac psi.

Pon vi 4p suit theo hé SI 14 pascal. Mét pascal bang mét newton/mét
vudng (newton la don vi luc). Pascal 14 don vi qua nhé, do dé thuc t&
thuyng s\t dung kilopascal (kPa) va megapascal (MPa). Vi dy, dp suat l6p
xe 6t6 thuong khong qua 35 psi.

C6 nhidu cach dé thuc hién ap suit trong robot. Ap suat trong mach
thity luc dudi dang lue tde dung 1én mat don vi dién tich (Hinh 7-27). Két
qua sé la dp luc do tai trén ngd ra mach thuy lue ho#c do tré luc dsi véi
dong chay. Bom dugce dung dé tao dong chay qua dng dén diém cé thé tao
chuyén déng cho ca cdu chdp hanh cia robot. Khéi néing cling ¢6 thé duge
dung dé tao ra ap sult.

Mot trong nhing nhuge diém ciia viéc dung hé thong thiy luc 14 van
dé ro ri. Khi c6 4p, chdt 16ng sé& c6 khuynh hudng tim diém yéu nhat
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trong hé théng dé chay ra ngoai. Diéu nay c6 nghia 1a moi khdp néi dac
theo dng phai c6 kha nang chiu #dp suit cao ma khong ro ri. Piéu nay
cung c¢6 nghia 1a chi tiét chuyén dong cua robot (tay may) phai ¢6 kha
nang chia chat 1ong trong khi c6 ap. Trong nhiéu trugng hop, vong dém
kin chit O khong thé chan luu chat lai va ro ri xay ra. Vong dém kin chi
O la rat gquan trong trong viéde lam kin dau chuyén dong cua tay may
hodc dAu k&t thuc cia dudng luu chat. Pay 1a mét trong nhimng van dé
bao dudng chinh véi cac robot duge dung d& nang vat nang. Hé théng
thuy lyc duge ding d& nang khéi nang. Tuy thude vao dudng &ng 4p suit
khi nén cong nghiép, it nhat bang 700 kPa. Mét 1b/in” bang 6.896 kPa,
va 1 kPa bang 1.45 Ib/in®

Ap suit tdc dung vao hé wLyc1oib
théng thuy lue dusi dang lue »
tac dung vao binh chua dau
(Hinh 7-27). C6 nhiéu céch
dé cung ciAp 4p sudt cho
robot.

Ap suat trong mach thuy
luc duéi dang lue tdc dung
trén mot don vi dién tich,
Ap suat )a do tai trén ngd ra

mach thuy lue hoac do su
" cdn trg dong chay.

Ap svat tich liy trong he
thong thuy luc c6 thé gay ra
si ¢6. U noi d6 valve an toan |
rat quan trong. Valve an yinp .07, Ap susitthby luc thay déi. Lyc 20 pound
toan dugc dung nhu'16 xa khi ¢4 thé nang 1000 pound, nhung chi y khoang cach
ap sudt trong hé théng vugt dichuyén cda cé hailyc va déitugng chuyén déng.
qua gidi han an toan cuia hé
théng. Valve déng khi 4p suat thap hon gid tri thiét k& Mb&i khi 4p suit
dat dén di€m thiét k& cha valve an toan, valve s& mé. Sau d6 chat 18ng
du phai dugc dua trg vé thung chia. Piéu nay c¢6 nghia 14 valve an toan
va dudng luu chat trd vé phai la bd phan cia hé thong.

Hé thang thuy luc c¢an bo loc dé gitr luu chat sach. Ngay cid mt lugng
nho chdt ban ciing ¢6 thé gAy mon nhanh chéng. Bd loc phai ¢6 khé nang
tach cac tap chat ¢6 kich ¢d chi khoang vai micron. Phdi thay bg loc dinh
ky dé& gitt luu chit va hé théng trong trang thai van hanh t6t.

Ap sudt ¢ hang ngan psi 1a binh thudng trong van hanh robot. Pidu
nay c6 nghia rd ri nhé nhu 16 kim ciing ¢6 thé nguy hiém. N&u ban dat
tay gan noi ro ri, chat 1éng thodt ra khoi 15 c6 thé cit tay ban trudc khi
ban cam thay. Tuy nhién, diéu nay khong xay ra v4i ap suat dusi 2000
psi. Ap sudt cao 12 ridt nguy hiém.

Thé tich bé sung d&€ van hanh robot ¢6 thée dat duge bing céch ting
ap cho bén tran vdi khi. Bj tich liy chi ¢6 thé duge nap dén dp suit he
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théng chinh. Trong nhiéu trudng hop, d& chuyén déng nhanh, robot yéu
cau lugng chat long 1dn hon so véi kha nang bom cung cdp. Trong trudng
hgp khdc, bon tran d phia 4p suit cao cua dudng dng duge nap vdi chat
khi trong thung chua linh hoat. Thung chifa linh hoat nay nim bén
trong bén va gian nd. Ap suit cao cia chit long nén khi nay khi c¢é dp
suat du. Sau dé, khi hé théng can chat 16ng d& chuyén déng nhanh, ap
suat sut nhe va khi trong bon gidn nd dé ép them chat long di vao hé
thong.

Péong co thuy luc lap trén tay may duge van hanh bang tin hiéu tu bo
chuyén doi. Tin hiéu nay md valve theo thai gian dinh sin, hoic git
valve déng lai. Hé thong diéu khién 1a can thiét d&€ thuc hién diéu nay.
bong co thay luc va cylinder tao ra luc va cong sudt cao, c6 thé tao ra
chuyén dong chinh xdc rat nhanh (Hinh 7-28).

Hinh 7-28. Bong cd
thay luc Ap suat
trén chat long thiy
yc lam déng co
quay theo hudng Ngd ra
nguadc chiéu kim
déng hd. Pao
hugng déng chat
lbng lam d&o chiéu
quay clia déng co.

8om

Hé thang thuy luc phai ¢6 bam dé hoat dong. Bom bién déi nang lugng
cd hoe, thuing do dong ca dién cung cidp. Bom thuy tinh duge phan loai
thanh bom banh ring va bom canh gat. Cac hom nay phan phéi dong luu
chat khong doi d&n tay may. Bom banh riang van hanh bang cich tao
phan chan khong khi cac rang gan c¢éng nap ra khoi khdp, luu chat chay
vao bom dé dién day
phdn chan khong
nay. Khi cdc banh
rang quay, luu chat
ho#c diu di chuyén
xung quanh bén
ngoad rang dén cong
xd ¢ dinh. Su an
khép cia cdc rang ¢
d4u cdng xa tao luc
day, ép dau ra ngoai
va di vao hé thong.

Trong bom céanh Hinh 7-29. Bom/ddng ca canh gat. Chu y bom thiy lye nay

gat, cac canh gat lua cé thé dung nhu déng ¢o khi duge dan déng bang luu chat
o7 : thay Iyc co ap.

Khoang bam
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luu chat di tir khu viic ¢6 thé tich 16n d&n ving ¢6 thé tich nho. Bing cich
day tuu chat dén khu vue nho hon, dp suat trén luu chat ting vi luu chat
khong nén duge (Hinh 7-29),

Bom canh gat c¢6 thé cung cap 4p suat, cong suat, va téc do tir thap
dén trung binh. Ching duge dung dé cung cap ning lugng cho tay may
nang tai ¥6n. Ap suat c6 thé dén 2000 psi vdi khodang 25 galon luu chat/
phut (gpm) trong hé théng.

Thiét bi quay loai piston cing duge dung dé tang ap suét trong hé
thong thuv lue. Piston thu lat dé hut thé tich luu chat 16n roi dua ra dé
day luu chat vao cong xa ap sudt cao. Thudng c6 bay hoic chin cylinder.
Céc cylinder nay thay doi tuy theo cAu hinh may. Bom piston déng tuyén
rat pha hgp véi cac ing dung robot. Ching ¢é cong suat rat cao, va toc do
tit trung binh dén cao. Ap suit cé thé dat dén trén 5000 psi (Hinh 7-30).

Khe dia valve Cum piston

bla lac rung

Tryc dan déng

Ndng khdi cylinder
Hinh-7-30. Bom quay loat piston.

Bom piston hanh trinh bién thién duge ding tdt trong nhiéu ung
dung robot. Bd nay, con duge goi 1a bom piston ap suat khi quyén cong
nap, ¢6 nhimng kiéu thiét k& va cong suat khac nhau, nhung vé co ban
ching lam viéc theo cung nguyén ly. Cam bién trong bom cam nhan thi
diém cin dau hoac chat 1ong khac va duge xac 1ap dé phan phdi hau nhu
tue thoi. Mat khac, bom cam bi&n dd sut dp suat va d4p Ung.

Loai bam ¢6 tinh nang gidm tiéng 6n 14 Quietpak, do Hydreco (mét
bd phan cua General Signal) san xuilt, st dung dong co dién tiéu chudn
C-face 1780; bom thay déi luu lugng dén 30 gpm véi nhiéu kiéu diéu
khién, gdm bd bir 4p suat, cam bién tai, va diéu khién céng sudt. Trong
hé thong thé tich nhién liéu, luu lugng dén 50 gpm véi ap suat 3000 psi.
Valve diéu khién luu lugng cé thé dédp tng cdc yéu cau ing dung (Hinh
7-31).

Heé thong CCS

Hydreco cdn ché tao hé thang CCS, lai (k&t hyp) gitta hé théng yéu cau
luu hugng va trung tam khép kin. CCS ¢6 ca hai uu dié¢m nay, ¢6 mét
mach co ban (Hinh 7-32), valve diéu khién song song va bom hanh trinh
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Hinh 7-31. Mach Quietpak do Hydreco san xuat.

thay d6i ap sudt khi quyén cong nap cé bd didu khién 14p trén dé. Ap suat

luu chat trén bo diéu khién bom lam giam su phan phéi luu chat cua bom.
He CCS lam viéc don gidn. Vi duy, hé théng thuy lue xe chat hang/xe

dao dat/may kéo sé c6 valve cho may bde xép va gau xic. Hai valve diéu
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Hinh 7-32. Mach va luu 8¢ clia hé théng GCS.
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khién (song song hoac ndi ti€p) c6 thé ndi 6ng song song nhung van duy
tri tinh ndi ti&p cho mach tin hiéu. Bat k& sé valve, chi ¢6 mot dugng tin
hiéu cho mdi bam (valve phu ciing ¢6 thé duge thém vao). Vi du, nim diéu
khién 1ai c6 thé duge cung cap tif valve uu tién, c6 thé gbm kha nang gigi
han hanh trinh bam né&u chi dung dé lai. Diéu nay duge thue hién bang
cach cho phép mot phan dong tin hiéu tiép tuc qua hé théng trong khi
l4i. Su can bang dong tin hiéu ¢é thé bi han ché bdi mat valve bd sung
xudi dong, thie ddy bom ting luu lugng.

Theo Hydreco, hé théng nay lam viée rit tot trong nhing may khong
yéu cau tiép xic dong. Thay vao dé, khoang thdi gian cang dat gita dong
toan phan, dic tinh CCS cang phi hgp. Nhitng thi€t bi nhu may dao, gau
xUde, va c¢an truc, phu hgp t6t véi hé thong nay.

TOM TAT

Dan déng thiy luc (cing goi 1a dan dong bang luu chat hoac dan déng
bing chat 1éng) 1a su ndi ghép thuy lue linh hoat, 1a phuong tién phan
phéi cdng suat tir nang lugng ngudén dén bd phan bi din nhd mbi chit
ldng — khéong cé khdp néi e khi.

Co cdu dan dong thuy luc gdm ba bo phan chinh: bd dan dong, bd
phan bi dan, va vé (hodc hop mdy). Cong suit tir dong cd duge phan phai
dén bd dan dong, dugc truyén (linh hoat) d&n bé phan bi dan qua mai
chat thuy lue.

Luc ly tAm tac dung lén vat thé chuyén dong theo quy dao tron, cé
khuynh huéng day vat thé& di ra xa truc quay cua né. Dé dau thay lue
tuan hoan, bd dan ddng phii quay véi toc d6 cao han bo phan bi dan, bgsi
vi cudng dd luc ly tam phu thuédce vao toc do quay.

Ca gia t8c va giam toc ti€p tuyén déu yéu ciu tiéu thu nang lugng (do
ddéng co cung cap). Hau hét dau duge gia toc tiép tuyén trong bo dan dong
dugc chuyé&n ddi 8 bé phan bi ddn thanh moment trong qua trinh giam
tée. Can phai tiéu thu nang lugng dé gia tde dau theo phuong tiép tuyén,
do cdc hat dau ép vao cdc ednh gat cia bd dan dong khi ching di chuyén
ra ngoal.

Hé théng truyén dong thity tinh Dynapower duge thiét k& dé cung
cip cong suat khong d6i, moment khong d6i, va toc do khang déi trong
pham vi dung sai hep. Tinh thuin nghich, ddp Ung tirc thoi, thay dai tac
d6 vd c&p, ham dong, va bao vé qud tai la nhirng dac tinh co ban cua b
dan dong nay.

Dan dong thuy lue thuy tinh duge trién khai trén nhiéu ng dung di
dong va cong nghiép. Kiéu ddn déng nay duge ding trén cac may cong
cu, bom ly tAm, mdy san xuat, toi, may dét va xeo gidy, bé mat va tam
clra $0, bang tdi, tang, thiét bi cdn lang, mdy in, quat va bo théi, mdy
khuidy, mdy tron, may nghién, may x{ 1y nguyén liéu, may ép dun nhua,
va dong luc ké.

Nhiing bo dan dong thiy luc diéu chinh tée dd ciing dua trén nguyén
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ly thuy tinh. Dan dong truc ti€p hoac gan tiép duge cung caAp cho nhiéu
ing dung cong nghiép (gém tai, thiét bi thue pham, va thiét bi xu ly).

Truyén dong thuy lue duge dimg réng rai trén ciac mdy kéo néng
nghiép. Hé thong thuy lue dung dé cung cap sy diéu khién thiét bi tif xa,
tay 1di va thing trg luc. Hoat dong can dao chiéu ¢6 thé duge cung cap
khéng can ly hop — va khéong can dung. Pay la diéu kién van hanh ly
tuong khi can thay déi chiéu lién tuc (ddnh rom thanh déng va chat
hang).

CAU HOI ON TAP

1.
2.
3.

t

o]

10.
11.
12
13.
14.

r

15,
16.
17.

18.
19.

20.

Nguyén ly hoat dong co ban cua dan dong thuy luc la gi?

Cac bo phan chu yéu cua co cdu dan dong thuy lue 1a gi?

biéu kién can thiét dé dau thuy lye tuan hoan trong bo dan déng
thuy lue?

. Tai sao moment la két qua cua ca gia toc tiép tuyén va giam tde

tiép tuyén cua dau thiy luc?

. Liét ké edc uu diém cua dan dong thuy luc.
. K&t cau bo chuyén d6i moment khac vdi két cadu ¢ nhing bd dan

dong thuy luc khac nhu thé nao?

. Liét ké cdac uu diém cua truyén déng thay tinh.
. Liét ké sau Ung dung tiéu biéu cda truyén dong thuy tinh.
. Liét ké cac uu diém cua truyén déng thuy tinh cho ung dung may

kéo nong nghiép.

Tén goi khac cua dan dong thuy luce 1a gi?

Qudn tinh dong la gi?

BPdng nang la gi?

Hai bd phan quay trong dan dong thoy lyc 1a gi?

Nha s6 ¢6 nghia la gi?

Bo chuyén déi moment la gi?

Hai bo tinh tién ndi véi nhau trong truyén dong thuy tinh la gi?
Vé s¢ d6 bom hanh trinh khong déi va dong cg hanh trinh bién
thién.

Loai truyén dong nao dung cho hé théng thuy luc kin?

Loai truyén déng nao duge ap dung cho bo din dong trong tron
xi mang?

Bo6 dan dong thuy lue diéu chinh tée d9 duge dung ¢ dau?



Chuang 8 - THOY LUC TREN MAY CONG CU

dai va day dai cho bd dan dong dong co dién. Trong nhiéu trudng

hop, mach va hé thong diéu khién thay luc s& van hanh va diéu
khién mdy cdng cu va cac may moéc néi chung trong cong nghiép. Mach
thuy Iue gom bom thuy tuc, cde valve diéu khién cdn thi&t, va bo tac dang
thuy lue véi cylinder, dang co, hoac b tdac dong quay.

Ca cdu nap phoi - 14y san pham van hanh thuy luc duge trang bi trén
mady cong cu hién dai trong nha mdy san xuat cao cap.

May ép thuy luc 28 tAn. Ngudi van hanh can giir hai tay trén cdc niit
khdi dong - chu ky dé& khdi dong va duy tri chu ky. N&u ngudi van hanh
bubng mat tay, mdy ép diing van hanh. N&u bubng ca hai tay, khang chi
chu ky dimg, con thoi s& tré vé vi tri ban dau. Pay 1a két cau an toan
mong mudn trén may ép.

MACH THOY LUC

DBong co thuy lue trong mach thiy lue van hanh nha dp suat dau thuy lue.
" Chuc nang cua dong co thuy lue tuong tu co ciu truyén niang luong (déng
¢d dién hoidc dong co hoi nude). Bom thiy lue duge ding d& cung cidp dau
thuy luc ¢6 dp suat dén dong co thiy lue. Tuong tu hai nude ¢6 d4p suat
qua hé thong di vao dong cod hai nude. Bom thuy lue ¢6 thé duge bé tri
gan dong co, k&t hop véi dong co thanh mat ba, hodc lap cach xa dong co.
Pong co thuy luc duge lap vao dé thuy he. Diéu nay cho phép giam
b6t cac 6ng, tao thanh mot cum gon, ngan nidp. Chad y, dong co dién va
bom thuay lue duge 1ap theo vi tri thiang ding.

Bong co thuy luc

Trong bom thay luc, nang lugng co hoc bién déi thanh nang lugng ap
suat luu chdt. Trong ddng co thuy lue, nang luong dp sudt luu chat bién
d61 thanh nang lugng co hoc.

Dong ca thuy luc ¢6 thé duge phan loai thanh dgng co ¢6 hanh trinh
khang déi hodc c¢6 hanh trinh thay déi. Trong déng c¢d ¢6 hanh trinh
khong dai, sy thay d61 toc d6 duge thuc hién bing cach thay déi thé tich
dau chdy qua ddng co. Su thay ddi téc do trong déng co c6 hanh trinh
thay déi dugc thuc hién nhd thay ddi hanh trinh, bé sung cho su diéu
khién ngudn cung cap dau thuy luc tir bom. Loai dong co hanh trinh thay
ddi c6 thé cung cap khoang tdc dd tuong ddi rong.

Phuang phap truyén céng suit thiy luc da géop phan thay thé banh

Péng cd ¢6 hanh trinh khong déi
Hinh 8-1 minh hoa két cdu co ban cua dong eo ¢6 hanh trinh khang dai.
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Hinh 8-2. K&t cdu chi tiét
clia piston va thanh truyén
trong dong cd thuy luc.

Déau thuy luc c¢6 dp suat di vao phan dau 6 truc, bi ép vao cylinder qua 16
thong thich hgp trén tAm céng. Mot valve vong ldp trén vit cdy léch tam
trén dau truc diéu khién dudng dau qua cac cong. Valve khéng quay,
nhung sé nhan chuyén dong héi chuyén khi truc quay.

Ap suit dau thiy luc bude piston (Hinh 8-2) tua vao cam léch tdm
khong quay. Luc ép cua piston ¢6 tinh tiép tuyén va phéap tuyé’n béi vi
cam léch tam nghiéng mot goc. Luc tong hgp duge truyén qua ¢ bi dén
dia léch tAm trén truc, do dé truyén chuyen dong quay dén dia. O ky trd
vé, diu trong cylinder sé xa qua cdc cong trén tam céng.

Poéng cd ¢é hanh trinh thay ddi

Trong loai dong cd thiy lue hanh trinh bién thién, cé thé thay déi hanh
trinh piston bang cach thay ddi goc nghiéng cua cam léch tdm. Pdng co
loai piston hudng truc c¢6 thé 1a dong co hanh trinh bién thién hoac dong

Cylinder

AN

xy —Piston
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Be’vatve Pist Truc quay cla
tinh tai an trye dén dong

(e—

Truc quay
clia cylinder

Hinh 8-3. Nguyén Iy hoat
déngcobanciuadongcd |
piston hudng truc.
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cd ¢6 hanh trinh khong déi, tiuy theo goc gida truc cylinder va true ngé
‘ra. Néu géc nay cé thé thay déi (bang tay hoac tu dong), dong co 1A loai
¢6 hanh trinh bién thién.

Hinh 8-3 minh hoa hoat déng co ban cua déng co piston hudng truc.
Dau thuy luc ¢6 dp suat cao di vao dia valve tinh tai. Dau nay budc piston
hudng ra bén ngoai, do dé quay truc ngo ra.

Cac loai dong co thiy huc

Pang co thuy luc quay duge dung trong nhiéu ung dung. Pong co thuy luc
c6 thé 1a loai banh rang, loai cdnh gat, hoac dong co piston. Nhing dong
co nay ¢6 két cau tuong tu bom banh rang, cdnh gat, hofic bom piston.

Loai banh rang

Nguyén ly van hianh ¢ ban cva dong cu bdnh
rang (Hinh 8-4) gan nhu nguoc lai véi bom banh
rang. Dau thuy luc ¢6 ap suat cao vao cdng nap,
ddy tung banh rang, rdi chay ra ngoai. Tai
thudng chi nd1 vdi mét banh rang. Trong nhiéu

Banh ra ng

Vo

Na_.p -——‘Xa

trung hgp, bdnh riang la loai riang try thang.
Tuy nhién, trong mét s6 ddng co, chung ¢6 thé 1a
banh rang xoan hoac banh rang chit V. Pong co

N
R\\\\\‘\
Hinh 8-4 Nguyén ly van
hanh co ban clia do6ng co

banh rang la loai ¢é hanh trinh khéng d6i. banh rang thiy lic.

Loai canh gat

Hinh 8-5 minh hoa hoat ddng van hanh ¢o ban cia do6ng co cdnh gat
quay. Dau ap suit cao di vao cong nap, tac dung ap suat vao canh gat dé
quay rotor, va di qua cong xa. Ap sudt chat 16ng hoic luc 1o xo duge su
dung dé duy tr} cac cdnh gat tua vao bé mat trong cia vo lic bat dau
quay. Luc ly tAm gii cdce cdnh gat tua vao vé. Pong cd canh gat 14 loai ¢
hanh trinh khéng dai.

Ap sullt ddu tic dung lyc
vao canh gat {@am quay

canh gat
Véng cam
'“’"’ Canh gat
Lam kin tu déng Rotor Nap khi quay nguge
nhé ap suét déng cd chiéu kim déng ho
hé thang trén (x4 khi cung chiéu
tAm ap sudt kim déng hd)

X2 khi quay ngudc chidu kim dang hé
{(nap khi cung chiéu kim ddng hé)

Hinh 8-5. Nguyén ly van hanh ¢d ban clia déng ¢d thity lyc cdnh gat guay.
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Loai piston

Dong co piston ¢é ca hai ki¢u thiét k&€ huéng kinh va huéng truc. Hinh
8-6 minh hoa ddong co thuy luc loai piston hudng kinh c¢é hanh trinh
khong d6i. Cylinder quay xung quanh truc ¢é dinh. Dau thiy luc 4p suat
cao di vao cac céng phia trén truc; ddu nay budc piston di chuyén ra
ngoai, lam cho cylinder va truc ngd ra quay theo chiéu kim dong hé.
Hinh 8-7 minh hoa dong co thuy luc loai piston huéng truc cé hanh
trinh khong d6i. Nhiing dong co nay dugc dung trong mach thuy lue dé
chuyén déi 4p suit thiy luc thanh chuyén ddong quay co hoc. Chiéu quay
duge xac dinh biing quy dao cia dong dau. Piéu khién téc dd va dao chiéu

CYULINDER

’?-‘_"(.b}z‘:

oy 320

3 bichan ch8ng ma sat va 8 bi hudng tam
Vc')ng dém kin truc cho phép mang tél vdi ttSn thai ma sat Tdi lhiéu
ap suat dau trong vb khong
ré i 8 tryc dan dong
Voéng dém kin tryc dugc
thiét ké cho ma sat té
thidu va bu meén ty déng.

D#u bdi tran dugc cép vao
thanh truyén va piston.

9 cylinder sép x&p hudng tryc,
gidam Iyc quan tinh trén cac
Truc ndi cé phén
trugt dé bao vé
3dng co v& may moc
duge dan déng.

Truc din déng va

Céng nap va
cum piston

Cum chét 8 bi cylinder
Hinh 8-7. Béng cd thily liye piston hudng truc loal hanh trinh khang déi.
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guay duge thuc hién dé dang va don gian. Viée dimmg do qua tai khéng
gay hu hong cho loai dong ca nay va ¢6 thé duge dung dé ham déng. Néu
thuc hién cdc xdc lap valve an toan bdo vé qud tai thich hgp trong hé
thong, su van hanh coé thé theo ché db lién tuc, gian doan, dao chiéu lién
tuc hoac ngung ma khang gay nguy hiém cho dong co. Vi tri ldp khdng bi
gidi han, ngoai trit dugng xa phai néi véi binh chua, sao cho vo dong co
dién day dau thuy lue trong suét qua’trinh van hanh. Nhitng chi tiét bén
trong dong co thyv thude vao dau thuy luc dé béi tron.

Trong dong co thiy luc loai hanh trinh khang déi Vickers (Hinh 8-8),
dong dau thay e lién tuc ¢6 4p duge bién d61 thanh chuyén dong quay
¢ hoc. Khai eylinder duge dat léch tam vdi truc dan dang, lam cho cdc
piston di chuyén tuong ung vdi nong cylinder. Khi méi piston di chuyé&n
ra khoi dia valve cé dap suat, piston 0 day déi dién di chuyén vé phia dia
valve, xa dau thuy lue da dung. Do chin piston thuc hién cung hoat dong
nay theo thi tu lién 1i&p, su thu dau thuy lue ¢6 4p xay ra lién tuc, va su
dao chiéu chuyén dong quay trd nén rat ém diu.

/\ Pé valve
Géc didu chinh
dung tich lam viéc

Truc dan gong Thanh truyén

Hinh 8-8. Nguyén ly van hanh co ban cla déng cd thiy luc piston loai hanh trinh
khong ddi.

Trong ddng co piston hugng truc cé hanh trinh thay dai Vickers, dau
thuy luc 4p suét cao di vao edng nap, di qua truc, qua chac, khéi valve, va
cdng nap cua dia valve, roi di vao cylinder. Dau cé ap suat cao day piston
di khoi dia valve, 1am cho cylinder va truc ngd ra quay. Dau thuy luc di
qua c¢dng xa dia valve, qua chac, truc ngd ra va phia ngoai qua mat bich
xa. Géc giita truc cylinder va truc ngd ra c6 thé thay dai tit 7% dén 30°. Vi
thé&, dung tich lam viéc ¢6 thé thay déi tir khai lugng t6i thiéu dén bén
1an khoi lugng dé.

Dong co loai piston cé6 4p suat dau cao khoang 5000 pound/inch
vudng, hodc hon. Khoang edng suat dén trén 150 mé luc.

MACH BIEU KHIEN THOY LUC

Mach thiy hye gém cum bom va cdc valve diéu khién can thiét duge ndi
két hgp 1y A& phan phdi didu & 4p sudt va thé tich yéu cdu dé&n cac bd tdc
dong. Nhiéu loai bom duge dung dé cung caAp cong suat.
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Trong vai kiéu thiét ké&, cum bom chi ¢6 bom va mot bo diéu khién
riéng biét. Bom hanh trinh thay d6i dé cap phéi va bom hanh trinh
khong déi dé dich chuyén nhanh ¢6 thé ldp chung trén mot truc va trong
mot vo.

Két hgp bom va cum valve diéu khién

Hinh 8-9 minh hoa bom thuy luc ¢6 valve diéu khién trong cung mdt vé.
Mot truc duge 1dp vdi hai 6 bi chéng ma sat l¢n. Bom hanh trinh khong
doi lap trén mot dau true. Mot truc lan duge téi ciing va mai, 1ap vdi then
vao truc quay tiép xuc duong véi rotor hodc vanh. Vanh nay quay trong
vo cua n6 hodc trong 6 doa.

Pia cam
l&ch tam
Piston
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B diéu chinh TNEEE SN

hanh trinh |

Hinh 8-9. K&t cdu co ban clia déng co thlly Iyc c6 cac valve diéu khién
chinh trong cung mot vo.

Truc kéo dai qua phia valve diéu khién chinh. Mot 6 bi (véi truc
nghiéng mot géc so v6i tdm truc chinh) ¢ dau true. Pau ¢ bi cta chuoi dia
cam léch tAm dugce dat 6ng ndi. Piston tiép xic vdi dia cam léch tam gan
bién phia ngoai.

Khi truc quay, su lac (khong quay) truyén dén dia cam léch tam.
Hanh trinh piston thay d6i do su di chuyén vé phia truge cua b diéu
chinh hanh trinh, gin nhu thing hang v6i tam truc cia chuéi dia cam
léch tam va truc, dé giam ldc. Hanh trinh cia piston c6 thé thay déi
bang tay hodc tu dong.

Valve diéu khién hudng ti xa

Mach diéu khién thuiy lue thudng bao gém bo bom, cdc valve diéu khién
huéng, valve diéu khién chitc ning, va cylinder dé tao ra chu ky véan
hanh hoan chinh. B bom va valve diéu khién chinh ¢6 thé duge van
hanh dan huéng hoic van hanh diéu khién dién tif xa, Hinh 8-10 minh
hoa mach, véi biéu tugng dé6 hoa ANS, sif dung ca hai loai valve diéu
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Hinh 8-10. Mach
thiy Iuc trén may
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khién huéng van hanh nhg valve dan huéng va van hanh solenoid. Loai
mach nay ¢6 thé duge dung trén cac may cong cu.

P& van hanh mach nay, ngudi van hanh dinh vi chi tiét gia cdong trén
ban mdy c6 trang bi ly hgp dién tit. Ngudi van hanh nhan nit PB-1, kich
cudn solenoid X cua valve 4 nga H. Diéu nay di¢u khién ap sudt dan
huéng dé didn hudng A cua valve 4 nga G. Luc nang éng cudn cho phép
diu chay dén dau kin cua eylinder D. Can piston trong cylinder ¢dp phoi
di chuyén ban may vé phia trude véi toe do nhanh, cho dén khi cam trén
ban cap phdi tiép xic véi truc cam cua valve diéu khién dong van hanh
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bang cam E. Khi truc cam duge nhan, dong dau chdy ra bi ngat, va dau
xa dinh lugng qua phdn diéu khién tée do ¢ toc dd xac dinh do xdc lap tru
kim. Khi truc {an rdi khoi cam, cylinder van hanh véi toe d9 toan phan.
Khi can piston cda cylinder D dat dén cudi hanh trinh, tiép xde véi cong
tdc gigi han B, kich cuén solenoid Y, ndng ong cudn valve H dén vi tri
ban dau va hudng diu dén dan hudng B. Ong cudn valve G nang lén dé
huéng dau dén dau thanh cylinder D, piston va thanh rut vac ¢ téc do
nhanh. Nguoi van hanh lay chi tiét ra, dat chi tiét méi vao, va bit dau
chu ki ké tiép.

Valve diéu khién dan huéng H diéu khién hoat déng cua valve G.
Trén thiét bl ¢é tram trung tam cho ngudi van hanh, nit nhan ¢6 thé
duge dung dé tiét kiém chi phi ldp dat. Cac valve bo qua ché dé cdp phot
duoe dung trén may phay va nhiing mdy cong cu l6n khac, o dd ¢o thé cé
khoang trong dang ké giva khu vuc gia cong va khu vue chay dao nhanh.
Trén mot s6 dng dung, c¢6 thé ¢6 vai khu vuc gia'eéng.

Thanh
k€o 7

Cyhnder
quay

Valve digu khién
4 nga
Bé tich luy ! b
‘ -— ﬂ
Hinh 8-11. Hé

théng thoy luc
dé kep chat chi o
ti€t gia cong. Ap ké L—J
Valve
mbt chigu Valve
Vatve =~ Tan toan
cat dong : !
' >

Béng co dién

Mam |
cap

Binh chua
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Bing cdch lap dat thém cdc bd diéu khi€n, khodang thdi gian dimg ¢é
thé dugce xac lap d cacnoi khace nhau trong suét hanh trinh cua cylinder.

Bo tich loy econg suat duge ding két hop vdi valve diéu khién hudng
ba vi tri, bn nga, van hanh bang tay dé€ tdc dong cylinder kep chat trén
may cong cu (Hinh 8-11).

¥an hanh cylinder trén may cong cu

Hinh 8-12 minh hoa mach thuy luc 48 van hanh cylinder trén may cang
cu. Mach nay duge diéu khién bang cdch thay déi ap suat dau tir bom
hanh trinh khéng dai.

Ghi cho.
Pdo chiéu déng chdy
dén cyhnder chinh nhé

vaive c/i_é/o chiéu.
-
v

p— o7
//,
s X 7/

| A
, /4
— 7
hanh trinh
thay dd
Bam
hanh trinh
khéng ddi ‘
| (

3
K U Thing dau

Hinh 8-12. Mach thdy Iluc duge dung dé van hanh cylinder trén may céng cu.

Cac o phan chinh trong mach

Cac valve va dudng éng cé thé duge thém vao mach thily luc d€ dat duge
nhimg dac tinh mong mudn (Hinh 8-13). Trong mach nay, valve diéu
khi&n chinh dugc dat trong vo bom. Chang duge diéu khién bing valve
diéu khién huéng van hanh nho valve dan huéng hoic solenoid.

Hinh 8-13, bom diéu khién c4p phéi (bom hanh trinh thay déi) gdm
nam piston, mdi piston déu ¢é valve mét chiéu nap va xa. Khi budng
piston dién day d4u, piston ddy dau ra ngoai qua valve mot chiéu xa dé
cap vao cylinder chinh. Valve nap déng ti dong. Do dé, toan bo dau thuy
lue bi gitr lai duge dung dé cdp vao cylinder chinh. Hé théng nay cé thé
cung cap dén hai tdc @6 (diéu chinh tir 0 d&€n max). Mat s6 bom c6 thé c6
dén ba tée do cap phoi.

biéu chinh cdp phai vdi hai toc A6 duge thue hién tir bén ngoai v
bom biing hai nim (mét cho nap nhanh va nim kia cho nap cham).
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Hinh 8-13. Mach thly luc vdi cac bd diéu khién bd sung ding dé van hanh cylinder trén
may céng cu.

Bom hanh trinh khang d8i (Hinh 8-13) tao hanh trinh nhanh, loai
bom quay tu méi gdm rotor bén ngoai, rotor bén trong, va vanh hinh luai
liém. Bom nay cing cung ¢Ap dau d& nap vao bom hanh trinh thay d4i.

Valve diéu khi€n chinh ¢ vé bom duge diéu khién bing valve diéu
khién hudng van hanh nhg valve ddn huéng hodc valve diéu khién
hudng van hanh bing solenoid. Nhiing valve phu nay duge néi véi valve
diéu khién chinh nh& dudng éng va ching duge kich hoat nhd cac chét
dat trén bo phan chuyén déng cia mdy. Nhimmg chét nay déng/nha valve
diéu khién huéng van hanh nhg valve dan hudng, hoac déng/ms cong tic
gi6i han, dé van hanh valve diéu khién hudng van hanh bang solenoid.
Céc valve diéu khién chinh bao gom:

* Valve diéu chinh dp sudt — Valve nay dugc dung trén phia trg vé

cia cylinder chinh. Ap suit nguge nhe duge tao ra, du d& cung cdp
su nap déu dan khi khong cé tdi. Valve nay cing khéa dudng dau
thuy tuc tré vé bon chira khi ¢6 su ¢d gia cong cit hodc mii khoan
gdy trong 16 gia cong.
Valve md do 4p suit lam viéc va déng do 16 xo. Lo xo xéc dinh 4dp
suat lam viéc toi thiéu (nhung khong toi da). Vi thé, ludn ludn ¢6
4p sudt lam viéc tbi thi€u ¢ dinh. Lo xo cing diéu khién yéu cau
mad valve trong khi gia cdng cat dé gitr cho piston trong cylinder
chinh khéng di chuyén nhanh hon téc do xdc dinh truse cia bom
hanh trinh thay d6i. Bom khong can ap suat tang trong khi gia
cong cat (nhu trén mdy phay), béi vi dao phay kéo chi tiét, budc
dau ra khoi cylinder chinh,
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s Valve diéu khién huong bén nga - Valve diéu khién hudng bén nga
16 xo phan héi duge dat trong mach giita cylinder chinh va valve
diéu khién ap suat. Valve duge dinh vi & mot trong cdc ong valve
nho 10 xo, do d6 tao sy di chuyén cylinder vé phia trudc nho diéu
khién dau dén céng x4. Pao chidu chuyén dong x3y ra khi 4p sudt
dau thiy luc tac dung vao dau tru trugt doi dién vdi dau 1o xo,
huéng dau dén cong xa khéc.

Valve diéu khién trung hoa - N&u valve nay ma, toan bd luong dau
ti ngd ra cia bom hanh trinh khang déi s& trd vé bon chira. Khi
mach g vi tri “an dao” va “chuyén déng chay dao nhanh”, valve
didu khién trung hda déng va duy tri trang thai déng trong toan bd
chu ky. Mot 16 nhé trong bom valve cho phép dau trg vé bén chua
qua dudng dan hudng d&n valve van hanh nho valve dan hudng.
Khi valve van hanh nhd valve dan hudng ng#n can dau thodt qua
16 nay, valve didu khién trung hoa déng.

Valve nap — Khi mé, valve nay sé tao ap suit y&u ciu dé nap vao
bom piston hanh trinh thay d8i véi dau tit hom piston hanh trinh
khong déi, va cho phép dau du trd vé thing chia ¢ d4p suvat nap.
Khi valve nay déng lai, toan b ngo ra cda bom hanh trinh khéng
ddi bi budc qua valve mdt chidu trén bom hanh trinh thay déi dén
bo tac dong, tao ra chuyén dong nhanh, Mét 16 nho trén tru trugt
valve cho phép dau trd vé bdn chita qua dusng dan hugng dén valve
dan hudng. Valve diéu khién huéng van hanh nhg valve din huéng
ngin can dau thoat ra khoéi 16 nho nay dé déng valve nap.

» Valve nap cham - Véi loai valve nay, c¢é thé dat dugc hai téc do nap
dinh trude. Khi valve md, sé c¢6 ché dp nap nhanh. Khi valve déng
lai & chuyén sang ch& d6 nap cham. Cé thé dat duge ché dd nap
trung gian trong khi valve md cho tdc do nap thi ba.

* Valve giam dp — Khi modt bd phan may bi tdc dong tua vao ct chan
hanh trinh hoac trong khi quad tai, valve nay lam viéc nhu valve an
toan. Xac lap ap sudt dinh truge duge dung cho valve nay.

Pudng 6ng (Hinh 8-13) dugc dung cho nhiéu mue dich. Pugng éng tur
valve diéu khién huéng van hanh nh¢ valve din hudng dén bon chua,
khéng duge ddnh 88 trén hinh minh hoa, dua lugng ddu du trd vé bon
chia.

Mot dudng éng (So 1, Hinh 8-13) ndi véi mdi dau valve diéu khién
huéng bdn nga 1o xo phan hai dé diéu khién vi tri 6ng cudn valve. Su téc
déng cua valve diéu khién huéng van hanh nha valve ddn hudng hozc
solenoid cho phép dp suidt dén mot trong cdc dudng éng, dong thsi ma
dudng 6ng khac dén bdn chia. Piéu nay 1am cho dng cudn valve ban nga
di dén vi tri mong mudn.

O vai valve diéu khién hudng bdn ngi, dng cudpn duge giit ¢ vi tri bing
16 xo d8i v8i hanh trinh vé phia truée, chi cin dudng 6ng sb 1. Ap suit
dAu trong duirng 6ng sd 1 vugt qua luc cdn 10 Xo va nang éng cudn valve



dén vi tri “ trd vé nhanh”. Khi dudng éng sé 1 mé thong véi bon chua 1o
xo tra 6ng cudn valve vé vi tri cii.

Pau 10 xo clia budng valve nap néi vdi valve didu khién hudng van
hanh nhd valve ddn hudng bing dudng éng s6 2. Khi valve diéu khién
huéng van hanh nhd valve dan huéng déng dudng éng nay, tru trugt
trong valve nap tua vao vi tri. Piéu nay dugc thue thi bang cach ngan
chan dau di qua dudng dng s6 2 va trd vé bon chua. Khi dudng éng s6 2
md, valve nap md, va hoat dong nap xay ra. Hoat dong di chuyén nhanh
xay ra khi dudng ong s6 2 dong va valve nap déng.

Pau 16 xo budng valve diéu khién trung hoa nai véi valve diéu khién
hudng van hanh nho valve din huéng qua dudng 6ng s§ 3. Khi valve diéu
khién déng dudng 6ng nay, tru trugt trong valve trung hoa vao vi tri.
biéu nay duge thuc hién nhd ngan dudng thoat dau dén valve didu khién
va trd vé bdn chia. Khi duéng dng s6 3 déng lai, valve trung hoa déng va
hoat dong nap ho#c di chuyén nhanh ciing xdy ra. Khi dudng éng sé 3
md, valve trung hoa mdé va mach trung hoa.

Dudng 8ng s6 4 ndi valve nap cham dén valve nap, va dudng ong sé 5
néi budng valve didu khién nap cham v4i vé diéu chinh nap.

DPudng éng s6 6 chi duge st dung ké&t hgp vdi valve diéu khién huéng
van hanh bang solenoid dé khéi dong niat nhan didu khién tir xa va dé
tra vé khan cap. Ap suit nap tit bom hanh trinh khéng d3i duge dan qua
dudng dng s6 7 dén valve diéu khién huéng diéu khién tir xa, phan phoi
ap suat dé thuc hién cdc chic ning khac nhau.

U VAN HANH CUA MACH THOY LUE

Trong mach thuy luc (Hinh 8-13), su d6ng/md valve trung hoa va valve
nap diéu khién ca bom hanh trinh khong d6i va bam hanh trinh thay
d61. Bom hanh trinh khéng ddi (tu moi) bom diu thiy luc dén buong
dugc mé théng dén phia valve cia ca valve trung hoa va valve nap.

Trong hoat dong nhanh, toan by dau tit bom hanh trinh khéng déi,
phai di qua cdc budng piston trong bom hanh trinh thay déi va huéng tdi
cylinder chinh. Diéu nay duge thue hién nhg tdc déng vao valve diéu
khién huéng vin hanh nhd valve din hudng déng dudng dng s6 2 va s6
3, do d6 déng ca valve trung hoa va valve nap. Chiéu dich chuyén nhanh
duge xdc dinh bdi vi tri cua 6ng cugn valve diéu khién hudng bén nga.
Trén mot s6 loai may, valve diéu khién hudng bén nga dugc ché tao sao
chq dudng dng sb 2 bi khéa tu dong, dé khit viéc nap nguge khi 6ng cudn
valve d vi tri tra vé nhanh dao nguge.

Hoat dong nap (nhanh ho#c cham) dat duge nhd md valve nap. Piéu
nay sé& xdc 1ap ap sudt du dé gid piston trong bom hanh trinh thay déi
tua vao dia 1éch tam, do dé nap bom piston, khong ty méi. Dau du tro vé
bon qua valve nap. O vi tri “nap nhanh”, cdc dudng dng s6 2 va s§ 4 md
théng vdi bon chira, va duong éng s6 3 déng O vi tri “nap cham”, du*(‘mg
ong s 2 mg thong véi bon chira, dudng 6ng sd 3 déng va dudng dng s6 4
mg thong 4p sudt nap. Ap sudt nap nang tru truot valve “nap cham” dé
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dua 4p sudt trong dudng dng s6 5 dén cam léch tAm - tru truct trong bom
hanh trinh thay déi, ép tru trugt vé phia trudc dé tao tdc dd nap cham
bang cdch giam hanh trinh piston.

Toe do6 nap trung gian ¢6 thé dat duge bing vo diéu chinh nap dac
biét chita tru trugt cam léch tam phu, vit diéu chinh nap, va cam diéu
chinh nap duce dung véi valve diéu khién hudng van hanh nhé solenoid.
Valve diéu khién huéng ba sung duge néi voi edng 4p suat cao trong vo
bom va véi cdng trong vo didu chinh nap. Khi valve digu khién hudéng
van hanh nhg solenoid ducc kich hoat, dp suit tif céng ap sudt cao trong
bom duge dua vao vé dieu chinh nap va tae dong 1én tru trugt cam léch
tam phu. Ngat dong dién valve diéu khién hudng van hanh nhd solenoid
s& khéa cong ap sudt cao va md cong vo diéu chinh nap d&n bdn chia.
Sau do6 cd ciu diéu chinh nap duge tu do chuyén sang téc dé nap khdc.
TOM TAT
Mach thuy lue (gdm cum bom thdy lue va cac bo diéu kKhién can thiét) ¢6
thé duge ding dé van hanh va diéu khién may cong cu trong cong nghiép.
Péng co dién, cung véi banh dai va day dai, trong nhiéu truong hgp da
duge thay thé bing cum truyén dong cong suit thuy luc.

Trong bom thuy lue, es nang duge bién ddi thanh nang lugng ap suat
chat 1ong. Trong dong co thay luc, nang lugng ap sudt chat long dugce
chuyén thanh nang luong co hoc.

" Dong co thuy luce c6 thé duge phan loai thanh déng ca ¢6 hanh trinh

khong d6i va dong co ¢6 hanh trinh thay dai. Pé thay doi tée do ¢ dong
¢o ¢6 hanh trinh khéng dai, phai thay dai thé tich dau chay qua dong ¢o.
Su thay déi toc dé trong dong ¢ ¢6 hanh trinh thay d&i duge thue hién
nhd thay dadi dung tich lam viéce cua déng cd, bd sung cho su diéu khién
nguén cung cAp dau thay luc tir bom. Cé thé dat duge khoang toc dd rong
ti loai dong cd ¢6 hanh trinh thay d6i. Pong co thuy lue quay duge phan
loai theo ki€u banh rang, canh gat, va dong cag piston. Nhitng dong cg
nay c¢6 két cdu tuong tu bom thuy luc.

Mach thuy lye duge dung dé diéu khi&n may cong cu, bd bom va valve
dié¢u khién hudng, la can thiét dé thue hién chu ky van hanh hoan chinh.

Chu ky nay ¢6 thé duge diéu khién bang cach dat cdce chét trén thanh
trugt mdy dé phat dong valve diéu khién huéng. Valve diéu khién chinh
c6 thé duge phat déng nho valve diéu khién hudng van hanh nhy valve
dan hudng hoic valve diéu khi€n huéng van hanh bang solenoid.

Tae do nap bd sung ¢6 thé dat duge bang cach lap thém cde valve dicu
khién can thidt d& thuc hién cac chilc nang mdy khac nhau,

CAU HOI ON TAP
1. Giai thich nguyén 1y van hanh co ban cua dong co thiy lue trong
mach thuy luc.

2. Cum van hanh co ban trong mach thuy luc dién hinh d¢ van
hanh eylinder trén may cong cu la gi?
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. Giai thich su khde biét co ban gita dong co ¢é6 hanh trinh khong

d6i va dong cg ¢6 hanh trinh thay déi,

. Liét ké cdc loai dong co thuy luc.

. Hay néu nam ing dung cua dong co thuy luc.

. Hay néu vai uu diém cuia déng cg thuy luc so véi dong co dign.
. Vé phdc mét mach minh hoa déng cg ¢6 hanh trinh khéng d6i

duoc sit dung két hgp vdi cylinder thuy luc.

. biéu gi lam cho déng ca thuy luc bi Lton thdt cong suit?
. Céng dung cua cam léch tam?

10.
11,
12.

Vé ky hiéu cua valve diéu khién bon nga.
Vé ky hiéu cua ap ké.
Vé ky hiéu cua bd tich lay.



Chuang 9 - CYLINDER THUY LUC

(c6 Ap sudt) tu dudng dng cung cdp. Dau thuy lue trong cylinder
tdc dong vao piston dé€ thuc hién edng theo hudng tuyén tinh,
Céng thuyc hién 1a tich s& gitta d4p sudt luu chat va dién tich nong eylinder
(Hinh 9-1). Khdi lugng luu chit phan phéi vao eylinder x4c dinh toc do
thue hién cong. Loai cylinder thiy luc chu yéu la:
« Khong quay.
* Quay.

Cylinder thuy luc 1a bd phan coa hé thang thuy lue nhan luu chat

Piston

_|

Ap suat dAu————

/éng cylinder

~ |«—Luc t8ng hop

Nang
cyhnder

Hinh 9-1. Sg A6 cylinder thiy Iyc.

CYLINDER KHONG QUAY

Nhing ng dung cia cylinder khang quay phé bién hon (Hinh 9-2
cylinder quay. C6 ba loai cylinder khong quay (Hinh 9-33:

*+ Tdc déng kép.

* Tdc déong don.

* Tru trugt hodc piston.

Trong cylinder khong quay téac dong kép, ap suit luu chidt c6 thé tdc
dong vao ca hai phia coa piston. Vi thé, cong ¢6 thé duge thuc hién theo
ca hai hudéng (Hinh 9-3a). Véi loai cylinder khéng quay tac dong don, dp
sudtl luu chat chi tdc dong vao mét phia cla piston. Piston trg vé vi tri
ban ddu nho tdc dong cua 10 xo phdan hdi trong cylinder tac dong don
(Hinh 9-3b) sau khi dp suit duge giai phéng khoi piston. Tru trugt hoic
piston trong cylinder khéng quay 14 loai cylinder tac dong don, khong ¢6
piston (Hinh 9-3¢). Trong luc hoac ca cau ¢ thé duge dung dé tra piston
hoac tru trugt vé, néu khang sit dung 15 xo phdn hoi trong cylinder téc
dong don.

Tén cac chi tiét
Cylinder thuy luc tac dong kép chiu tai 1én cé6 két cidu cing virng va dém
giam chdn trén moi phia piston. Hinh 9-4 minh hoa m#t cat cua cylinder

¢6 4p suat thuy lue dén 2000 psi. Chi y, cac mat bich thép duge han vao
6ng cylinder. Nhing mit bich nay dung dé git nap cylinder duge lap
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bang cdc bulang dé dé dang bao dudng ma khéng thao rgi toan bo
cylinder. BE hidu ¢o ché van hanh cia eylinder, cAn tim hi&u tén cde chi
tiét va chiic nang cua ching (Hinh 9-5).

.; ,
O
(A) DonbAy  (B)Ponbdy  (C)Don by (D) Chuyén dong quay  (E) Dia Elip
loai 1 loal 2 toal 3 gan nhu lén tuc

7 {G)Apluctheo  (H) Chuyén dong
(FYKhuyd  gigng thang giam  theo dudng thang )

han l&én 2 7 ) -
n -ein 1En 21 {1y Chuyén (4) Bangco (K) Chuyén déng

aong. banh coc quay nhanh
! song phang dung dai oc
(N) bdy thdng

(L) Chuyen déng thang

(M) BHai cylinder
theo har huong

bén vi i

(0) Chuyen ddng
truyén dén diém xa.

Hinh 9-2. C4c Uing dung cGa cylinder thuy luc loai khong quay.

Pistor\ Thanh piston Pisto Lo x
/
A ' |
. - 1 l - -
Cong — -

.
Cong

{B) LO x0 phén héitac dong don
(A) Tac dong kép

—

T

(C) Tru truot tadc déng dan

Hinh 9-3. So dé clia cytinder khéng quay; (A) Tac déng kép; (B) Lo xo phan hditac déng
don; (C) Try trugt tdc déng don.
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Hinh 9-4. Cylinder thay lyc chiu tat 16n.

Thanh piston

Mot dau cua thanh piston duge ndi vdi piston va dau kia duge ndi vdi
thi€t bi 1am viéc tuy theo yéu cau cong viéc. Thanh piston thuong duge
ché& tao tir thép to6t vA mai d&én do béng rat cao. Chuing ¢6 thé duge toi
cung va ma crém dé chdng mai mon. Vat lidu thép khong ri thudng duge
dung d¢ chong an mon.
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, Dém ndp vong kin
O bi thanh piston Véng dém tun chit O

Céng n8i dudng 6ng

Vit khéa 8 b
Vong bit thanh pisto Bar 8¢ cin chir T
Phan I6 ra cda lsnfillll I’IIII_I:...‘. -

thanh piston “;\

Thanh piston
Vong gat tap chat

vong dém kin cho O
trén 3 bi thanh piston

Bau cylinder
Ong Vong dém Kkin
cylinder ch O trén piston

i Valve mét chidu
. gam chan

—4
Valve diéu chinh
gidm chén
Mat cit A-A

Hinh 9-5. Cac chi tiét cla cyhnder thay f4c chiu tai nang.

Vong gat

Vong gat dau duge dung dé gat bo tap chat trén thanh piston khi ching
duge kéo nguge vao trong vong bit. Vong gat thudng duge lam bang vat
liéu tdng hop rat bén. Thanh gat bing kim loai (Hinh 9-6) dbi khi duge
st dung dé gat bo cdc can cing.

Véng bit
thanh pisten

Thanh gat

Hinh 9-6. Thanh gat bang kim loai dung dé gat cac can cung trén thanh piston.
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Nap cylinder

Mbi cylinder ¢6 hai nap: phia trude (dau thanh piston) va ndp kin (diu
bit). Nip kin do1 khi la chi tiét 6ng hodc than cylinder. Nhing nip nay
dugce dung cho nhiéu muc dich:

* Lam kin dau éng cylinder.

* Lam b¢ lap rap.

* Lam vé chia vong dém kin, 8 bi thanh piston, va miéng dém thanh

piston (ndp phia trugc).

* Lam cong nap chit long.

« Héip thu lye va dap cua piston.

» Tao khdng gian dé bd tri giam chan.

Ndp cylinder cé thé dugc ché tao bing gang, thép, dong, hoac nhém
va kich thuée cua ching duge chuan héa.

6ng cylinder

Ong cylinder ¢6 th& dugce ché tao bang thép can ngudi, ddong, hoic ong
nhom, vdi dung sai rdt nho va dugc mai tinh véi dé6 bong rat cao. Tdc
dung lam kin tuy thuéc phan 16n vao do béng bé méat cua éng cylinder.
Nip thuong dugc siét chat vao 6ng eylinder biang cac vit nap (Hinh 9-7).

CH—,

Pbém kin chiz O

ng cylinder

Nip

Hinh 9-7. Vit nap dudc ding dé siét chat nap vao &ng cylinder.

Cum piston

Chifc naing cua cum piston trong cylinder thuy luc tuong tu chiée nang cua
piston trong xe 6t6. Piston phai 1dp kin khit vdi vach cylinder tao thanh
mat tua phu hop va loai trit khd nang gian ng vong dém kin téng hgp. Vi
chie ning cua piston nhu mit tua, né phai duge két cdu bang nhimg vat
liéu khang lam tray xude vach éng cylinder. Gang vdi do bén kéo cao 1a
vat liéu tuong d6i thich hgp. Hinh 9-8 minh hoa loai piston thong dung
trong hé thong thuy lye. Piston diung vong bac loai 6t6 c6 thé duge ché
tao tir gang hoic ddng. Piston dugc thiét k& véi mot miéng gat ¢ mbi dau,
dé nhirng hat bui nho lot vao hé thdng khang lam hu hai miéng giam
chdn 0 dau va cdc vong bac piston. Mi&€ng gidm chan khia chit V, vong bit
hinh chén, va vong dém kin chit O la nhiing loai lam kin théng dung.
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. ; vong b
Ong cylinder bang gang duc ly 1am ong bac piston

Valve gidm chin

Cang dn dé khong Valve théng khi diéu chinh t6¢ 46
ngan can déng diu \\ .
Céng tuy chon
Thanh piston bAng . oy
) thep hap kim W et T % Valve gidm chan
Ong 16t gidm chan ] k¥ *Y mét chéu loal l6n
kin b&ng ddng ~~_- =y B g/ cho phép khai
Y - 3 > 1/déng nhanh hanh
N - - — - 1— - trinh piston
Vong bit thity Iye: > iy,
ty didu chinh o ¥ .
Véng dém kin bang vak—¢ — P

lidu téng hop

" Dan hudng lap kin '
dé piston ddng tam Dai dc khda
vai thanh piston

AN
Piston duc

Hinh 9-8. Piston ¢é vong bac loai xe 6t6 dung trong cylinder thiy luc.

Pai 6c chan piston

Dai &c chiin gilt chat piston véi thanh piston, Pidu nay loai bé nhu cdu st .
dung vit cdy, chét va cde chi tiét khéa khac; do cde chi tiét nay khi lam
viéc thuong bi 16ng dan va roi vao cylinder, gdy hu hdng nghiém trong

Thanh lién kétchG T

Cylinder duge giit lién k&t bang cac thanh chit T. Ching phéi di cing dé&
hap thu tai va dap xay ra khi piston tiép xic v6i nip cylinder.

Vai giam chan va miéng éng

Chuc ndng cua vai giam chan va miéng 6ng 1a giam va dap khi piston
tién dén nap eylinder. N6 khang chi lam giam va dap gita piston va nip,
ma con loai trif kha n#ing ding lai dot ngat cua chi tigt duge ndi véi dau
thanh piston. Thiét bi gidm chan trén phia cylinder ¢6 thanh day piston
dugc goi 1a vai giam chan, va thiét bi & phia kin duge goi 14 mii gidm
chan. Trong nhiéu ung dung, cdc bd giam chan c¢6 chiéu dai chudn (thiét
bi giam chin c6 chiéu dai hiéu dung khoang 1 inch) thuong khéng du dai.
Trong cdc trudng hop dd, can ldp cdc bd gidam chan dai hon. Chiéu dai ba
sung vao bd giam chan trén phia kin ctia cylinder thudng khang cé bat cu
van dé gi, vi ndp phia dau kin cia cylinder thudng duge khoan suét va
tién ren. Phia cylinder chija cAn ddy piston ¢6 nhiéu van dé khé hon, vi
can sif dung mot sé loai vong dém kin bén trong 6ng cylinder dé gii
chiéu dai phin gidm chdn thém vao. Piéu nay rdt ngin hanh trinh cia
cylinder, hoac néu can ¢6 hanh trinh tuong tu, chiéu dai téng thé cua
cylinder tr¢ nén ldn hon.
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Chiéu dai giam chan dai, thudng duge yéu cau trén cic eylinder di
chuyén khdi lugng 16n trén cac banh xe, bac dan hodc nhing chi tigt di
chuyén tu do khac ¢ toc dé cao. Hinh 9-9 minh hoa vai thiét ké giam
chin cai tién rat hitu ich. Cai giam chan dai khoang 6 dén 8 inch. Hinh
9-9a minh hoa doan cén trén mii gidm chdn, khi lap vao bac 16t giam
chan, sé lam kin dan dan va gid luu chat lai. Luu chat nay sé chay qua 16
tidt luu dinh truge. 3 Hinh 9-9b, mii gidm chan (dudng kinh chi nho hon
duong kinh bac 16t giam chan vai chuc phan ngan inch) di vao bac 16t,

xwm’/mston M1 giém&chén
A i:_—J
Bac (6t giam chan

y NZp bit

(A) Loai cén

MUi gidm chan

—_——
— e

Bac 16t gidm chan

Nip bit
(B) Ranh chu V

Bac Iot gildm chan

Nip bit
(C) L& trong mii g:dm chdn

Hinh 9-9. Cdc loai mbi glam chan khac nhau.
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nhung ranh V trong mai cho phép chit long thodt ra, cho dén khi ranh
didn dan bi bit kin. Sau d6 chat 16ng thoat ra 16 tiét Iuu dinh trude. Trén
Hinh 9-9¢, 15 bi bit kin khi mai giam chdn di sau vao bac 16t cho d&n khi
tat ca cdc 16 déu dong kin. Sau dé, luu chat thodt qua &ng tiét luu dinh
truge. Uu diém cua loai giam chan nay la toc do giam dan dan, thay vi
giam dot ngor.

Valve diéu chinh giam chan

Valve nay lam viéc véi mui va vai giam chan, va la mdt phan cua toan b
cum giam chan. Khi dau thay lue bi gitt lai (xay ra sau khi giam ¢han gan
bac 16t) chay ra, né phaj di qua kim valve diéu chinh giam chan, xde dinh
kich thugc ong tiét luu xda. Dau bi gid lai khéng thé chay qua valve bi, hoi
vi né bi khéa theo huéng d6. Vai kiéu thiét k& duge ché tao vdi dng tiét

luu €6 dinh. Uu diém chinh cia 18 ti&t luu didu chinh dude 1a ¢é the thay
dd1 theo tai va 4p sudt van hanh khéc nhau.

O bi thanh piston

O bi thanh piston khong chi 1am vé vong bit thanh piston, ma con hoat
dong nhu mot 6 bi va dan hudng thanh piston. O bi thanh piston duge
lam bang gang hoac déng thiée chat lugng tot.

Vong bit thanh piston

Vang bit lam kin thanh piston @& ngan khang cho dav ri ra xung quanh
thanh piston. Nhitng kiéu thiét k& vang bit thanh piston khac nhau gom
ki&u chir V, vong dém kin chit O... Vong bit duge lam bing nhiéu loai vat
lidu khae nhau (cao su tdng hgp, da, teflon va nylon), tuy theo dng dung.

Miéng dém nap

Nhiing mi&éng dém nay lam viéc nhu mot vong dém kin giira nap cylinder
va 8ng cylinder. Khi vdng dém kin chit O dugce 14p (Hinh 9-5), su lam kin
gian nhu hoan hao va rdt bén. Vong dém kin chat hon khi 4p sudt ting.

Luc phat sinh trong cylinder khong guay

Nhiéu luc rat ldn c6 thé phat sinh trong cylinder khong quay (Bang 9-1).
Céan biét rd cdc yéu cau cua ching trude khi 1dp dat nhirng cylinder nay
Bang 9-1 dua theo nhimng cong thie sau:

F = PA
va F=PA-A)

Trong 46:

F luc phat sinh (luc ly thuyé&t, khong ké ma sat).

P Ap suat cung cap (psi).

A dién tich nong cylinder (inch vudng).

A, dién tich mit cdt ngang cua thanh piston (inch vuéng)
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D& xac dinh lye phat sinh khi 4p suit chat 16ng tae dung vao dau kin
cylinder (dau d4i dién vé1 thanh piston), cong thite F = PA dugce sif dung,
va cong thic ¥ = P(A - A)) duge dung dé€ xac dinh lue tao ra khi 4p suat
chat 16ng tac dung vao phia ¢6 thanh piston. Khi cing mét luc tdc dung
vao phia ¢6 luu chat hodc phia cé6 thanh piston, luc 16n hon ludn lubn téc
dung vao phia kin, vi phia nay ¢6 dién tich 1dn hon.

Bang 9-1. Bang dif li¢u lyc “dady va kéo” cla cylinder thiy lyc.

o Dign Ap suat van hanh (psi)

D.kih o Téc  dich
ldng thanh  9ynu lam

cylinder nis""m ye viée 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2500 3333
{in’)

Ddy 1767 442 884 1326 1767 2208 2650 3092 3534 4418 5301

1% 5 Kéo 1480 365 730 1095 1460 1825 2190 2550 2920 3650 4380

1 Kéo 0982 246 491 737 982 1218 1473 1710 1964 2455 2046

bdy 3141 785 1571 2356 3141 3926 4712 5497 6282 7BS3 9423

2 1 Kéo 2356 589 1178 1787 2356 2945 3534 4123 4712 5890 7068

13, Kéo 1656 414 828 1242 1656 2070 2484 2898 3312 4140 4968

biy 4908 1227 2454 3|81 4908 6135 7362 8579  9BIA 12270 14724

2% 1 Keo 4123 1031 2062 3003 4123 5154 6185 7215 8246 10308 12369

1% Kéo 2503 626 1252 1877 2503 129 3755 4380 5006 6258 7509

iy 8295 2074 4148 6221 B295 10369 12443 14516 18590 20738 24885

3% 15, Keo 6810 1703 3405 5108 6810 8513 30215 11918 13620 17025 20430

2 Keo 5154 1289 2577 3866 5154 5443 7731 0020 10308 12885 15462

Day t2566 3142 6283 9426 12566 15708 18849 21991 25132 31415 37698

4 1 Kéa 10161 2540 50B% 7621 10161 12701 15242 17782 20322 25403 30483

2% Kéo 7658 1915 3829 5744 7658 0573 11487 13402 15316 19145 22974

) Day 19356 4903 0818 14726 19635 24544 29453 34361 39270 490BS 58905

5 2 Keo 16494 4124 8247 12371 16404 20618 24741 28865 32988 41235 49482

M Ko 10014 2604 5007 7511 10004 12518 15021 17525 20028 25035 30042

Bfy 28274 7069 14137 21206 28274 35343 42411 49480 56548 70685 84822

6 2% Kéo 23366 5842 11683 17525 23366 29208 35049 40831 46732 58415 70098

4% Kéo 14088 3522 7044 10566 14088 17610 21132 24654 28176 35220 42264

Bdy 38485 9621 19243 28864 38485 4B106 57728 67349 76970 96213 115455

7 3 Keo 31416 7854 15708 23562 31416 39270 47124 54978 62832 76540 94248

5 Kéo 18850 4713 9425 14138 18850 23563 28275 33688 37700 47125 56550

Bfy 50265 12566 25133 37689 50265 52831 75398 87964 100530 125663 150795

B 3% Kéo 40644 10161 20322 30483 40644 50805 60966 71127 81288 101610 121932

5% Kéo 24208 BO74 12149 18224 24298 30373 36447 42522 48596 60745 72884

Pay 78540 19635 33270 58905 78540 98175 117810 137445 157080 196350 235620

10 % Kéo 62636 15659 31318 46977 62636 78205 03854 109613 125272 156590 187908

5% Kéo 52573 13143 26287 39430 52573 65716 78860 92003 105146 131433 157719

Pdy 11310 28275 56550 84825 113100 141375 189650 197925 226200 282750 339300

12 5% Kéo B934 22335 44670 67005 BI340 111675 134010 156345 178680 223350 268020

7 Keq 7461 19653 37305 55958 74610 93263 111915 130568 149220 196525 223830

Py  153.34 38485 76970 115455 153340 192425 230910 269395 307880 384850 461820

i4 7 Kéo 11545 28863 57725 86593 115450 144313 173175 202038 230900 288625 346350

10 Keo 7540 18850 37700 56550 75400 094250 113100 131950 150800 188500 226200

Bdng nay ltét ke nhitng gid tri ly thuyét do ap sudt lam viéc tao ra, khong xét tén that
ma sat.

Cylinder khdng quay c¢6 thé duge thidt ké dac biét dé& hoat dong & 4p
sudt cao d&n 10000 psi. Tuy nhién, cdc dng dung nay tuong déi it.
Cylinder thuy lue khong quay tiéu chuan dugc thiét ké cho cac khodng d4p
suat khac nhau va ching duge dung cho cdce Gng dung trong pham vi dé.
Cac khodng van hanh nay dudc quy dinh rd (pound/inch vudng ap suidt
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van hanh cho dau thuay lue), ché“ing han 0-150, 0-750, 0-1500, 0-2000,
0-3000 va 0-5000.

Lap dat

Do lip dat 1a yéu td quan trong d8i véi hiéu sudt cua cylinder, can
nghién ciu cdc kidu 1ap dat khac nhau dé cé két qua tét nhat.

K&t cdu dng c6 ren

Ong ¢6 ren trong, va phan din huéng cua ndp duge tién ren. Hat chi tiét
nay k&t hgp vdi nhau thanh cum cylinder. C4c loai vong dém kin khdc
nhau dugce lap giita ndp va ang cylinder.

Cac thiét k& giam chan khac nhau ddng k&, Muc dich chinh cda giam
chan 12 loai bd hoic gidam va dap d cubi hanh trinh piston. Giam chan
cang ¢6 thé diéu chinh hosc khong diéu chinh, nhung loai gidm chin cé
thé& diéu chinh phd bién hon. Gidm chan duge thiét ké véi méi lap kin
giita mii giam chan kim loai v éng tiét luu gidm chan kim loai. Chu y,
phin ddu miii giam chan dugce 1am hoi con. Trén vai thiét ké giam chan,
mii gidm chan di vao vong dém kin tong hgp dé tao khéa duong trong
éng tiét luu giam chan,

Lap mat bich

Cylinder thily luc 1dp mit bich phia truéc thich hgp véi cac dng dung kéo.
Nip phia trude tua vao tdm 1ip rap lam gidm 4p lue trén cac vit ldp rap.
LAp mat bich ddo nguge (Hinh 9-10) thich hgp cho céc dng dung kidu nén
ép, do gidm 1ing sudt trén cdc vit ldp rdp. LAp mat bich dau kin (Hinh
9-11) thuong duge 4p dung d ndi can ldp cylinder trén bé may. Day la
loai ldp dat duy nhat ¢6 thé dugc diing trén vai may.

Tam Jap

Cyhnder
Vit
Tam l&p
Hinh 9-10. LAp mat bich 340 ngudc ,
clia cylinder thly liyc cho nhidng Ung Hinh 9-11. LAp mat bich dau kin thudng
dung ép. diing & noi can i&p cylinder trén bé may.

Lip theo dudng tam

Uu diém chinh cia cylinder ldp theo dudng tam (Hinh 9-12) ]a chan l4p
hoac gia d& trén dudng thing vdi dugng tam cha luc ddy. N&u bulong 14p
ghép bi khéa, toan by lue ddy trén buldéng 1dp duge loai bé.
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Khé&i chan

Hinh 9-12. Cylinder
thiy Iyc c6 giad dgd @
dudng tam.

Lap chan dé

Phuong phip l4p chan € (Hinh 9-13) thugng duge ding d€ 14p cylinder
khéng quay. Moment c6 thé phat sinh do gid d& 14p trén mat phéng khac
vdi duong tam lue ddy. Vi thé, gia d& 14p cAn duge khéa dé gidm luc ddy
trén buléng 1dp. Nén tao chdng dd thém cho thanh piston trén loai
cylinder nay, dac biét trén cylinder ¢6 hanh trinh dai. Nén cung cédp loai
din huéng cho ddu thanh piston d& gidm mon & bi thanh piston ho#c hu
héng piston va viach cylinder. Nén thém géi tua ¢ giva (Hinh 9-14) vdi
cylinder dai d& giam d6 vong ong cylinder. Goi tua nay nén lip thing
hang chinh xdc vé méi lap phia trude va phia sau may.

Khé&i chan
Vit

Hinh 9-13. M6t kidu
lap chan aé phd bién. E

Hinh 9-14. N&n thém géi tya & giita cho cylinder hanh trinh dai 1ap trén chan dé&,

Tai lgch tam

Van dé tai ludn ludn x4y ra trong cylinder khéng quay. Néu cé thé, nén
dat tai dong tam trén cylinder. Néu khong thé thue hién didu nay, nén
du )idu cho tai léch tam. Viée st dung thanh dn hudng ning va § bi
(Hinh 9-15) 14 mgt giai phap bu tai léch tam.
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T8m a4 =) :l

6ng 16

Hinh 9-15. Phudng phap bu tai lach tam.

Nguyén nhén héng héc

Nhiéu nguyén nhan gay hong héc cho cylinder khong quay. Sau day la
caAc nguyén nhan chinh:

Bui bdn — Bui bdn gay ra nhiéu hu héng hon so véi cdc nguyén
nhan khdc. Bui ¢6 thé ket giita piston va éng cylinder, cao xuéc
ong, 1am hu héng vong dém kin piston d4n dén ro ri. Piston c6 thé
bi ket ciing vao dng néu v&t xudc du sdu. Bui trén thanh piston cé
th&€ 1am tray xudc thanh nay khi rdt vao trong nip va ro ri s& xay
ra.

Nhiét — Néng qué mic c6 thé 1am hdng vong bit, l1am vong bit va
mi&ng dém ro ri. Nhiét d6 & cylinder khong nén qud 140°F. Nén
dung tAm chén chiu nhiét, néu cylinder chiu nhiét bén ngoai qua
nong. Vong bit chiu nhiét hién nay ¢6 thé chiu duge nhiét do dén
500°F.

Ap dung sai — Y&u t& nay (hon la 15i thiét k&) gay ra kha nang
héng cylinder cao. Vi du, cylinder c6 ndp bing gang duc khong nén
dung cho nhirng tai léch tAm va va d4p cao. Cylinder c6 thé bi héng
sau vai ngay chiu tai nang, nhung cylinder tuong tu ¢6 thé 1am viéc
vdi tai trung binh trong nhiéu nim.

Khéng thdng hang, chiu sic ép bién va chéng da tdi léch tam
khong dung cach — Khi mgt bén piston qua mon, ro ri trong vong
bit thanh piston va mon mét phia 6 bi 1a nhing y&u t& cho thay su
héng héc cia cylinder. Thanh piston bi udn, miéng giam chan vong
bit bi bé, vét xudc trén 6ng cylinder, ndp cylinder hoac piston bi bé
c6 thé gay hu héng nghiém trong.

Ldp rdp sai — Né&u 14p rép khong chic chén (hoac khéng du cing
vimg d€ chiu tai do cylinder tao ra), cylinder ¢6 thé bi v& va hu
héng méi 14p hodc nhitng thiét bi néi két.

Sifa chifa va hao duing
Céc gdi ¥ vé thdo, stra chita, va 1ip rdp cylinder khong quay bao gom:
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X3 hét dau khoi cylinder va thdo ra ¢ noi sach sé. Khong thédo khi
cylinder dang ¢6 4p suit.

Thao va 1am sach timg chi tiét. Boi dau bdo quan va d#t cdc chi
tiét bang kim loai duge dung lai 8 noi an toan, né&u cylinder chua
dugc 1ap lai.



» Kiém tra thanh piston xem c¢6 th&ng khong. N&u thanh bi cong, ¢6
thé nén thing bing cach ép trén khéi V. Kiém tra xem thanh
piston ¢6 tray xudc, sit mé hay ¢6 dudng rach khong. N&u vét tray
khéng qué siu, ¢6 thé ding vai nhdm min dé& cha sach. Tuy nhién,
né&u can mai lat, ¢6 th€ ma crém d€ khoi phuc dudng kinh ban dau
cua no,

« Nap va éng 16t giam chan, nén kiém tra do mon va bé mat tinh,
thay th& khi ching khéng con & tinh trang tét nhat.

« Nén s(ra chita hoac thay thé 6ng cylinder bi héng. V&t tray sau rat
khé sia chifa va c6 thé cdn ma crom éng cylinder,

« Nén thay thé& tat ca cdc vong dém kin va mi€ng dém trong khi thao
14p cylinder. N&u dung vang piston bing kim loai, nén kiém tra
nhitng dic tinh ky thuit cda nha san xuft. Néu dung vong dém kin
bang da ho#c vat lidu tdng hop trén piston, cAn cin than khi dat
piston vao 6ng d€ khang lam hu bé mit vong dém kin. Khi 14p
vong bit, béi dau mg dé& 14p rdp nhe hon.

* Néu piston ¢6 vong duge thay thé, mai piston déng tAm vdi thanh
piston sau khi 14p rdp. Mai piston vira khit véi ong.

+ Cylinder véi vé 1dp chan d& nén ip trén mot mat phing. Pém l6t
14p rdp ciia ¢d hai nén tiép xic hoan toan véi mat phing. Né&u
khong, tdc dong udn c6 thé xay ra sau khi 14p hodc chan 14p c6 thé
bi gay.

¢+ Siét chat va déu chc buldng ndp. N&u st dung vong O hode miéng
dém dé 1am kin 6ng va vo, luc ecing trén vit giam d&n muc tdi thidu.

Sau khi 14p rap cylinder hoan tit, nén kiém tra véi 4p sudt van hanh
thap vé kha nang di chuyén ctia piston, bdo ddm chdng khéng bi cao
xudc hoic bi nhdy. Sau d6 nén tang ap sudt dén gia tri van hanh toan
phin va kiém tra ro ri cylinder, ci bén trong l&n bén ngoai.

Pé kiém tra ro ri bén trong, tdc dung 4p sudt chat 1éng vao céng &
d4au kin cia cylinder dé d4dy piston d&€n dau cylinder chifa thanh piston;
kiém tra lugng luu chat d&n tir ddu chya thanh piston va c8ng nép. C8
ghing dua ap suat luu chat vao cdng & du chita thanh piston d€ di chuyén
piston d&n ndp ddu kin, va kiém tra rd ri ¢ vi tri nay. Néu rd rf dugc
kiém tra ¢ vi tri khac, dung thi€t bi bén ngoai d&€ khéa cée cng & vi tri
nay va kiém tra nhu da mé ta trén day. Khi x4y ra ro ri qud miec, cdn
théo cylinder va hiéu chinh lai. N&u bac piston bang kim loai duge dong
trong cylinder thuy luc, mue rd ri-thay d8i theo 4p sudt van hanh, long
cylinder, nhiét dd6 va dd nhdt cia dau. Néu piston duge 1am kin bdng
vong dém kin da hodc tdng hgp, ro ri phai gdn nhu khang x4y ra.

Cylinder nén dugc ldp chac chin khi gén lai vao mdy ho#c chan dé.
Ludn luén nhé rang nhing cylinder nay cé thé tao luc ddng k&. Nong
cylinder c6 duong kinh tir 1 inch d&€n 30 inch. Khodng hanh trinh cé thé
duéi 1 inch dén hon 30 feet.
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CYLINDER QUAY

Viéc nghién ciu chite nang cla cdc chi tiét 1a rdt can thiét dé hiéu co ché
van hanh cta cylinder quay. Hinh 9-16 minh hoa cylinder thiy luc quay.

Vong dém kin nép, chir O
Bac plston

Voéng dém kin céna, chir O
Vong chén & bi
Véng dém
Tryc déu Véng bit thanh piston
Than tryc ddu Vong chan

Vit, nap truc =,;f
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Thanh piston

han cylinder

Chét dan hudng

ong dém kin chot
Pai 6c

3 bi -

Vvong ham & bi

Nap tryc
Miéng dém
Khoen chan

Vong gat bang nl

Vitndp N&p cylinder

Hinh 9-16. C4c chi tiét clia cylinder thay luc quay.

Cac chi tiét
Céc chi tiét quan trong cia cylinder quay bao gdm:

Than

Than cylinder thudng bing gang hodc nhom va kin véi 4p sudt cao. Than
c6 cdc dudng dan dé€ hudng dong luu chat d&n phia trude piston. Ngoai ra,
than con 1a vé d& chita thanh piston. Mét s6 16 ren ¢ phia ddu md dé 14p
cde bulong ndp. Pau kin ¢ta than duge thiét ké theo cdc tiéu chudn ky
thuat qudc gia hodc qudc té.

Néu cylinder duge thiét k& ¢6 hanh trinh dai hon hanh trinh tiéu
chuan, than thuéng gdm hai phén ong cylinder va ndp ddu thanh piston.

Thlet ké& nay giip giam rd xdp, thudng la van dé cha cylinder quay hanh
trinh dai v6i than lién.

Nap cylinder

Nép duge bdt chat vao than biing cac vit ndp va 1am kin cylinder. Nédp
cylinder mang cum truc dau va ¢6 thé neo chit mdt dau véi chot din
huéng. Nap mang duong dan luu chat ndi véi dudng luu chat trong than
cylinder.
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Thanh piston

Thanh piston duge lam bing thép hgp kim mai nhin va ddnh béng, noi
piston véi bd phan bi din. Pau piston thudng c¢é ren trong nhung vai ung
dung ¢6 thé dung ren ngoai.

Cum piston

Bac piston loai cia xe 6t6 duge dung trong cum piston ciia cylinder thuy
luc duge minh hoa trén Hinh 9-16. Nhitng thi&t k& khac dung loai vong
dém kin khde, ching han, vong dém kin chit V. Piston ¢6 thé& lam bang
gang hodc nhom. Piston ¢6 ba chuc nang chinh:

» Tao dién tich d& chuy&n 4p suit chat 16ng thanh lyc tac dung, do

d6 tang luc tac dung vao tai.
* Tao vong dém kin dé chéng rd ri hodc thodt luu chit ra phia xa.
* Hoat déong din hudng.

Chét dan dong

Nhirng chét nay ngan khang cho piston quay véi than cylinder. Chot dan
dong 1a can thiét do cdc bs thing duge 13p trén nhiéu mdy véi truc chinh
quay. Khéng c6 chét dan dong, su ngiimg dot ngot cha truc cé thé tam
piston quay trong than cylinder, lam thanh piston 16ng hoédc rai khéi
nhing chi ti&t lién k&t. Pidu nay thudng giy su e¢6 dang ke va méit thai
.gian dé& sua chira.

Mi&ng dém thanh piston

Do cong thudng duge thue hién trong thi nén va dp suat chat 1éng tdc
dung 1&én miéng dém thanh piston trong toan bé thoi gian 46, miéng dém
thanh piston cyc ky quan trong trong cylinder quay. Hiéu suit bi glam
phan 1én do rd ri qua miéng dém. 0] cylinder quay, rdat khé thay mxeng
dém. Vi thé, miéng dém phai c6 dd bén cao. Cao su téng hop, da tdm,
teflon va nhiéu vat liéu khac duge dung dé 1am kin. Nhiéu thiét k& duge
dung dé bit kin.

Miéng dém nip
Miéng dém nay lam kin than va nip cylinder, c6 cdc 16 dé 14p vit nip va
daAn chat 1dng gilta than va nip. Mac di miéng dém nép cé thé duge lam

biang tdm vat liéu dém kin méng, nhung phai di bén dé ngin chat léng
rd ri.

Thén truc dau

bay 1a chi ti€t quan trong trong hoat dong cua cylinder quay. Than truc
phai du viing d€ d& phan con lai clia cum true dau va chiu lyc bén ngoai
do trong lugng cla cac 6ng mém va khdép néi dng. Truc ddu duge ché tao

tir thép hop kim nhiét luyén va mai tinh d&€n do bong bé mat cao. Cum
truc ddu cdon duge goi 13 by phan phéi diu.
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Than boé phan phéi y

Than bd phan phéi ¢6 chic nang nhu vé @€ lam kin truc, béi tron, cung
cap cdc cong vao va dé git § bi. Than ¢6 thé duge 1am tit nhimg vat liéu
nhu gang, nhom dac, hodic ddng dudc, ¢6 kha ning giai nhiét trén miéng
dém va truc, va than phai dd bén dé chiu sdc cang ciia éng va khdp néi.
Céc than bo phan phdi ¢6 nude lam ngudi, chida cac dudng dan 1gn, phai
bao ddm lam ngudi t6t, néu st dung cdc truc rong din dau.

Pbém kin truc

Dém kin truc phai c¢6 ma sat cang thiap cang tét. Tuy nhién, dém nay
phai tao vong kin hiéu qua khi truc quay véi téc do dén 5000 vong/phuit
va cao hon, Chi, than chi, amiiing, va nhimg vat liéu khde duge dung dé
chiu nhiét. Hinh dang cdc dém kin thay d8i theo yéu cau sif dung.

6 truc

O truc duge dung d& do gida than truc va true. Ty theo thiét ké& truc, cé
thé st dung nhiing loai 6 khdc nhau, nhu § bi, bac )6t, va bac chan.
Nhitng § true nay phai ¢6 kha nang chiu nhiét ddng ké, va bbi tron 8 truc
14 cuc ky quan trong.

Nhiing chi tiét khac

Mot sd chi tiét nhé nhung rat quan trong trong van hanh cylinder quay.
Vai chi tiét nay 1a: vong ham, miéng dém, miéng dém kin O, va vit. Lap
rap khong ding nhing chi tiét nhé nay ho#c thay thé sai vong dém kin,
miéng dém hu héng hofc mon... ¢6 thé lam cho cylinder hoat dong sai
chire ning hoac khéng van hanh hean héo, hau qua la tang chi phi bao
dudng va sua chira.

Lap aat

Nén nghién ctu cdc gi4 tri 4p suat duge néu trong Bang 9-1 trude khi l4p
dit cylinder quay, néu ban muén ¢6 luc 16n do cdc cylinder nay cung cap.
Cylinder quay khi nén cé dp suat hoat déng khong qud 90 pound,
cylinder quay thay luc c6 thé hoat dong & dp sudt cao dén 1000 psi.

Vi cylinder quay ¢6 thé chiu téc dd vong quay cao, 14p dit 13 yéu t6
cyc ky quan trong. Nhu da dé cap, cylinder quay duge két ciu véi bé phan
14p dit 12 mat phan cha than cylinder. Vdi cylinder dudng kinh nhé, 1dp
r4p thudng bing ren. Nhiéu 18 ren cho muc dich l4p diat duge dung trén
cylinder 14n.

Cylinder quay khdng duoc 1dp truc ti€p trén truc chinh ciia may.
Ching dugce 1ip qua mdt khép nédi da duge 1ap trude vao truec may, Can su
dung khdp néi vi cdc nha sdn xuit may thiét k& truc chinh vé1 dau khde
nhau. Néu nha sdn xuit ché tao ra mudi hai (hoic hon) kich thude dau
truc chinh khdc nhau (thy theo kich thuéc may), méi diu truc chinh sé ¢6
kich thudc khdc nhau. Khép ndi thuong duge ché tao bang vat liéu nhu
than cylinder quay. Vi thé&, khdp ndi bAing nhom diing cho cylinder nhém.
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Truge khi 1dp dat cylinder, diéu quan trong la 1dp khép ndi diung
cach. Phan day khdp ndi nén tua vao dau truc chinh va dugc khéa chic
chén. Viéc khéa duge thuce hién bing cdch siét chat vit khéa trén khdp
noi loai tach roi. Trén khép néi loai ¢é ren, nat déong duge ép vao bén
trong tua vao ren trén truc chinh va khéa dinh vi bang vit cdy. Hai ndt
dinh vi theo géc 90° (Hinh 9-17). Sau khi khép néi duge khéa chic chin,
nén kiém tra phan dan huéng trén dau cylinder bing 46ng hé so. N&u do
léch dén 0.002 inch, khdp ndi can duge diéu chinh. Vi moi cylinder quay
déu can thanh kéo dé néi co khi, thanh kéo duge van ren vao dau thanh
piston cua cylinder (Hinh 9-18), Cylinder duge ldp trén khép néi, su
dung cdc vit ldp rdp. Bé méat ghép ndi trén cylinder phai sach va khong
c6 gd sdc, vi chiing ¢6 thé lam hong héc. Hon nira vit 1dp nén dua dai theo
16 14p rdp trén cylinder. Néu khong, cylinder sé khong dugce 1dp chit
trén khdp ndi. Sau khi 18p cylinder, nén dung déng hé so kiém tra dudng
kinh ngoai ctia cylinder. Néu d9 léch hon 0.003 inch, méi ldp cylinder
phai duge diéu chinh.

Hinh 9-17. Khdp néi cho
cylinder quay.

Vai thanh kéo Mam cap

Vai thanh xa trén tryc . ”:‘2 T:: 1I?64 & vi tri mg
chinh dai 68 trénh bicong "V "\

NI
2 .\
6 ] \ Tu bd cong tl]

Vitriphia trudc  Gid dd 6ng  sudtthiylyc  Trd vé bd cdng Ren kin
clia piston sudt thiy lyc ~ (cdp 3)

Hinh 9-18. LAp dat thiét bi mam c&p trén may.
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Hong hic
Sau day la nhiing nguyén nhan chinh gay héng héc trong cylinder quay:

Thiéu ddu béi tron — Bdi tron 6 bi khong pha hgp 1am cho cylinder
quay thuy lue bi su ¢6. Viée ting ma sat do thidu dau lam piston va
dém thanh piston hu hong trong eylinder khi.

Bui — Bui bén trong cylinder lam dém kin va § bi bi mon, tray xude
thanh piston, truc va than cylinder, va lam tic nghén dudng dau
trong cylinder.

S dung sai — N&u cylinder quay duge dung véi téc dé cao qua toc
dd thiét k&, vong dém kin va § bi s& nhanh chéng bi su ¢6.

Ldp dgt khéng dat — Néu cylinder dugce 1dp dat khong chic chan
hodc khéng déng tiAm véi truc chinh, luc rung dong ¢ dau sau
cylinder c6 thé sdm gAy ro ri dém kin truc va lam héng & bi.

8ira chiia va bao duing
Sau day 1a vai ggi y quan trong c6 thé dp dung khi thdo cylinder quay:
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Thédo cylinder trén ban thg may sach. Diung cac bo dung cu thich
hop. Khong divng mé 16t mé 6ng trén bé mat da gia coang tinh. Néu
dat cylinder trén étd, dung vai mém va khéng dung luc ép qua
manh dé kep cylinder. Ngi 1éng chat ham dém thanh piston. Sau
dé, thao vit nip, 14y nédp ra, thdo piston va thanh piston ra.

Lau chui ting chi tiét mot ciach cdn than sau khi thdo ra. Nhing
chi ti&t ¢6 dudng dan bén trong can dugc Jam sach bang khi nén.
Son bao vé nhiing chi tiét bing thép hoic bang sidt va nhig chi
tiét dugce cat gitt néu thdo cylinder ra trong thoi gian dai.

Nén loai bo nhitng d4u khic hosc vét khia trén cylinder hoac trén
than cylinder néu qua sau. J than bing gang, c6 thé han déng thau
cidc v&t khia, sau dé6 gia cdng tinh lai.

N&u thanh piston bi cao xudc, cé6 thé loai bo vét xude bang gidy
nham min, trir khi ching qud siu, trong trudng hgp dé nén thay
thanh mdi.

Khi thédo cylinder ra, nén thay tat ca cdc vong dém kin va miéng
dém. Khi 1dp vong bit hinh chén, diing luc cang vira dv dé khang ro
ri, nhung dirmg ép cing qua dé€ xoay cdc mép. Néu nhing chi tiét
piston duge thit k& tiép xuc kim loai - kim loai, ap lue qua 16n ¢6
thé lam hong chén.

Néu & bi thanh piston trong than cylinder bi mon, nén thay mdi.
N&u 6 dd thanh piston 1A mét phan cia than cylinder, ¢é6 4t chneu
day kim loai (trong than cylinder) d& khoan va ép bac thau vao. o)
do phai that chat,

True dAu bi mon ho#ic tray nén dugc thay méi, vi day 1a phan quan
trong cda cylinder. B4t cif phan g6 ghé nao trén truc cing cé thé
giy nén su cd.

Khi ldp lai, cAn si&t chit t4t cd cac vit. Si&t chit vit ndp mot cdch



dong déu. Can than dé tranh cit cdc vong bit va mi&€ng dém khi
ching dugc thay thé.

» Sau khi 1ap lai cylinder va trude khi tac dung ap suit, boi tron va
quay than bd phan phoi d€ bao dam chi tiét nay quay tu do, khong
bi ket.

* Tac dung ap suat vao mot ¢dng cha than by phan phdi va kiém tra
chuyén dong cia piston. D4t mét ngén tay trén cong ong dé kiém
tra rod ri. Sau d6 ndng khdp néi 4p suit dén céng thit hai, d€ piston
di chuy&n dén cudi hanh trinh, va dit ngén tay trén céng dau tién
d& ki€m tra rd ri. Ro ri vong bit nhe do hoi théi nhe cta truc
thudng cé thé duge diéu chinh sau khi cylinder chay vao, bing cich
kéo vong bit truc 1&én phia trén. N&u xdy ra ro ri qua mde, nén thao
cylinder ra.

TOM TAT

Cylinder thuy luc 12 mdt by phan cia hé thang thuy lue thu nhan luu
chat (c6 4p sudt) tir dudng 6ng cung cdp. DAu trong cylinder tdc dong vao
piston dé thire hién cong theo huéng tuyé&p tinh. Cang thuc hién dugce 1a
tich s gita 4p suat luu chat va dién tich nong cylinder. Hai loai cylinder
thiy luc chinh la khdng quay va quay.

Ba loai cylinder khong quay- gom: tdc dong kép, tdc dong don, va tru
truogt hoic plStOI‘L o} cylmder tac dong kép, 4p suat luu chidt cé thé tac
déng vao ca hai phia clia piston. Vi thé, cang c¢é thé duge thyc hién theo
ca hai chiéu. Vdi loai cylinder tac dong don, 4p suit Iuu chat chi tde dong
vao mot phia cla piston. Piston trd vé vi tri ban dau nhg tdac dong cta la
xo trong cylinder tdc ddong don. Tru trugt hodc piston trong cylinder
khong quay cing 1a loai cylinder tac dong don.

Nhirmg luc rat 16n c6 thé ph4t sinh trong cylinder khong quay. Pé xdc
dinh luc phat sinh khi ap suit chat 1éng tac dung vao phia dau kin cha
cylinder (dau do61 dién véi thanh piston), sit dung cong thde F = PA. Cong
thic F = P(A - A)) duge dung A& xac dinh lyc phat sinh khi ap suat chat
long tac dung vao dau cylinder chira thanh piston.

Cac cylinder thuy luc khéong quay tiéu chudn duge thiét k& vdi cac
khodng 4p sudt khdc nhau va ching duge dung cho nhitng tng dung
trong pham vi 4. Cac khodng 4p suidt van hanh nay duge néu rd (pound/
inch vudng, ap sudt van hanh diu thiy lue), chdng han 0-150, 0-750,
0-1500, 0-2000, 0-3000 va 0-5000.

Lap d4t la yéu td rat quan trong d6i vdi hiéu suit clia cylinder khong
quay. Cdc kiéu lip kh4c nhau trén nhimg cylinder nay 1a 14p mat bich,
l4p theo dudrng truc, va 1dp chan dé.

Lip dit cylinder quay la cde ky quan trong, vi cdc cylinder nay
thudng quay & tdc d6 cao. Nhing cylinder nay khéng duge 14p vao truc
chinh cia may. Ching duge 14p qua khdp néi da duge 14p trude vao truc
may. Vi thé, 14p dat khdp ndi va cylinder chinh x4c 12 rat quan trong.
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Su khac nhau chinh cia cylinder thuy lue tac dong don va
cylinder thiy luc tdc dong kép la gi?

. Ung dung cua cylinder khong quay 1a gi?
. Muc dich cia vai va mai gidm chén la gi?
. Liét ké nhing nguyén nhan dan d&n cylinder khong quay bi su

¢h.

. K& tén it nhdt nam loai vong dém kin dugc dung trén piston.
. Liét ké bén nguyén nhan dan dé&n cylinder quay bi su ¢é.

. K& tén bdn loai vong dém kin thanh piston.

. Cylinder khong quay c6 thé dung véi cylinder quay nhu thé nao?
. K& tén hai loai vong dém kin nap cylinder.

. Vat liéu gi thudng duge dung trong nip cylinder?

. V& sa d6 cylinder thuy luc va liét ké tén cac chi tiét.

. Muc dich cla valve diéu chinh gidm chan la gi?

. Vé ky hiéu cylinder thdy luc ¢6 k&t cdu 6ng c6 ren.

. Phuong phép thudng dung dé 14p cylinder khéng quay 1a gi?

. Trinh bay cach giam rd ri d&€n gia tr1 téi thidu trong cylmder

thay lue.

Nhan biét sau chi ti&t quan trong cha cylinder thiay luc quay?
Nguyén nhan chinh gay hdng hée cho eylinder quay la gi?
Bui bdn ¢6 thé gay héng hoc cho cylinder quay nhu thé nao
Ba kiéu ldp cylinder khac nhau la gi?

Cylinder thay luc khéng quay duge thiét ké& th& nio véi cac
khoang dp suat?”

Ung dung ctia cylmder quay la gi?



Chuang 10 - VALVE BIEU KHIEN

chia thanh ba loai nhu sau:
* Diéu khién ap suit.

» Diéu khién luu luong.

* Biéu khién huéng.

Diéu khién dp suit dé didu chinh cudng dd 4p suit trong cdc phan
khéc nhau cia hé théng. Diéu khién luu lugng dé diéu chinh téc d6 luu
chat dugc phép luu dong. Piéu nay sé diéu khién téc @6 piston trong
cylinder, chuyén dong cia 6ng cudn valve, tée do quay truc déng cg thiy
lue, va téc dd phat dong cha cac thigt bi khdc. DPiéu khién huéng duce
diung dé diéu khién luu chat d&€n nhiing dudng din khac nhau trong hé
théng. Hién c6 nhidu loai valve didu khién hudng - tir loai valve khéa
don gian (tuong tu valve nudc trong nha) dén cic loai valve diéu khién
sdu va tdm nga dugc dung dé diéu khién may mdée tu dong.

Kich ¢& cac 16 bén ngoai sé xic dinh kich thuée valve diéu khién
(hosc lugng chat 18ng c6 thé di qua 16 véi 4p sudt nguoc toi thiéu). Vi du,
valve diéu khién c6 16 bén ngoai hoac céng éng ¢6 ren ldp éng ¥ inch c6
thé cho cung lugng chat long qua 6ng % inch. Thong thudng, dong luu
chat thuy luc khong vugt qué 15 feet/gidy. Tuy nhién, trong nhiéu trugng
hop, van téc dau ¢ thé gap hailan van téc nay. Van téc luu chat thiy luc
qué cao s& phdt sinh nhiét trong hé thong, gép phan gay ra cac van dé
diéu khién do viéc sut 4p khdong mong mudn.

Céac bd g4 14p kiéu tAm hoac kiéu bd gép thudng duge diung cho valve
didu khién, cho phép thay valve diéu khién ma khong dnh hudng dén
dugng ong.

Khép ndi loai mat bich duge dung trén nhiéu loai valve diéu khién
lén. Nhirng khép néi nay thuong duge ding cho nhitng ¢6ng 16n hon 2
inch trong hé théng thiy lue vdi nhiing img dung di déng hoac trong quan
doi (Hinh 10-1).

Vat lidu ché tao valve didu khién tuy thudc phan 16n vao mbdi chat
thuy lue, dp sudt van hanh, va nhiét do xung quanh. Than valve thuy luc
duge ché tao tir gang do bén cao, thép dic hoic thép tdm, va thép hgp
kim duge dung cho nhing chi ti&t bén trong.

Nhiéu chi ti€t bén trong dugc nhiét Juyén mot cdch dic biét. Dong
thiéc hodc hop kim gang duge dung cho than valve nude dp suat cao, va
thép nhiét luyén hoic thép khong ri duge dung cho nhitng chi tiét bén
trong. Hay cdn than khi chon valve cho hé thong nudc 4p suat cao, vi
nude van tée cao s& An mon vai loai vat héu. Hau qua cla sy An mon nay

Valve diéu khié€n dugc dung trong hé théng thiy luc cé6 thé duse
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Hinh 10-1. Valve diéu khién thy Iyc c6 ren 8ng thdng, dugc dung trong ng dung di
ddng hoac trong quan ddi.

duge goi 14 "&n mon theo vét dai", ¢6 thé 1am cho valve hoan toan khong
thé van hanh chi trong thoi gian tuong ddi ngin.

Vong dém dung cho valve diéu khién duge 1am tir nhién vat lidu va cé
cdu hinh rat khdc nhau. Mot s c4du hinh bao gém: vong dém kin chit O,
vong bit chir V, vong bit chir U,... Vit liéu thong dung 14 Teflon, Viton,
Buna N, va da da xa ly.

BIEV KHIEN AP SUAT

Valve diéu khién thuy lue duge thiét k& cho 4p sudt 1000, 2000, 3000,
5000 va tham chi cao hon., Sau day 1A mot s6 loai valve diéu khién ap
suat thay lye: .

* Giam dp an toan.

« Thy tu.

* Giam 4dp.

» Déi trong.

« D& tai.
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6iam ap an toan
Valve giam 4p an toan bao vé an toan cho hé thdng thay luc, giit cho bom
va phuang tién truyén dong bom khong bi qua tai. Nhiing thiét bi khéc
cia hé théng thay luc ciing duge bao vé, tranh dp sudt qua cao. Khi dat
duge 4p suéit van hanh cho trude, co cdu van hanh trong valve an toan
lam dau chiy qua céng x4a, do d6 lam giadm ap suat.
Céc loai valve gidm dp an toan:
* Loai tdc dong truc tiép, v6i dng cudn hoic piston tac dung vao 1o xo
cung.
* Loai ddn hudng van hanh tryc tiép, duge van hanh din huéng véi
piston tde dgng vao 1o xo manh,
* Loai dén huong tac dong ti xa, duge diéu khién qua mgt valve tif
xa. O loai valve mdi nhat, valve tir xa ¢é thé dat 6 khodng cdch xa
valve an toan va ndi v6i valve an toan bing dudng éng.

Chudi thi tu

Valve thu tu thiy luc duge dung d€ xde 1ap chudi thi tu van hanh. Trong
nhiéu truyng hgp, valve diéu khién huéng bén nga thit hai cé thé duge
loai bo bang cach dung mot hodc hai valve thit tur. Valve thi tu cé thé la
loai tdc ddng truc tiép hodc loai valve dAn hudng van hanh truc tiép.
Valve tac dong truc tiép c6 thé duge dung cho tram thuy lue 4p suit thap,
nhung valve dan huéng van hanh truc tiép (Hinh 10-2) chi dung cho thiét
bi thuy luc ap suit cao. Bing cach 1dp valve mot chiéu vao than valve thi
ty dé tao dong dau trd vé tu do, c6 thé loai bé 6ng va khép ndi.

Piston
Than cé vang ot DAn hudng

. N bén tron
Pai ¢ hinh nd dgmkinchit O Piston  khugeh p 6ngg
tan
. D&n hudng
Vit didu chinh én ngodi nat ng
Bai 8¢ khéa F CB8ng dan hudng co
' vong dém kin chiy O
Than vil diédu chinh A
f e , Than cé vong
Théa vit diéu chinh cé d&m kia chd O
vong dém kin chu
Vit diéu chinh vong dém ki Nap sau nit 13
chi O khuéch tan
Dau digy khié vl

Nép sau ntt Bing

L& x0 diéu chinh
Num cén Vit ndp
D4 cdn /

o e Than Nap sau
Nit Bng Vit np 'T:_Jsiuo" C3ng din hudng P

4 vong dém kin
ni ¢
ehinh chd O

Hinh 10-2. Vaive thir ty kiéu dan hudng van hanh tryc tiép.
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Gidm ap
Valve gidm dp thudng dung trong hé thong thiy luc § noi ¢6 cdc yéu cau
hé théng phitc tap hon so v4i chi ¢c6 mot 4p sudt van hanh. Viéc giam ap
sudt tir phia trude valve dén phan phia sau valve c6 th& dat dén ty s6
10:1. N&u 4p suit phia trude valve 1a 1000 psi, 4p suat phia sau valve cé
thé€ giam dén 100 psi. Valve giam 4p sudt thiy luc c¢6 hai loai:

+ Valve tdc dong truc tiép (Hinh 10-3).

» Valve loai dan huéng van hanh truc tiép.

Dai éc hinh n&

Miéng dém
Tay quay.
L0 x0 ¢bn Vit aidu chinh ’
Phan tya D& tVa—mp
bén trong ;-
o8

Nép trén ~ N\ _———Nap 5 xo Thén dé Wya

™

=y

kA 1]

Vit diBu chinty

Than valve LOAXO bi
B D& valve
Vit ndn Lo xo ba
Mi&ng d&m ndp dut f \ P:,:.ing dem
N&p dudi 30N = Pai 3¢ khéa

Hinh 10-3. Valve giam ap tdc dong truc tiép dung cho dich vy thiy iuc.

Can bang doi trong va tai

Valve thuy lue, loai valve can bang va

valve d& tai, ¢é it ing dung hon nhing pen

hé théng

valve da néu ¢ phﬁn trén. A 'Y Valve

Valve can bing c¢6 thé duge dung dé an toan
gigi han chuyén dong hoac dé€ can bang =" giam ap
tdi dang duge cylinder duy tri trong vi !
tri, dong cd, hoac bo dan dong. Valve dd ¢
tai duge dung dé da téi cho bom ho#c bd u
din dong; duge tdc dong ti tin hidu bén /? L
ngoai.

Tin hiéu van hanh O °
Valve diéu khién 4p sudt nhan tin hiéu
van hanh ti phia trude la valve giam dp
an toan (Hinh 10-4), valve chudi thif tu
(Hinh 10-5) va valve cin bing. Valve
diéu chinh dp suat va valve gidm 4p suit
(Hinh 10-8) nbhan tin hiéu van hanh ti
ngudn phia sau. Ngudn tin hiéu van
hanh chu y&u chi ¢6 y nghia nhan biét

Hinh 10-4. Valve giam ap trong hé
thang thiy luc.
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1
i

i Valve thd ty
r o
I |
| 3 . J | T
I _
Hinh 10-5. ! >
Dung hai | ‘ I
valve thu I
tu thay cho . —_
valve bén e 3
nga. | E |

X sl e © ol

E E Valve thu tu

Tda cym bom

valve trong so dd mach hoic d& xic dinh chic ning clia valve d6. Thong
tin nay rat c¢6 ich khi xur ly su ¢8 trong hé thang thiy luc.

BIEU KHIEN LUU LUONG

Valve diéu khi&n lugng luu chat trong hé théng thuy lue dugce goi 14 valve
diéu khién luu lugng. Loai diéu khién khong bu duoe thiét k& cho thiét bi
khi nén cé thé duge dung cho thiét bi thty luec 4p sudt thap. Sau day 1a
vai loai valve di¢u khién luu lugng:

* Kim.

» Khéng bu.

* Bu (ap suidt va nhiét dd ap suat).

Dudi day la ba phuong phdp diéu khién luu lugng (Hinh 10-7) tix
ngudn chi't long tuong doi én dinh:

* Binh lugng vao.

* Dinh lugng ra.

= X4 dong.
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Hinh 10-6.
Valve giam
ap dudc dung ) )
trong hai hé -~

théng ap ':: : AN rT X

>
suat.

Valve diéu khién  Valve diéu khién
2 vitri 4 ngad 3w tri 4 nga

Valve
1 pm—— giam ap
Ti |
cum bom | i I

Trong phuong phdp dinh lugng vao, luu chat duge tiét luu truge khi
dén thiét bi duge diéu khién. Trong phuong phap dinh lugng ra, huu chét
dugc tiét luu sav khi roi khoéi thigt bi. O day chit 16ng xa ra dugc tiét huu.
Trong phugng phdap xa dong, mét phan luu chat thuy lye bi xa ra truge
khi dén thiét bi. Thiét bi c6 thé 1a cylinder, dong co thuy luc, bo tdc
dong, hoic by diéu khi&n lén.

Kim
Valve kim duge dung trong ca hé thong thiy luc va khi nén dé€ dinh lugng
luu chat. Thiét k& kim la rdt quan trong khi can dinh lugng chinh xde.

Sai s6 vé dé chinh xdce c6 thé do luu chat ban c6 mat ¢ nai can thue hign
dinh luong chinh xac.

Khong ba

Piéu khién luu lugng loai khang bu dugce dung phé bién do gid thap va
tinh kha dung cao. Mac du diéu khién luu lugng loai khong bu khong thé
cung cap da dd chinh xdc d€ cap phdi trén may cong cu cuc ky tinh vi,
nhung van cé thé dap dng yéu cdu ciia nhiéu loai thiét bi. Hinh 10-8
minh hoa valve diéu khié&n tdc do c6 thé dung cho ca thiégt bi khi nén va
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(A) Phuong phap dinh lugng vao
900 PSt 0 PSsl

Ap sudt

Nén dung cho ¢ap phdi ban mai,
may han, may phay va din déng
déng cd thly lyc quay.

& A— TAj

. 0lb
Hinh 10-7. 540
Ba phudng (B) Phudng phép xa dong
phap diéu 900 PSI 0PSI

khi€n dong  Ap sust
trong cylinder

=% Né&n dung cho chuyén ddng ban mai,

thay Iye la: may doa, mdy mai khan va din dong
(a) dl,r\h\ | M _ b _, dongcdthiy e quay.
iugngvao;, | ¥, AR Tal
(b) x& dong: Ty vé 5400 b
va (c) dinh ]
ugng ra.
uong (C) Phuang phap dinh lugng ra
1000 PSI 120 PSI
Nén ding cho may khoan, doa, khoét,
tién, tién ren, taré ren, cat va
cua ngudt.
Pai 6c khoakim |
Vang dém ki
chi O trén kim
|/
Hinh 10-8. Valve didu khién té¢ La xo

a4 dung cho thiét bi khi nén va
thiét bj thly Iyc ap suat thap.

Mi&ng chan 6 x6  Mi&ng chan
vang dém kin chit O 1o X0 Ma valve

thiét bi dAu dp suat thap. Hinh 10-9 minh hoa valve diéu khién ddng luu
chat c¢6 thé dung cho dau 4p suat cao.

Bu

Piéu khién dong b 4p suat va nhiét @8 thudng thiy trén cdc mdy cong
cu yéu cau tdc do cAp phdi chinh xdc. Toc d6 caAp phoi khong ddi duge
cung cap ddi véi xdc 1ap nhigt dd bat ky bing valve tiét luu ba nhiét do
tu dong, ké ca khi c6 cdc thay d6i nhiét do trong dau thiy lue. Thiét bi bu
4p suat 12 loai thiy tinh bu tu dong 481 vdi cdc thay déi tai bat ky.
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Dai 3¢ hinh nAm Pai 8¢ khda

, . Véng dém khoa
Nap valve mdt chiéy

ong dém kin chir O (kim)
Hinh 10-9. Valve _
diéu khién fuu lugng Kim
thay lyc.

Miéng dém kin

Valve mét chié
Lo xo valve
mét chiéu

B bu thdy tinh rAp suat nap

Diéu chinh

Théan valve

Hinh 10-10. Valve diéu khién 18 tist luu
IUu fugng bl ap sudt va nhigt Poluulugngra
dd cé valve mdt chiéu.
F—Valve
mat chidu

Thanh bu nhidt db

Trong timg trudng hgp, viéc bu dat duge bang cdch tu dong thay doi
kich thudc 6ng khuéch tdn d& dap ung nhitng y&u ciu thay dai tdi hodc
diéu kién (Hinh 10-10). G loai valve nay, ¢6 su ddo nghich dong tu do ti
céng xa d&n cdng nap.

Hién c6 cde diéu khién luu lugng
bb 4p suadt ma khong bu nhiet dg, Cum déu

. 7 N , ' chinhlé xo LO

ching dugc lap valve an toan bao vé

qué tai (Hinh 10-11). Béng cdch
dung valve an toan bao vé qud tai,
tai duy nhat tdc dung lén bam 1a tai
can thiét dé thing luc cdan cdng viéce.
Piéu nay lam gidm coéng suit ngd
vao va ton thit nhiét trong nhitng

dng dung ¢6 su thay d4di tdi dang ké. _,.__.‘_I\" =0
Bang cdch quay déng hd trén ,"“15":;‘;
mat diéu khién d&n x4c lap “0”, bom VAR

¢6 thé khu tii hoan toan.

Diéu khién luu lugng ba dp suat o \
bdo dam dong chinh xac du tai c6 Hinn 1011 Falve diuknieniiuiiong va
th& thay déi. Nhitng valve nay hién 7 quatal
¢6 vai cac bd ga lap trén tAm dé& hodc
kiéu cdng trén than valve.
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BIEU KHIEN HUGNG

Valve diéu khién hudng cé thé 1a loai 6ng cudn, piston, hinh nam, loai
dia hoac loai nat chan. Valve diéu khién huéng hai nga 1a mat trong cdc
valve diéu khién hudng phd bié€n nhat trong hé théng thay luc. Valve
nay ¢6 thé dugc dung d&€ déng hodc md mdt phan hé théng, déng hoiic
md toan bd hé théng, déng hoéc m& dung dan dén mat thiét bi (chang
han dong hé 4p suat). Cé hai cdng trong moét valve hai nga. o) vi tri binh
thuong cha boé dan dong valve, hai ¢dng nay c6 thé duge ndi két, hoac
déng kin vdi nhau. Né&u hai edng duge noi, valve duge goi 1a valve thudng
md. N&u hai cdng déng kin vdi nhau, valve duge goi 1a valve thudng déng
(Hinh 10-12).

Than l Opg cusn

0\

NN '

-

Hinh 10-12 Valve diéu khidn hudng thudng m3 hal nga.

Ba méi noi edng trong valve diéu khi€n hudng ba ngd, ching c6 thé 14
“thudng md” hoac “thu&mg déng” khi bé tdac déng valve § vi tri binh
thuong, hodc vi tri “nghi”. O valve ba ngi “thudng md”, ¢céng nap duge noi
vdi cong cylinder va cdng x& bi khéa. Khi bo tac dong duge di chuyén dén
vi trf thd hat, ¢8ng nap bi khéa, va cdng eylinder ducce néi véi cdng x&.

Trong valve thudng déng, cong nap bi khéa va cdng cylinder néi véi
cdéng xa khi bd tdac dong & vi tri binh thudng. Khi b tde dong di chuyén
dén vi tri thi hai, céng nap néi véi céng cylinder va céng x4 bi khéa.

Vai loai valve ba nga, ¢6 ba vi trf van hanh. Kiéu valve nay duogc g01
la valve diéu khién huéng ba nga ba vi tri. J vi tri chinh gilta, ¢d ba cdng
c6 thé bi khéa. Piéu khién nay thusng dung dé khdi déng cylinder tac
ddng don (tra vé bang 15 xo0 ho#ic bang trong luc). Vi tri gitta 1a vi tri “duy
tri”, sao cho piston cylinder c¢é thé dinh vi va ngimg tai mot di€m trong
khodang hanh trinh. Valve ba nga duge dung dé tdc déng cylinder tic
dong don, valve diéu khién lgn, déng ca thay lue, bo tac dong thiy luc va
hé thong phuc hdi. Hai valve ba ngi cé thé dugc dung dé tdc dong
cylinder tdc dong kép.
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Valve diéu khién huéng bon ngd c6 bén méi ndi cdng: mdt céng nap,
hai cdng cylinder, va mét cdng xa.

Valve thuy luc did¢u khién huéng bon nga cé thé la valve ba vi tri hoac
valve hat vi tri. & valve diéu khién huéng bon ngd hai vi tri, ¢6 hai vi tri
cho b tdc dong, con valve diéu khi&n huéng bon nga ba vi tri ¢6 ba vi tri
cho bo tac dong. Thiét bi din hudng (nhu dng cudn, piston v.v..) trong cac
valve nay ¢6 thé dit 1o xo ¢ giira, léch tam, hoac khong c6 10 xo.

Hinh 10-13 minh hoa vai cdu hinh 6ng cudn thong dung trong cdc
valve thuy luc.

Valve diéu khién bén nga duge dung dé tdc dong vao cylinder tac
ddng kép, bo tdc ddong thiy luc, bd tang cudng, valve diéu khién lgn v.v...

%o &b ifl i

mtﬁmﬂﬂmm*gmmm

je e e

Eﬂﬁmﬂﬁﬂmmﬂﬁm

TTO
Hoat ddng 3 ngé cé Gldng nhu O bén Gi8dng nhu TT bén FFX
chd giao & gida trén, ngoai tru trén, ngoai trir tat @

- ddng. C8ng T duge dudng déin adng cd cac cdng nbl

n&ivéi dudng x&.  dédn #&n khi ng lién trong khi nang
cudn ~ang lén gilta gilia tdm va cac
tAm va cac vi tri ddu i tri ddu.
[ :I I: P= =; P= I'r

o> o| P ol

Hﬂmﬂiﬁﬁﬁﬂﬁm

Hinh 10-13. C&u hinh 8ng cuén clia valve thiy Iyc.

-
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Valve diéu khién hudng nam nga dugc ché tao vdi hai cong nap, hai cong
cylinder, va mot cdng x4.

Loai valve dac biét trong cac valve diéu khién, nhu la valve diéu
khién huéng sdu va tam ngi. Valve didu khién hudng sau nga dugc ché
tao vdi mot cdng nap, bon cong cylinder, va mot cong xa. Valve diéu
khi&n hudng tam nga dugc ché tao vdi hai cdng nap, hai edng x4, va bon
cong cylinder, cung véi bd tac dong kiéu can didu khién. Loai valve nay
c6 thé& dung dé diéu khién hai cylinder cong mot luc.

Cac khoang diéu khién thiy luc ngay cang duge md réng. Nhing
ngudi thiét k& va bao tri, sua chifa c6 thé tan dung tinh chon lua rong
rdi, thuan tién cua ching dé chon nhing valve dap tng yéu ciu hiéu suit
va tng dung diéu khién,

TOM TAT

Valve diéu khién dugce dung trong hé thong cong suit thuy luc ¢6 thé
duge chia thanh ba loai: diéu khién ap suit, didu khién luu lugng, va diéu
khi&€n hudng. Piéu khién ap suat diéu chinh cuong do 4p suat trong céc
phén khac nhau cua hé théng. Diéu khién luu lugng diéu chinh téc do
chay cia luu chat, cho phép diéu khién téc do piston trong cylinder,
chuyé&n ddéng cia éng cudn valve, tée dd quay truc dong co thay lue, va tée
d6 phat dong ciia cdce thiét bi khac. Didu khién huéng duge dung dé diéu

khi&n luu chat d&n nhitng duing dan khae nhau trong hé théong.

\ Vang bit dung cho valve diéu khién duge ché tao v6i cac cidu hinh va
vat lidu khdce nhau. Cdc cau hinh phé bién bao gdm: vong dém kin ch O,
vong bit chir V, vong bit chiyx U,... Vat liéu théng dung la Teflon, Viton,
Buna N, va da thudc.

Valve diéu khién thiy lue duce thiét k& cho dp suat 1000, 2000, 3000,
5000 psi, tham chi cao hon.

Valve diéu khién dp suat thuy luc gdm céc loai valve an toan, tha tu,
giam 4p, cAn biang, va giam téi.

Valve diéu khi&n lugng luu chat trong hé thong thay huc dugce goi la
valve diéu khién luu lugng. Cé ba phuang phdp diéu khién luu lugng tir
ngudn chit 1éng tuong dsi én dinh )a dinh lugng vao, dinh lugng ra, va
xa dong.

Valve diéu khién hudéng cé thé la loai dng cudn, piston, hinh ndm, dia
ho#c loai nit chin. Valve didu khién hudng hai ngi 1a mét trong cdc loai
valve diéu khién hudng phd bién nhat trong hé théng thiy lue hodc khi
nén, Hién ¢d nhiéu loai valve diéu khién hudng - tir valve déng ngit don
gian dén valve diéu khién hudng sau hodc tdm nga dung dé diéu khién
may moéc ty dong.
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CAU HO1 ON TAP

1.

ot WD

10.
11,
12.

13.
14.

15

18.

19.
20.
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Liét ké ba loai valve diéu khién duge dung trong hé théng cong
suat thuy luec.

. Liét ké cac cau hinh vong bit valve thang dung.

Liét ké cdc valve diéu khién ap suat thuy luc.
Liét ké ba cong dung cua valve diéu khién hudng hai nga.

. Mo td hoat d6ng co ban cua valve diéu khién hudng hai nga.
. Valve diéu khién huéng ba nga dugc dung d& van hanh cylinder

tdac dong don nhu thé nao?

. Liét ké vai ing dung cua valve diéu khién hudng bén ngi.
. Valve ba ngi dugc dung dé van hanh valve diéu khién huéng 1o

xo léch tAm bén ngd nhu thé nao?

. Su khdc nhau giita valve diéu khién huéng ba nga thudng md va

thuong déng la gi?

Piéu gi xac dinh kich ¢& valve diéu khién?

Thuat ngit cum d& lap la gi?

Diéu gi xdc dinh vat lidu duge dung trong két cau valve diéu
khién? ,

Valve diéu khién duge thiét k& dé xu 1y loai dp suat gi?

Ba loai valve an toan dp suat la gi?

. Su dung valve thd ty thiy lye nhu thé nao?
16.
17.

Valve giam dp dudc dung trong hé théng thuy luc nhu thé nao?
Valve diéu khién Jugng luu chat trong hé théng thiy luc duge goi
la gi?

Valve kim duge dung trong cd hai hé théng thiy luc ho#c khi
nén nhu thé nao?

Liét k& bén loai valve diéu khién hudong.

Cic loai valve théng dung nhat trong hé théng thiy luc ho#c khi
nén?



Chuang 11 - B0 VAN HANH VALVE BIEU KHIEN THOY LUC

dung trong hé théng thiy lue. Cdc valve diéu khién nay can co

phuong tién van hanh dé chiang cé thé hoat ddng dung chuc nang.
Trong nhiéu trudng hgp, valve diéu khién ap suit va diéu khién luu lugng
¢6 bo van hanh valve khac véi nhimg bd van hanh valve diédu khién
hudng. Néi chung, nhiéu loai van hanh valve kha dung dudi dang thiét
bi tiéu chudn cho valve diéu khién husng. Diéu quan trong la chon bg
van hanh valve phu hgp, vi su lua chon khéng chinh xdc ¢6 thé d&an dén
nhiédu vin dé trong viéc tao va duy tri hiéu sudt mong mudn, va kha nang
diéu khién trong hé théng luu chit da cho.

BO VAN HANH VALVE BIEU KHIEN AP SUAT

Bo van hanh didu khign dp sudt duge ché tao gdm nhing loai sau:d

« Vit tdc dong truc tiép.

* Con lan cam tdc dong true tiép.

+ Con lan cam léch tam.

* Solenoid.

* Loai dan hudéng.

Hau nhu tat ca cac loai valve diéu khién 4p suat thiy lue déu sif dung
b6 van hanh kiéu vit dé& xac 1ap luc ciing 1o xo dé valve thyc hién chirc
nang, Khi vit tién tdi, 16 xo dia bi nén, cho phép diéu khién chinh xdc
khoang luu lugng kha rong.

Hinh 11-1 minh hoa valve an toan thuy Iue van hanh bang 16 xo tdc
dong truc ti&p. Khi vit tién téi, Iue cang 16 xo dat trén mot mat tua dé
ting ap sudt van hanh cia hé thong.

ChuO'ng 10 da trinh bay cdc loai valve diéu khién khac nhau duge

Pal 8¢ hinh ndm ) Pai 8¢ khda ‘
Vit diéu chinh bal 8c vblang

Vong dém
kin chit O

Volang

Vit didu chinh

Hap
vitngp  Nap i
Miéng dém nép

; _\Miéng dem

Hinh 11-1_Valve giam ap thly luc ¢é bd van hanh kidu vit.
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B6 van hanh loai cam léch tAm hodc cam truc ti€p thudng dung trén
valve cho nhitng Ung dung dic biét. Vi du, loai bé vin hanh nay trén
valve an toan c6 thé thuan 1gi néu cé su ting ddng k& 4p suit xdy ra 6
diém da biét trong hanh trinh piston trong cylinder. Tai diém dé, cam ¢6
thé dit trén ban mdy hoac chi tiét chuyén dong khac. G vi tri chinh xdc,
cam ép bd van hanh true cam trén valve an toan, lam ting dp sudt van
hanh.

B6 van hanh loai cam cing dudc dung trong valve an toan 4p suét
thuy luc cho nhing ing dung kiém tra ¢ nei cam ¢6 géc nhé. Truc cam
dugc ép dan dan va s6 do dp suadt duge ghi lai. Bo van hanh solenoid doi
khi eling duge dung trén valve an toan.

BO VAN HANH VALVE BIEU KHIEN LUU LUQNG

Trong hau hét moi trugng hgp, bé van hanh valve didu khién luu lugng
(trong hé théng thuy lue) dung co cdu ren hoac loai vit dé mg va déng 16
tiét luu trong valve diéu khién luu lugng. Co cdu loai vit ¢6 thé 1a dang
kim ¢6 khe (Hinh 11-2) dugc dung dé tang ap dén 3000 pound/inch vuéng.
Sau khi dat dugce luu lugng chinh xdc, kim duge khéa ¢6 dinh bang dai éc
khéa.

Bai 6¢ hinh nam Pai dc¢ khoa

Vong dém khoa

Hinh 11-2. Valve Nap valve Vong dém kin
diéu knién luu mét chieu chit O (kim)
lugng thu\y 19(elel] " Mi&ng dém trén
bg van hanh loai im < : véng dém kin
vit. ' | 4] chdO
T~ L |
Valve mot chigu X \ 0 X0 vaive
. mot chieu
Than valve

Co ciu vit dang kim duge dung trong valve diéu khién Iuu lugng luu
chat 4p sust thap (Hinh 11-3). Kim trong valve dugc 1ap sao cho dudng
kinh chinh khéng thé bat ra khdi chdt ham (co cau an toan).

Co cAu ren hodic vit ¢6 thé duge trang bi mot vélang, mat nim loai vi
k&, mot thist bi khéa, hodc vai thiét bi khde d€ didu khién.

Trén Hinh 11-4, b6 van hanh valve gom co cau tiét luu duge gia cong
dé quay theo hudng giam kich thuéc 6ng tiét lvu B va quay theo hudng
ngugce lai dé tang kich thuge 6ng tiét luu B. Kich thudc 6ng tiét I'tu B xdce
dinh lugng luu chit di qua valve. Dé diéu chinh téc do bo dan dong, valve
ti&t luu duge quay bing tay.
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Hinh 11-3. Bd van hanh loai vit
dugc dung trong valve diéu khién
Iuu lugng va tdc do.

Miéng chan 16 xo,
vong dém kin chit O

Vang dém kin

Bai 6c

chil O trén kim<_ khda kim

Lo xo

Than

Hinh 11-4.
Valve mot
chiéu va diéu
khién Iuu
lUgng. Loai
nay két hgp
vdi cum valve
mét chiéu
gém nam (1),
6 %0 (2), va
dg (3). Valve
kiém tra cho
phép dao
chiéu dong tu
do tif céng xa
valve dén
cbng nap,
dan vong qua
bo diéu khién
uu lugng.
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B8O VAN HANH VALVE BIEU KHIEN HUGNG

Bd van hanh valve diéu khién huéng c6 thé dugce phéan loai thanh mot 56
nhém khac nhau, vA mdi nhém c¢6 thé gém nhiéu loai bé van hanh khéac
nhau, chang han, van hanh bang tay, solenoid, cd hoc, tra vé tu déng, va
van hanh din huéng.

Van hanh bang tay

Trong nhiéu trudng hop, loai by van hanh valve bang tay duge xem la ré
tién va kha thi nhat. Bo van hanh valve bang tay dugc tdc déng bang
tay, chan, hoac bé phan khic trén co thé.

Bé van hanh bang tay cho valve diéu khi€n huéng thiy luc phai chic
chan, vi cong nhan thugng dung mé 18t hoac thanh sit thay vi dung tay
dé tdac dong bo van hanh valve.

Valve diéu khién hudng van hanh bang truc dudc dung cho thiét bi
thuy Juc d€ diéu khién va dinh hyéng dong dén cylinder tdc dong don
yéu cau hoat dong ddy, kéo, va duy tri cong sudt. Valve nay cing dugc
dung d¢ khoi dong, dimmg, va ddo chidu dong co thiy lue yéu cau quay
theo huéng nao do.

Bo van hanh ki€u khuyu duge st dung dac biét & loai valve diéu
khién khi nén. Nhitng valve nay ¢6 thé duge diéu khién dé dang khi
ngudi cong nhan § tu thé ngdi, do d6 thodi mai tay cho vi tri lam viée...
Néu c6 kha ning gy nguy hiém cho ban tay ngugi céng nhéan, nén thay
b6 van hanh ki€u khuyu hoic chan bing b van hanh tay trong mach
khéng c¢6 két néi kidu chit T di xuéng.

Bo6 van hanh tay c6 thé 1a loai 16 xo léch tam, 1o xo ding tam hoac
loai ¢hét.

Khi st dung bo van hanh valve 16 xo léch tam (Hinh 11-5), ngudi cong
nhan can gii¥ tay trén bd van hanh cho dén khi hudng dong chay trong

PAuld xo Than DAautaycdm, Chét
nip vaive valve nép valve tay cam

e
S o
\A\\\\\'S%W‘

i N\
_.:-'114? \ I,

falda

N&p 16 xo Vit pap

Tay cdm

Chdt ¢ché

L A Thanh piston,
6 xotr . i . &m ki
piston vé  MiEng0em  Hop  Migng  Piston Hp ndp bit, Z‘;Egodem "

16 xo nap bit dAém chan valve vdng d&m kin
cht O
Hinh 11-5. Valve thiy lyc hai ngad ¢é bdé dan hudng dong 8ng cudn trugt.
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Migng Nip
dém  Nap Miéng Miéng Hop déu
¥bxo ddu dém dém Piston Than npap tay
Nip 16 xo, rAVE 10 x0 nip chan valve valve bit c¢dm

, Tay cam
/

/Chdt ché

|
|
— Y ! ,____;;@-_g

MiEng chan L WP : Chdt tay cam
lo xo
Vitndp L& x0 Vong dém kin chit O Véng dém kin chir O
tra vé (thanh piston) {hép ndp bit)

Hinh 11-6. Bd van hanh valve 18 xo ding tam bing tay ducc ding trén bd valve diéu
khién hudng thiy luc.

valve thay dbi. Khi ngudi van hanh buang tay ra, valve tuf dong trd vé vi
tri ban dau.

Khi st dung bo van hanh valve 16 xo dung tdm (Hinh 11-6), nguai
cong nhan phai tdc dung luc 1én tay quay vé phia trugc dé tay quay khong
tra vé vi tri trung hoa. Khi sif dung chét trén bd van hanh valve d& dinh
vi va duy tri vi tri 6ng cudn, ngudi cong nhan chi can di chuyén tay quay
cho dén khi chét tiép xic (Hinh 11-7). Tay quay vaAn gid & vi tri dé cho
dén khi dugc di chuyén dé&n vi tri khac. Chét thuong duge dung trong
valve diéu khién huéng hai va ba vi tri.

Valve diéu khién hudng dsi khi doi hbi hai bdé van hanh valve; moat
dung dé€ nang dng cudn valve bing tay theo mot hudng, va mot dung dé
dao chiéu dng cudn valve nho solenoid hodc co cau khac. Véi bo tri nay,
ngudi cong nhan cé thé di chuyén vai khodng cdch tit valve diéu khién
huéng va thue hién nhiém vu khac trong khi thiét bi cong suat thuy lire
vin thuc hién chu ky van hanh binh thugng. Nhiéu valve diéu khién
hudng bon nga thay lue, trong dé 6ng cudn duge ddo chiéu bang phuong
tién co khi.

Van hanh solenoid

Bd van hanh solenoid gdm solenoid tdc dong truc ti€p va van hanh din
hudng solenoid. Khi sit dung solenoid tdc dong true ti&p, piston solenoid
tac déng truc ti€p vao dau 6ng cudn valve dé nang valve 1én.

Bod van hanh solenoid tac dong truc tiép cd 1dn thugng gay tié€ng 6n
ddng ké khi duge kich hoat, do trong lugng cua piston solenoid. Nhiing
ba van hanh ¢ lgn khong duge dung trén van hanh chu ki cao, do cong
kénh va va dap nghiém trong.

Bo6 van hanh solenoid kha dung véi cdc mic dién ap khde nhau (115
volt, 230 volt...) véi dong dién xoay chidu (AC). Trong nhiéu truong hop,
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Hinh 11-7,
Hinh cAt bdé
van hanh valve
tay c6 chét.

VO

Y
ree

ching phu hgp vdi tai lién tuc. Piéu nay cé nghia la cuén solenoid cé thé
duge kich thich véi 49 dai thoi gian khong xde dinh. Loai solenoid nay
ciing kha dung cho nhing Ung dung dién mét chiéu (DC), va thudng duge
trang bi co cdu ngit mach, thuong nhu mdt valve mé. Solenoid dién mot
chiéu thusng khang duge dung cho tai lién tuc.

Valve diéu khién huéng hai vi tri, sif dung bd van hanh solenoid tac
dong truc ti€p 1&n mot phia valve va bé van hanh 10 xo phén hdi trén
phia 441 dién cua valve, duge ing dung réng rai trong thiét bi thiy luec.
Diéu nay loai bé bdt mat solenoid, do dé giam chi phi valve diéu khién.
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Két hgp nay thuong duge dung trong thiét k& mach an toan khi hu hong.
Nhuge diém 1a piston solenoid lam viéc dua vao 10 xo va phai duy tn kich
thich dé gir ng cudn & vi tri tua vao 1o xo. Khi sit dung hai bé van hanh
solenoid tdc ddng truc ti€p (ngoai trir trén valve 16 xo dung tdm ba vi tri),
cudn solenoid chi ean dugce kich trong khodng thoi gian rat ngin dé nang
&ng cudn valve. Bo van hanh solenoid dung lién két ¢o khi cung ¢6 thé su
dung b6 van hanh Io xo phan hai. O day, mét lan nia, khi ang cudn lam
viéc tua vao 16 xo, solenoid phai duge duy tri kich thich.

Khi cudn solenoid duge kich thich, piston phai duge dinh vi hau nhu
tic thoi. Néu khong, dong dién sé nhanh chong ddt chday cudn day. Néu
bui lam nghet diu piston va dé, c6 thé gay van hanh sai. Trong valve hai
cudn solenoid, néu ca hai solenoid duge kich thich déng thoi, it nhat mét
cuén cé thé bi chay.

Trong hau hét cdc truong hop, bd van hanh dan hudng solenoid hoan
toan khong dat tién. Chang gon va chi€m it khéng gian. Ddng dién duy
tri va dong dién kich tir kha thdp (vi du, dong kich tir 0.290 ampere va
dong duy tri 0.210, 115V, 60 hertz). Nhitng bé van hanh nay ¢6 san cho
loa1 AC hoac DC.

B6 van hanh dan hudng solenoid kha dung cho valve ba ngi ho#c hai
nga hoan chinh dugc dung dé diéu khién valve van hanh dan hudng. Bo
van hanh d4n hudng solenoid ¢6 vé chéng chay né dé dung trong nhiing
vi tri nguy hiém.

BO van hanh co khi

Bd van hanh co khi trén valve diéu khién huéng déng vai tro quan trong
trong cdc thiét by tu déng. Hau hét cde bd van hanh co khi déu la loai
truc cam tic ddng truc ti€p (Hinh 11-8), loai don khuyu (Hinh 11-9), va
loai chét (¢6 ren hodc khdng).

Trong bé van hanh loai truc cam tac dong true ti€p, cin dung lue 16n
d& nhan truc lan, vi né tac ddng tua vao 10 xo. Géc trén cam khang nén
qua déc, d€ tranh tai qud cao trén con 1in cam va & bi trong vé valve.

Bo van hanh loai truc cam tac dong truc tiép duge dung trén vai loai
valve diéu khién huéng cd nhd, va trén cac valve 16n trong thi&t bi thiy
luc. Loai bd van hanh nay can hanh trinh ngidn dé hoan t4t din déng.
True cam khdong nén vugt qua hanh trinh, mac du vai loai valve nay cé
thé vugt qué hanh trinh. Cam thuéng dugc gdn vao ban mdy hoac thanh
piston cta cylinder. Néu cam duoc gin vao thanh piston cta cylinder,
cin chéng d6 thanh piston gdn diém tiép xic d4€ gidm su chéch hudng.
Cam quay thuong dugce dung dé€ phat déng truc cam.

Bo van hanh kiéu don khuyu chi can luc nho d€ tac dong. Cé6 thé su
dung loai ca cAu hanh trinh khéng dat tién. Co cdu nay duge gin vao ban
trugt cia may dén cg cidu cap phdi, dén thanh piston cua cylinder, hodc
d&n vai cg cidu chuyén déng khae. Chi tiét di chuyén xudng bang tai cé
thé duge dung d€ phat dong cd cau don khuyu.

Bé van hanh loai phan héi trong cde didu khién hudng c6 thé 1a loai
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10 x0. Lo xo dua éng cudn hodic didu khién dong trd vé vi tri trung hoa,
nhu trong valve diéu khién. hudng ba vi tri, cing c6 thé dua 6ng cudn
hodc diéu khién dong dé&n dau d6i dién 16 xo, nhu & valve diéu khién
huéng hai vi tri, Hinh 11-6 minh hoa valve c6 16 xo trd vé vi tri trung hoa
khi 10 xo duge nha ra. Bd van hanh loai 16 xo phan héi duge dung chung
vdi loai bd didn dong ddn hudng, co hoc, solenoid, hodc bing tay.

. _
] I I “5&,

Vitriconlan 1

Vitricon lan 2

\
(N

']—_
1

Hinh 11-8. Valve didu khién hudng van hanh bang truc cam.

X4 Nap Cylinder 1

e N »

- [~ -+ +
-] ‘17_) $

Cylinder 2
Hinh 11-9. Valve diéu khién thay lyc van hanh bang don bay.
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Bd van hanh dan hudng

Bo van hanh dan hudng gém loai tac dong truc ti€p, loai thong, hodc loai
vi sai va chung dugc dung trén nhing valve cAn c6 chu ky cao, khéa lién
dong an loan va trinh ty ty dong, nhu minh hoa trén cdc Hinh 11-10 va
11-11. Bé van hanh dan hudng tac dong true ti€p duse dung trén valve
diéu khién thuy luc bén nga (Hinh 11-10). Mdi chat tic dong bd van
hanh din hudng 1a luu chat thay lyc. Pé tao diéu khién tét hon trén éng
cudn thudng su dung cac ném giita bd van hanh din hudng va éng cuon.
Néu dung hai bd van hanh dan hudng tac dong trye tiép (mot 6 modi dau
cum d6ng cudpn), ¢6 thé dung hai ném (Hinh 11-11). Ong ti&t luu c6 thé
ditu chinh trong cac ném nay duge diéu khién bang kim, va trong vai
truong hop, ¢6 thé xdc lap ném nay khdc ném kia dé éng cudn nang
nhanh hon theo madt huéng hanh trinh.

3 y

(A

{B)

Hinh 11-10. Hai ném aiéu chinh duge dung trén valve thiy
luc van hanh dan hudng.
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Ld xo
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Ap suat (P) —» Cylinder A Ap sudt (Py . Cylinder B .
Cylinder B —* Thung chua (T) Cyhnder A — Thing chua (T)
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Khang WA %l
diing SN N
1o xo L —
AN AN
Ap sudt (P) —» Cyfinder A Ap suét (P)—, Cylnder B

Cylinder B — Thung chua (T) Cyhnder A —= Thing chia (T) :

Hinh 11-11. Valve diéu khién thiy lye van hanh din hudng.

Mac da hau hét valve diéu khién husng thily lyc déu sit dung bo van
hanh dan hudng tdc dong truc tiép dung chat 16ng thiy luc {am mai chat
dé nang ong cuén valve chinh, hién nay nhiéu ing dung su dung khi nén
lam moi chat dé nang 6ng cudn. C6 nhiéu thuan lgi dé dung khi nén lam
méi chat. Pidu khién truc 11&p luu chét véi bd van hanh dan hudng tdc
ddng truc tidp ré tién hon, gon hon, va duge ché tao vdi nhiéu bién thé.

Khi nén cung cap su dich chuyén d6ng cudn nhanh hon. Khéa lién
dong c6 thé dugce 14p dat gitta hé théng khi nén va hé thang thuy lye, cho
phép dung ap suit khi d€ kep va ding ap svat chat long cho chu ky lam
viée nang. Ngoai ra, hé théng 6ng cin thiét gitta diéu khién huéng va bod
van hanh re hon so vdi dung toan bd hé théng thay luc.

Bé van hanh din huéng tdc déng truc ti€p bing khi nén ngay nay
duoc ché tao sao cho dudng kinh bd van hanh dlu dé cho phép dap suat khi
3 d&n 5 psi ¢6 thé nang éng cudn trong valve didu khién huéng, mac du
valve nay chiu 4p sudt dau dén 3000 psi.

TOM TAT
Bé van hanh valve diéu khién i phuong tién van hanh valve diéu khién.
Trong nhiéu trudng hgp, bd van hanh valve dung cho valve diéu khién

ap suat va didu khién luu lugng khac vdi nhitng bd van hanh dung cho
valve diéu khién hugng.
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Gan nhu tat ca cde loai valve diéu khién ap sudt thiy lue déu ding bo
van hanh loai vit dé xac 1ap luc cang 10 xo chinh xdc, tai dé valve thuc
hién chdc nang. Bd van hanh valve thuong duge dung trén valve diéu
khién ap sudt la leai vit tac dong truc tiép, truc cam tdc dong truc tiép,
truc cam léch tam, va loai dan hudng.

Trong nhiéu truong hgp, bd van hanh valve diéu khién luu lugng
(trong hé théng thiy lue) sif dung co ciu ren ho#c vit dé md va déng 16
tiét luu trong valve. Cd cau ren hodc vit c6 thé duge trang bi tay quay,
ndm kidu vi ké, thiét bi khoéa, hoac vai thiét bi didu khién khae.

Nhiéu bd van hanh khéc nhau duge ding cho valve diéu khié€n huéng.
Ching cé thé& dugce phan loai theo kiéu van hanh bing tay, solenoid, co
khi, tra vé tu dong, va van hanh dan hudng. T8 hgp cdc loai bs van hanh
valve nay cing kha dung.

CAU HOI ON TAP

1. Cong dung cua by van hanh valve 1a gi?

2. Liét ké ba loai bd van hanh valve diéu khién ap suat.

3. Loai bd van hanh nao duge dung cho valve diéu khién luu lugng?

4. Liét ké bon loai valve diéu khién hudng.

5. Ung dung nao phit hop nhit cho valve diéu khién huéng van

hanh nhg valve dan huéng?
. Liét k& hai ung dung valve an toan van hanh bing solenoid.
7. Liét ké ba ing dung valve an toan van hanh bang cam.
8. Nén dung loai bg tac dong nao trén bd diéu khién huéng cho cac
hoat dong chu ky cao?
9. Su khac nhau giita solenoid AC va DC la gi?
10. Loai by van hanh valve diéu khién 4p sudt nao thuong duge sty
dung nhat d€ xdc lap lue cing 10 xo0?
11. Loai bd vdn hanh valve nao duge xem 14 kha thi nhat va ré
nhat?
12. Ba loai bg van hanh bing tay 12 gi?
13. Loai b¢ van hanh khuyu duge ding & dau?
14. Nén sit dung loa? solenoid nao cho tai lién tuc?
15. Sy khdc nhau giita dong dién kich tit va dong dién duy tri trong
solenoid la gi?
16. Bd van hanh co khi théng dung nhat 1a gi?
17. Liét k& hat loai bd vdn hanh din hudng.
18. Loai bd van hanh nao dugc dung cho hiu hét céc valve diéu
khién ap sudt thay Juc?
19. B4 van hanh cho valve dan huéng dugc phan loai nhu thé nao?

=)
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Chuong 12 - LUU CHAT THUY LUC

loai: luu chit ¢6 ngudn géc dau mé, luu chat tdng hop, va nuée. Hai
luu chat ddu duge diung trong nhing thiét bi duge goi la thisy bi
cong suat nguyén cum. N6i chung, nude duge ding 1am luu chat thiy lue
trong hé théng thay lyc trung tam.
Chic nang cGa luu chat thiy luc tdt gdm ba phan:
» Truyén cong sudt thiy lue.
* Bdi tron cdc bd phan cba hé cong sudt thiy lue.
* C6 tac dung lam kin.
Su lua chon luu chat thiy lue thich hop 14 rat quan trong, do luu chat
anh hudng truc tiép d&€n hiéu suat hé théng thiy luc, chi phi bdo dudng,
va thoi gian lam viée cha cac bd phan trong hé théng.

LUU CHAT cO NeudN sdc nAu Mo

Ba loai dau khodng cd ban duge sit dung:

+ Dau paraffin.

+ Dau gdc naphthenic va ddu géc asphaltic

+ Dau hén hop.

Nhifng dau nay chia cd hgp chit naphthenic va paraffin.

Pé dat duge cdc dac tinh xdc dinh, nhiéu héa chat duge bé sung vao
ddu. Nhitng héa chat nay duge goi 1a phu gia. Phu gia khang thé 1am dau
chat lugng thap hoat dong t8t nhu dau tét, nhung chung ¢6 thé 1am dau
t6t hoat déng 16t hon. Phu gia c¢6 thé § dudi dang chat chéng bot, chat
chéng ri, chit tang sic cang bé mat, hoic chat 6n dinh oxy héa.

Ban khong nén thu cho phu gia vao dau thiy lye, d6 1a cong viée cia
nha san xuat hodc tinh ché dau thiy lyc.

LUU CHAT TONG HP

Do nguy c¢ héa hoan thudng d gan cdc loai may van hanh bing thuy lue
(dac biét & noi c6 ngon l¥a tran), nhiéu nghién cdu duge thuc hién dé
phdt trién luu chat thiy luc chéng chdy. Nhirng luu chat nay duge phan
thanh hai loai: hon hop trén ca sd tdng hop va luu chat véi dung moi ta
nude. Khong phai moi luu chdt tong hop déu ¢6 kha nang chéng chdy.

Luu chat tdng hgp gdm cac hop chat héa hoe (chdng han, chlorinate
biphenyls, phosphate esters, hodc hén hop ctia ching). Nhitng luu chat
thiy luc nay cé tinh chéng chdy béi vi ¢6 cac hop chat véi sd phan tram
phot pho cao va chia clo.

Luu chit trén co s¢ nuse dya trén phan tram nude cao dé tang tinh
chdng chay tu nhién cia luu chat. Cing v6i nude, nhitng hon hop nay con

Trong thuy luc hoce, luu c¢hat thay lue thudng dude chia thanh ba
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chifa tdc nhan chéng déng (chang han, hap chat glyeol, chat e ché, va
phu gia).

Lutu chat téng hgp e6 ca vu diém va nhuge diém. Day 1a vai wu diém:

* Phén 16n déu ¢6 kha nang chong chay.

« It tao ra can diu hoac dang gom dau mo.

» Nhiét d6 it Anh hudng dén dd nhét ctia luu chit.

Khuyét diém cia nhiéu lue chit tong hap 12 1am xudng cdp mot so
vat lidu (chang han, miéng dém, san, va vai kim loai trong bo loc ngd
nap). ‘

YEU CAU CHAT LUDONG

Dau thiy luc phéi ddp Ung cde yéu cAu chat lugng x4e dinh, khéng bi
xuéng cdp, va phd hap yéu cau s dung. Dau thiy luc chat luong cao c6
cac tinh chat nhu sau:
« Ngin ngtra ri sét cac chi tiét bén trong valve, bom, va cylinder.
« Ngan ngita hinh thanh cin diu hosc gém lam nghet nhitng dudng
dan nhé trong valve va mang loc.
+ Giam sy tao bot c¢6 th& gay hoat héa trong bom.
* Cé tudi tho phuc vu lau,
* Duy tri cdc tinh chat ban dau cia ching qua qua trinh s dung
(khong xudéng cdp vé mit héa hoc).
« It thay ddi khd ning chay hofic dé6 nhét khi nhiét do thay déi.
* Hinh thanh mang bao vé chéng sy mai mon cac chi tigt lam viéc,
* Ngan chin su mai mon cuc b trén bé mit cac chi tiét bom, valve,
va cylinder.
* Khong tao thanh nhi khi ¢6 nude. Nude thudng ¢6 mat trong hé
théng do nguén bén ngoai hodc do ngung tu.
* Khéng lam xudng cap cdc miéng dém va vong bit.

BAO DUONG

Dau thuy luc thudng khéng duge bdo dudng ding quy trinh, thay vao dé,
chiing thudng duge xi ty theo cdch thie don gidn. Sau day 14 vai qui tie
don gidn vé bdo dudng:
+ Luu trit dau trong thung sach. Thing chda khong dugc ¢6 xo vai
ho#c bui.
+ Van chat nidp hoic nut day trén thiing chira dé€ ngén bui hoic chat
ban. Khéang chita dung ddu trong thung chira hg.
* Bao qudn dau 6 noi khé rdo. Khéng dé phoi mua hodc tuyét.
+ Khéng tron cdc loai dau thdy luc khdc nhau. Cac loai dau ¢6 tinh
chat khac nhau cé thé gay rac réi khi trén 1an.
» Dung dau thay luc phu hgp v4i loai bom.
+ Dang thung hoac can sach dé chuyén dau tif thung chita d&n binh
dau.
« Bao dam hé théng sach sé trude khi thay ddu méi. Khong nén
cham dau sach vao dau do.
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* Dinh ky kié€m tra chat lugng va muyc dau trong thiét bi. Nho nha
cung caAp dau kiém tra miu diu trong thiét bi 6 phong thi nghiém.
Cac chat gy 6 nhidm thutng gay ric rdi. Su kiém tra thudng xuyén
c6 thé phat hién nhitng chat nay, va gidp xdc dinh nguon 6 nhiém.
Trén cac may c6 st dung chit lam ngudi hodc dau cit got can chi y
dac biét, khong d&€ nhimng chat léng nay lot vao hé théng va lam
nhiém b&n diu.

* X4 dau trong hé thong theo dinh ky. Trong nhiéu trudng hop, chi
cin x3 ddu hai nim mét 1an. Tuy nhién, trong nhing diéu kién védn
hanh khac, ¢6 thé phai xa ddu mbi thang mat lan. Diéu nay phu
thudce vao diéu kién van hanh va chat lugng dau thuy luc ban déu.
Do d6, cAn xem xét nhiéu yéu td &€ xdc dinh khodng thoi gian thay
dau.

Trude khi cham didu méi vao hé héng thiy lue, cAn lam sach hé théng
v6i chat rira dau thuy lue. Chat ria ddu thuy lue duge dua vao hé thong
sau khi xa bé ddu cid. Cho hé théng thay luc van hanh d& tang hiéu qua
lam sach hé théng, va thugng can 50 dén 100 gig d€ ria sach hé théng.
Sau dé, xa bd chat rua; ltic nay bo loc tinh, loc tho, va binh chia dau da
sach s&; cham dau thay lue méi vao hé théng dén mdc quy dinh.

Cén lau sach dau thiy luc tran d6 1&n san trong khi thay hodc cham
dAu vio hé thong. Gi nha xudng sach s& 1a diéu quan trong dé han ché&
hda hoan va cédc méi nguy hiém khie.

THAY DAU TRONG HE THONG THUY LUC

Néu thay luu chat ¢6 ngudn gde dau mo trong hé thang thiy lue bing chat
16ng chéng chdy, hodc ngugc lai, cdn xa va lam sach hé thong mét cach
triét dé.
Sau day la nhing didu can luu y khi thay luu chat ¢6 ngudn gdc dau
mé bang luu chat géc nudc:
» X4 hét (hodc dén muc tdi da c6 thé) dau cir va 1am sach hé théng.
« Théo cdc doan dng cong hoac ép dau ra ngoai bing ludng khong
khi kho, sach.
* Lam sach bo loc tho that ky. Stce rita b loe tinh mat cach ky lugng
va thay mdéi phan tu loc. _
* Kiém tra phan son bén trong tit ca cac bd phan, cao sach 14p son
cu.
+ Kiém tra dém kin va vong bit, nén thay méi.
* SUc rira hé thong, st dung luu chdt gée nudc hoie dung dich sde ria
thich hgp. '
¢ Vi'luu chat thay luc dit tién, hé thong phai kin, khong bi ro ri dau
ra ngoai.
Can luu ¥ nhitng didu sau day khi thay luu chat goe nuée bang luu
chit c¢6 ngudn géc dau ma:
* Loai bd toan b luu chat goc nude. Bude nay rat quan trong, vi mot
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it nudc con s6t lai trong hé théng ciing c6 thé gay hu hong dang ké
d6i vdi luu chat ¢6 ngudn goe dau mo.

+ Can co rita va lau sach binh chua mét cich ky luéng. N&u mat
trong binh chita khong duge son, nén phii mot 16p méng chdt lam
kin loai t6t va khéng anh hudng dén diu thuy hye,

¢ Thao rti cdc bd phan va lam sach that ky, su dung hoi aude s& cé
hiéu qua tot.

+ Sice ria hé théng bing dau thiy luc roi xa bs.

* R6t dau thuy lue tét vao hé théng dén mirc quy dinh.

Qui trinh tuong tu can duge Ap dung khi thay luu chat tong hgp bing
luu chat cé nguon gdc dAdu md, va nguge lai. N&u s dung luu chat
phétpho, nén thay vong bit mdi. Dé dat hiéu sudt thoa ddng tir luu chat
thuy luc va hé théng thuy luce, nén si dung loai dau thich hgp, sach, thay
diu dinh ky, gitt cho dau khong néng qud, va ngan chit ban lot vao hé
thong.

LUA CHON DAU THUY LUC

Chic nang chinh cda ddu thuy luc 12 truyén luc tac dung vao mot diém
trong hé thong thuy luc dén diém khac trong hé théng, va tai tao nhanh
chéng su bién thién bat ky cua luc tac dung. Do d6, luu chat phai cé tinh
luu déng cao va khong nén duge. Can xem xét hai van dé khi lua chon luu
chat thuy luc trong Ung dung cong nghiép:
\ « Luu chat cho timg hé thong phai ¢6 nhing tinh chat vat 1y cin
thiét, cde dic tinh luu déng va hiéu suit.

* Luu chat phai ¢d dic tinh hidu suit ddng k& trong khoang thai gian

dl dai. Dau c6 thé phi hop khi con mdi, nhung dic tinh hodc tinh
chit cua dau cd thé thay déi, két qua la anh huéng bat lgi dén hiéu
suat cua hé thong thuy luc.

Luu chat thuy luce phai ¢6 kha nang 1dp kin phu hop hoéc tao ra mang
dau gita nhitng chi tiét chuyén dong dé giam ma sat. Luu chdt phai
khong tao ra cdc thay déi hoa ly bat lgi trong hé thong thiy lue, khong
gay ri sét hodc 4n mon trong hé théng, va can co tac dung béi tron thich
hgp, tao mang mong gita nhiing chi tiét chuyén dong dé giam mai mon.

Mot s6 dai lugng duge dung dé danh gia hiéu suat va tinh tuong thich
cua dau thuy hue. Céc dai lugng d6 bao gdm:

Trong luong riéng

Trong lugng riéng cua chit long 14 ty sé gita trong lugng trén don vi thé
tich. Vi du, nuéc ¢ 60°F niang 62.4 pound trén foot khéi. Ty trong cua
ch&t 16ng duge xac dinh bang ty sé trong lugng riéng cua chat 16ng chia
cho trong luong riéng cua nuée. Vi du, néu ty trong cua dau 14 0.93, trong
lugng riéng tudng Ung cua dau khodng 58 pound/foot khdi (0.93 x 62.4).
Cdc chat 16ng thuy luc thusng mai ¢6 ty trong trong khoiang 0.80 dén
1.45.
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Bo nhat

Do nhat ]a thuat ngit théng dung. Trong nhiéu trudng hop, thuit ngd
nay duge dung mot cadch chung chung, khdong ré rang, va mat y nghia. bé
¢6 y nghia xac dinh, thuat ngit d¢ nhat phai duge sir dung véi céac dde tinh
vat ly.

Do nhot tuyét doi hodc do nhat dong 1a dang thuat ngit chuyén biét.
Nhu minh hoa trén Hinh 12-1, chat 1ong thuy luc & gitta hai tAm song
song bam chat vaoc bé mat timg tAm phang, cho phép tdm nay truct tuong
doi véi tam kia. Picu nay 1a do cac 16p chat long trugt tuong déi véi nhau.
Luc trugt o tdc dung lam cho cac 16p chat 1ong trugt vdi van toc nao do
(ho#c tde do chuyén déng tuong d6i) dé tao ra su trugt gita cdc 16p chat
long. Thuat ngir dd nhdt tuyét ddi hosic dd nhdt ddong 1a tinh chat vat 1y
cua chat 16ng thiy lue biéu thi ty s6 gita luc truct va tde dd chuyén dong
truot cua chat long.

Tam di chuyén phia trén

Luc trugt b —V VA&n I8¢ tam trugt V
Van 1oc

lchat 16ng

Chat idng giUa
cac tam phang

1 4 ]

Tam ¢6 dinh phia dudi
Hinh 12-1. Su truct cla chat long

Pé don gian, chit 16ng rat nhdt hodc chat long cé dé nhdt dong cao 12
chat 1dng khong chay tu do. Chat 16ng ¢6 dd nhét dong thap 6 thé luu
dong gan nhu tu do. Thuat ngt dé léng c6 y nghia tuong phan vdi do
nhdt dong. Chat long c¢6 A6 nhét ddng cao sé ¢6 do long thap, va chat
long c6 46 nhét dong thap sé cé do 16ng cao. Néi chung, d6 nhdt dong clia
chat 16ng gidm khi nhiét 84 tang. Vi thé, khi bi néng, dau chay tu do hon.
Do tac dung ctia dp sudt, rat khé dua ra két luan cho tat ca cdc loai dau.
NOi chung. d6 nhdt tang khi tang dp suit dau.

Nhdt ké Sayholt

Thuat ngd d6 nhét dong dbi khi bi nham lan vdi s6 do nhét k& Saybolt.
Trong thuc t&, dung cu nay da duge chuan héa dé ki€m tra sdn pham
dau. Mic db duge goi 1a nhét k&, nhung dung cu Saybolt khong do do
nhét dong. Hinh 12-2 minh hoa nguyén ly nhdt ké Saybolt.

Khi sit dung nhét k& Saybolt, chdt 1dng ean kiém tra duce a4t trong
cylinder chinh giita, day 14 dng nhd, ngin 6 nit ban d diu dusi. Binh
chat 16ng bao quanh cylinder chinh giita duge dimg dé duy tri nhiét do
chat I6ng can kiédm tra. Sau khi dat nhiét d6 kiém tra, nit ban duge rat
ra va xac dinh thoi gian (giay) can thiét dé 69 mililit luu chat kiém tra
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Hinh 12-2. Nguyén ly hoat
ddng ¢0 ban cha nhot ké
Saybolt.

- Pl
P
FChat long dé

L diéu khién 3

chay ra khoi eylinder bing déng ho bam gis. Thai gian nay (gidy) duse
goi 1a s& do Saybolt pha dung.

Hiép hoi ky su 6td (SAE) da thiét 1ap cde s6 tigu chudn dé ghi nhan
cho dau. Pai voi dau kiém tra ¢ 130"F theo thiét bi Saybolt tiéu chudn,
Bang 12-1 hién thi s8 SAE cua cac khodang s& do Saybolt. Vi du, néu dau
duge ddan nhan “SAE 107, s6 do Saybolt & 130"F la trong khoang tir 90
d&n dudi 120 giay.

Bang 12-1. Khodng s6 do Saybolt (giay)

S6 SAE Cuc tiéu Cuc dai
10 90 Ntd hon 120
20 120 Nhé hon 185
30 185 Nhé han 255

Nhiing van d¢ vé dé nhot

N&u d6 nhat luu chat thuy lue qué cao (Juu chat khong chdy mét cach tu
do theo yéu cau), c6 thé din dén nhirng két qua nhu sau:

[

Tré luc bén trong hoac ma sat luu chat cao, ¢6 nghia 1a khg chay
qua cdc valve va hom.

Tiéu thu nang lugng cao, do ma sdt chat léng cao.

Nhiét d¢ luu chat cao, do ma séat cao.

Sut ap qua hé thong cd thé cao hon du kién, nghia la ap sudt hiéu
dung qud thap dé thuc hién cong ¢6 ich.

Chuyén dong va hoat dong cua nhiing chi tiét khde nhau c6 thé bi
cham do tro luc luu dong qua cao.

Né&u d6 nhdt cua chat long thuy lue qua thap (luu chat chdy tu do hon
mong mudn), ¢6 thé dan dén nhitng hau qua nhu sau:

-

Ro 11 xay ra nhiéu.

Ap sudt thap hon yéu cau.

Co6 thé tang tdc d6 mai mon do thidu mang chat Yéng giita nhitng
chi tiét co khi chuyén dong tuong déi véi nhau.
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* Ra ri bom ¢6 thé tang, k&t qua la giam lugng dau phan phdi va
hiéu suit bom.
¢ Mat diéu khién chédt 16ng c6 thé xay ra do siic cang bé mat cua chat
long giam.
Khi do bang nhdt ké& Saybolt, d6 nhdt cia dau thay lue khéng nén
vugt qua 400 giay va khong duéi 45 giay.

Chi 56 do nhot

Mot cach 1y tudng, dd nhdt dong chia dau chi thay déi nhe theo nhiét do.
Trong déng ca 6t6, dau truc kKhuyu van hanh trong khoang nhiét dd rong.
Né&u dé nhat dong cta dau qud cao, can phai ¢6 cac lyc va cong sudt 16n
trén mang dau. Nhiét do cta diu c6 thé rat cao, khi dé dd nhdt dong cua
dau sé rat thap. Vi thé, dau khéng hinh thanh mang béi tron thich hap
gita cac bé mat truot. Diéu nay sé lam mon nhanh cic bé mat kim loai
vad giy ton that cong suat dong co.

Thuat ngtt chi s6 do nhét 1a ty s6 duge xac dinh mot cach thy y, biéu
thi sut thay dai tuong d6i s6 do Saybolt theo nhiét do. Phan 16n dau co chi
s6 do nhét cao (s6 do Saybolt thay déi tuong ddi nho khi thay déi nhiét
dd). Dau ¢é chi sd dd nhdt nhd cé sy thay dai s6 do Saybolt tugng déi 1én
khi nhiét do thay déi.

Gia trj boi tron

Thuat ngii tinh nhdt va tinh tron dé cap dén gid tri boi tron clia dau bat
ky. Nhimng thuat ngit nay thudng duge dung khi cic bé mit chuyén dong
tuong d61 gdn nhau va cé thé 6 ti€p xde kim loai - kim loai. § nhiét do
va 4p sudt nhu nhau, dau A c6 thé bai tron tét hon dau B. Vi thé, ddu A
c6 tinh nhét hodc tinh tron hon dau B. Gia tri béi tron cua chat long tuy
thudc vao c4u tric héa hoe va phan ting cua chat léng véi nhirng bé mat
kim loai khdc nhau khi cac bé mat nay gan sat nhau. Do d6, tinh nhét va
tinh tron l1a cuc ky quan trong dsi véi hiéu suat cia dau.

Bigm chay

Diém chay cua luu chat duge xac dinh 12 nhiét do thap nhat tai dé luu
chat c¢6 thé Juu dang khi duge 1am ngudi theo didu kién da cho. biém
chay la rat quan trong khi hé thang thuy luc lam viéc ¢ nhiét dé thap.

N6i chung, diém chay nén thap hon nhiét d6 lam viéc thap nhat cua luu
chat khoang 20°F.

Oxy hda va nhiém ban
Oxy héa 12 phéan Gng héa hoc k&t hgp oxy vdi nguyén té khdc. Do khong
khi{ ¢6 chia khi oxy, khi oxy lién quan dén viéc oxy héa luu chat do tiép
xtc ho#c tran 1&n luu chat véi khong khi.

Luong khéng khi khéng mong muén trong hé théng thuiy luc c6 thé
do cdc yé&u t& co hoe, chang han ro ri vao dugng hiit dau, mde luu chat
thdp trong binh chita dau, va rd ri xung quanh vong dém kin. Ro ri khong

282 ‘



khi c6 thé do chuyén dong khong déu cia nhitng chi tiét co khi va c6 thé
lam cho luu chat bi oxy héa nhanh hon. Dau luén ludn chita mét it khong
khi hoa tan, phan khong khi ndy ¢6 thé khong gay ra van dé hodc su ca.
Nhung khéng khi khong hoa tan c6 thé tao ra cdc bot khi. N&u lot vao
cylinder, khang khi khéng hoa tan c¢6 tinh nén cao, trong khi dé dau
khéng ¢6 tinh nén cao nhu khong khi; diéu nay c¢6 thé lam cylinder hoat
dong bat thudng néu cb lugng ddng ké khong khi khéng hoa tan.

Gang, thép bi xudng cap do ri sét. Ri sét c6 thé phat trién trong hé
théng thiy luc néu cé hoi 4m. Hoi 4m nay cé thé do ngumg tu tit khéng
khi lgt vao hé théng qua sy rd ri trén phia hit cua bom (dp suat thap).

D6 bén d6i véi phan iing oxy héa cha ddu la khd ning chéng oxy hda
cla dau dé. Téc dd oxy héa tang khi tang nhiét 43, 4p suat, va su khudy
tron, Su oxy héa cing tang khi didu by nhiém ban véi cdc chat nhu ma,
chat ban, hoi 4m, son,... Nhiéu loai kim loai cing thic ddy qua trinh oxy
héa dau, va céc chat long khac nhau c6 dac tinh oxy héa khdc nhau. Bang
12-2liét ké nhirng tinh chat can thiét cta luu chat thuy luc thuong mai.

Bang 12-2. Tinh chét cda luu chat thiy luc c6 sén

Luu chat cé ngudn géc ddu mé

Kho&ng dd nhot, s& do Saybolt phd dung § 100°F, giay 40 dén 5000
Nhi&t 46 van hanh, °F -75 dén 500
Chi s& 36 nhit t81 thidu 76 dén 225

Chat 1dng chang chay (nha dau - nudc, nude - glycol, phosphate-
ester, hydrocacbon clo hoa, silicate ester, silicon) )
Khoang do nhét, giay, s6 do Saybolt phd dung & 100°F 20 dén 5000

Nhiét d& van hanh, °F -100 dén 600

B0 LOC THOY LYC

Bo6 loc thuy luc duoe ding dé loai bd cde nguyén nhén tiém tang c6 thé
gAy ra su cd trong hé thong thuy luc. Chon bd loc thich hop va bao dugng
bd loc ding cach la rat quan trong € dat duge k&t qua thoa dang trong
hé thong thiy lye.
¢ Mon — Khi cic chi ti&t chuyén dong trugt véi nhau, mat kim loai va
cde manh vun cia vong dém kin sé lot vao luu chdt. Vi du dién
hinh cua hoat déng nay la sy chuyén dong cia piston bing gang
trong 1dng cylinder thép. Su mai mon xdy ra ngay khi cylinder bat
dAu van hanh, mac da khang thé thay bing mat trong khoang thai
gian dai.
= Hinh thanh can va acid do luu chdt bi xudng cip — Khi nhiét va ap
suil qua cao, cdc phén Ung héa hoc xdy ra trong luu chit sé tao
thanh cian dau va acid ¢6 hai d8i vdi cdce chi tiét chinh xde. Vi du,
16p phd nhua hinh thanh trén nhing chi tiét chuyén dong c6 thé
lam dng cudn valve ket cing trong than valve, hoac ¢6 thé lam
nghet nhiing 18 tiét luu nhé. Céc acid ¢6 thé 1am rd va 4n maon be
mit.
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s Chdt nhiém bdn tich tu trong qud trinh ché tao cdc bé phdn —

Trong vat dde ¢6 cac dudng dan phic tap, rat khé 1am sach 161 cat,
do d6, mdt luong nho cat ¢6 thé lot vao hé théng khi luu chat chay
qua duong dan v§i dp suidt cao.

Chét nhiém bdn ti bén ngoai hé théng — Bui cé thé lot vao hé
théng né&u nap bo loc trén binh chita dau khéng duge thay thé.
ChAat ban bam viao thanh piston hofic dng cudn valve c6 thé lot vao
hé théng. Nude hoac chat lam ngudi cling ¢6 thé lot vao hé thong.

Cédc y&u t6 can xem xét khi lua chon bé loc thuy luc 1a tée do chay, do

sut dp, ¢& loc, dung tugng, dé bao dudng, tinh tuong thich véi luu chit
trong hé théng, va ap suit loc cuc dai. Bo loc trong hé thong thuy tuc ¢6
thé dugc 1ap & nhiéu vi tri, chang han:

o Trong binh hing dau hodc bo tich liy ddu — Pay 12 bo loc kiéu dng
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dau. Bo loc nén c6 dung luong gap hai 1an dung luong bom thuay luc
dé& duy tri sy sut dp tdi thiéu va loai bo khd nang sui bot trong bom.
O duong xd tix valve an toan — Trong hdu hét cac hé théng, khoi
lugng liuu chat xa qua valve an toan 1a tuong d6i 16n, do dé thugng
yéu cau st dung b loc 4p suat thap, cd min. Bg loc nay can cé valve
ré 4p suit thap dé bao vé bd loc hoac hé thang, Dung lugng loc phai
du ldn dé& xu ly luu lugng toan phan cua bom ma khong gay ra dp
luc ngugce trén valve an toan. Ap luc nguge trén phia xa valve an
toan c6 thé gay ra su ¢o trong hé thong

Trén duong ré nhdnh tizr bom — Trong cach loc nay, mot lugng nho
(khodang 10%) luu lugng tit bom di qua ba loc nhanh va trg vé binh
chita dusi dang ddu sach. Can ldap bod diéu khién luu lugng bu dp
suat gitta bom va bo loc d&€ duy tri luu lugng khong d6i véi 4p sudt
tdi thidu qua bd loc. Dung mot valve ré bén trong bod loc d& bao vé
bo loe, tranh bl nghet hoan toan.

Trén duong dap sudt gida bom va valve diéu khién huéng — DE bao
v¢ cdc bo phan cua hé théng ¢ phia sau bom, thudng dung bo loc dp
sudt cao ¢6 thé xi 1y dp sudt va luu lugng bom t6i da. Mae du ¢d loc
25 micron 1a tiéu chuan thang dung trong cong nghiép, bo loc 5
micron hodc nhé hon cong duge dung néu cin bao vé cdc chi tidt
ldp khit. Dung lugng dong qua bd loc cang cao cang tot (bon hoae
nam lan dung tich bom). Nén két hgp valve r& an toan gan lién
trong bo loc, vi bd loc ¢d thé bi qua tai do chat ban. Nhiéu bd loc dap
suit cao dudce trang bi cong tic canh bdo, cung cdp tin hiéu khi b
loc can lam sach.

Trén duong nap gitta binh dau va bom — B loc trén dudng nap
tuong tu bd loc trong binh chda dau, nhung duge dat trong hép va
lap bén ngoai binh chida. Bs loc ¢d mat 1ugi 100 thudng duge dung
cho ddu thuy luc va bg loc ¢8 mat 1usi 60 thudng duge dung cho luu
chat dang nude. Cac phan tif bo loc ¢6 thé duge thay thd ma khong
lam xdo0 tron dudng ong.

¢ Trén dudng xa gida valve diéu khién huong bon nga va binh chia -



Bo loc trén dudng xa rat hiu ich khi sé lugng 16n luu chat trg vé
binh chia qua valve diéu khién huéng bén nga. Tuy nhién, n&€u hau
hét Iuu chat tré vé qua valve an toan hoac valve ré, kiéu loc nay it
¢6 tac dung. Khi st dung bg loc trén duong trag vé, bo loc nay c¢an ¢6
dung lugng 1dn hon dong t6i da trén dudng tré vé dé& giam ap suat
nguce dén mie t5i thi€u trén phia xa cua valve diéu khién. Sy tran
va va dap dot ngot co the gay higu dng ¢6 hai cho cac phan i loc.

Bd loc thay luc loai xach tay
Bé loc thiy luc loai xach tay duge dung nhiéu trong cong nghiép gom cdc
tdc dung sau:

* Lam sach hé thong thay luc ca.

« Loc dau méi (ly tudng khi cham dau vao hé théong kiém soat trg
dong va cac hé thong khac doi hoi phai ¢6 dau sach).

° Lam sach hé thong trong nha may mdi trude khi khai dong, lam
sach cac hé thong trén mdy OEM va thiét bi truée khi chuyén giao
cho khach hang.

* Loc sach sunhiém ban hé théng thay luc, nguyén nhan do hu hong
bd phan trong hé théng.

+ T4i tudn hoan va loc dau thiét bi cong sudt ma khong dirng thiét bi
dé.

Thi&t bi ¢6 thé dugce trang bi bom thiy luc loai banh rang dan dong
bang ddéng co dién; bs loc tinh véi phan tif loc bing gidy ¢6 ¢d loc danh
nghia 10 micron; hai éng mém, mjt 6ng hit, va mot 6ng mém cao ap;
mot hop phu tung va cdc dung cu nho; va mot khay himg dau nho giot tur
bd loc va cdc dng mém. Ngoai ra con c6 bom thuy luc duge dan dong bang
dong co khi nén nhan khi qua bd loc, bd diéu ap va béi tran. Cum nay
cing duge trang bi mgt hop tich trir. Khi vin hanh, hop nay duge dat
trén san va thung dau duge dat trén hop.

TOM TAT

Luu chat thuy lue thudng duge chia thanh ba loai: luu chat ¢6 ngudn goc
dau mo, luu chat tdng hgp, va nude. Luu chat thiy lue tét phai ¢é ba chiie
nang: moi chat truyén dong cong suit thiy lue, moai chat bdi tron nhing
bd phén cua hé cong suat thuy luc, va ¢6 tac dung nhu mét chat lam kin.

Dé dat duge dic diém nao d6, cAn bd sung héa chat duge goi ta phu
gia vao dau. Phy gia c6 thé& ¢ dudi dang chat chang bot, chat chéng ri,
chéat tang cudng sc cang bé mat, hodc chit on dinh oxy héa.

Chife nang chinh cua dau thuy luc 14 truyén luc tic dung tai mot diém
trong hé théng thuy luc dén diém khdc trong hé théng va tdi tao nhanh
chéng su thay dai bat ky cua luc tac dung. Do d6, luu chat phai c¢é tinh
luu déng cao va khong nén dugce. Su lua chon luu chat thiy lue cho ing
dung céng nghiép lién quan dén hai van dé: huu chat phai ¢é cdc tinh
chat vat 1y can thiét, cdc dic tinh luu dong va hiéu suat; luu chat phai ¢é
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kha nang duy tri cac dac tinh hiéu suat mét cach én dinh trong khoing
thai gian du dai.

Chat long rat nhdt hoac chat 16ng ¢6 dd nhdt dong cao 1a chat 1éng
khong luu dong mot cach tu do. Chat 16ng c6 d6 nhét dong thép cé thé
chay tu do. Thuat ngt ¢ 16ng ¢6 ¥ nghia tuong phan véi d nhét dong.
Chat 186ng c¢6 dd nhét dong cao sé ¢o d6 long thap, va nguoc lai, chat long
¢6 d¢ nhdt dong thap sé cé do léng cao.

Thuat ngif tinh nhét va tinh tron dé cap dén gia tri bsi tron cia dau.
Gia tri boi tren cia luu chat tay thude vao ciu tric héa hoe va phén ing
cva né vai nhitng bé mit kim loai khdc nhau khi cac bé mit nay tiép xdc
hosc tuong d6i gan nhau.

Bo loc thiy luc duge dung chu yéu dé loai bé nhilng nguyén nhan
tiém tang c¢6 thé dan dé&n su ¢o trong hé théng thuy lue. Lua chon bd loc
thich hgp va bao dudng bé loc ding cdch 12 rat quan trong dé co thé dat
duge k&t qua théa dang trong hé thong thuy lue. Nhitng y&u t& cin xem
xét khi chon bd loc thay luc 1a luu tde, dd sut dp, ¢d loc, dung tich, dé bao
dudng, tinh tuong thich vdi luu chat trong hé théng, va 4p suit loc cue
dai.

CAU HOI ON TAP

1. Liét ké ba nhuge diém khi sir dung nuée trong hé cong sudt thuy
lye.

2. Diéu gi ¢6 thé lam dau thdy luc tré nén qu4d nhiét trong hé
thong thay luc?

3. Khong khi di vao hé thong thuy luc bang cach nao?

4. Chat ban di vao hé théng thay luc bing cdch nao, du thuc t& da
dung bd loe phd hgp?

5. Can tuan thu diéu gi khi thay dau trong hé thong thuy luc?

8. Khi bao quan luu chat thay lye, nén tuan thd cac quy dinh nao?
7. Céc nguy ¢d mat an toan khi d& dau thuy lue dong trén san?
8. Liét ké ba loai dau thuy luc thong dung.
9. Chat long chdong chdy c6 anh huéng gi véi vong bit, miéng dém,
va bo loc?
10. Chat 16ng thiy luc ¢6 thé chia thanh ba loai nao?
11. Chic nang cua dau thuy luc tét 12 gi?
12. Liét ké ba loai dau khoang.
13. Liét ké cac yéu cau d6i véi dau thay lue tot?
14, Céc bude can thi&t dé thay luu chit goc nude bang luu chat cé
nguon goc dau mé 1a gi?
15. Chuc nang chinh ciia luu chat thiy lue 1a gi?
16. Nude ning bao nhiéu ¢ 60°F?
17. Hay cho biét khodng ty trong cua céc luu chat thuy luc thong
dung.
18. Dinh nghia do nhét.
19. B3 nhat tuyét d6i hodc do nhét dong cé nghia la gi?
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20.
21.
22.
23.
24,
25.

S6 do nhadt k& Saybolt 1a gi?
SAE la viét tat cua tir gi?

S& do Saybolt tdi thiéu va toi da cho dau SAE 20 1a bao nhiégu?

Chi s8 do nhdt ta g1?
Piém chay la gi?
Cong dung cua bd loc trong hé thong thuy luc?
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Chuiong 13 - BUING ONG VA KHGP NOI

cac dudng 6ng (chuyén tai luu chidt) mang moi chat hoat déng tu

bd phan thuy lue nay dén bo phan khac. Céong dung cia dudng
dng 1a tao dudng di khong ro ri d moi ap suat van hanh do hé théng yéu
ciau. Heé thong dudong ong c6 thiét k& kém thudng gay ra cic su c6 nhu sau:

« Nut that kiéu cb chai (tao ap luc nguge trong cac bo phan).

* Tén that tdc dd (giam hiéu suit).

« Ong bi ran ndt, dac biét 6 hé théng dp sudt cao (din dén cdc nguy
co chay va nhiéu van dé khée).

Su chon lua dudng 6ng phu hgp ciing quan trong nhu lua chon cdc bd

phan khéc trong hé thong thuy luc.

Luu chat ¢6 thé duge dinh hudng qua cac dudng 6ng hoac bd gép phan
phoi. Pudng 6ng luu chat duge chia thanh ba nhém:

* Cung.

* Nua cing hoac 6ng kim loai.

+ Mém déo ho#c 6ng mém.

Trong nhiéu trudng hgp, ca ba loai nay déu duge dung trong mot hé
thong luu cha't. Ap sudt lién quan va mbi chat duge dung sé xéc dinh loai
dudng éng, khdp ndi, va dau ndi.

ONG CUNG
dng thép 1a loai vat liéu dau tien duge dung trong hé cong suit thuy luc,
bao gom bén loai thong dung: )

 Tiéu chudn (STD) hodc Schedule 40 — Ong nay (dng lién) duge
thi&t k& vdi cac dp suat ki€m tra 700 psi trong khoang kich cd 1/8
inch dén 1100 psi trong 8ng kich cd 2 inch.

* Siéu cung (XS) hoac Schedule 80 — Loai éng nay dugc dung trong
hé thang thay luc c6 khoang ap suit trung binh. Ong nay (éng lién)
duge thit k& vai ap sudt 850 psi kich ¢d 1/8 inch dén 1600 psi kich
cd 2 inch (Cdp B).

+ Schedule 160 — Ong nay duoc thi&t k& vdi cdc ap sudt kiém tra dén
2500 psi. )

s Ong kép siéu citng (XXS) — Ong nay cing dugc ding vdi cac dp suat
kiém tra dén 2500 psi, ké ca véi chiéu day thanh éng hoi 16n hon.

Kich ¢6 6ng duge liét ké theo dugng kinh trong (ID) danh nghia. Céc
kich ¢ nay gan nhu tuong duong véi leai Schedule 40, nhung c6 su khdc
nhau. Vi du, dudng kinh trong 1/4 inch cua loai 6ng Schedule 40 14 0.364
inch, va duong kinh trong 1/2 inch cua loai 6ng Schedule 40 14 0.622 inch.

Khi s& x&p loai 6ng ting, chidu day thanh éng cling tang. Nghia la
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dudng kinh trong cua 6ng cho mdi kich thuée danh nghia sé nho hon.
nhung dudng kinh ngoai (OD) cna ong cho madi kich thude danh nghia
van khong dai (Bang 13-1).

Bang 13-1. Kich thudc éng thép

) Loai 40 Loai 80 Ong kép
;?nd Dusng __(tiéu chudn) Siéu cung) Loai 160 sigu ciing
dangh kinh  Byang Ap busng Ap budng Ap Pudng Ap
dinh 9941 inh sudt  kinh  sudt  kinh  sudt  kinh  suit
(in) (in) trong no trong né trong ng trong né
(in) (psi) (in) (psi) (in) (psi) (in) (psi)
176 0.405 - - - — - — — -
114 0540 0264 16000 0302 22000 - - — -
38 0675 0493 13500 0.423 19000 — — - —
1/2 0840 0622 13200 0546 17500 0466 21000 0252 35000
a4 1050 0824 {1000 0742 15000 0614 21000 0434 30000
1 1315  (.049 10000 0957 13600 0.815 19000 0.599 27000
1% 1660 1380  B400 1278 11500 1160 15000 0896 23000
1 1900 1610 7600 1500 10500  1.338 14800 1,100 21000
2 2375 2067 6500 1938 9100 1689 ' 14500 1503 19000
2% 2875 2469 7000 22323 9800 2125 13000 1771 18000
3 3500 3088 6100 2.800 8500 2624 12500 — -

Vai loai dau noi dude dung cho éng thép la chit T, chiv thap. khuvu,
khuyu noi.... Pau not ong duge liet ké theo kich ¢d ong danh nghia.

Ong thép 1a mol trong cac loai 6ng dan luu chat re tién dong cho chat
long thuy lue néu chi xét chi ph? vat liéu, nhung khi lap dat thugng ton
thai gian dang ké so vdi ldp dat cac loai ong dan luu chat khae. Ong thép
phtt hop véi vige xif ly Tuu chat the tich 16n va thi cong dusng ong dan luu
chat dai. Ong thusng duge dung trén duong hat dén bam va cho lién két
ngdn gida hai bd phan. N¢ cong hitu ich trén hé thong ong 1t khi thao ra.
Ong thép tao su vilng vang dé ¢ ¢6 dinh nhimg bo phan khéae nhau,
chang han cac valve duge "ot ke dé tap wen dusng dng. Ong thép phai
duge lam sach ky lugng truce khi lap vao hé thang eong suat thay Jue.

ONG NUA CUNG (ONG THEP)

Hai loai é6ng thép duge dung trong he thong thuy lue, theo tidu chuan
thuy lue duge Vién Tisu chuir Niv (USASI) de nghi. Nhing loai ong nay
la 6ng lién va ong han dién. Kich ¢ ong duse quy dinh theo duong kinh
ngoai cua 6ng. Ong thép khong ¢6 ma1 hin duge ché tao tir thép carbon
thap, mém, déo va do dan da. téilthicu )a 35%. Céc dng ¢6 duing kinh
ngoi 3/8 inch va/hodc chicu day thanh éng 0.035 inch, dé dan dai 1o
thiéu cho phép la 30%. Pugng kink ang khong duge phép bién thién virat
qua cac giél han chuyén biét trén Bang 13-2.
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Bang 13-2. ®ac tinh ky thuat dudng kinh dng.

Pudng kinh ngoai danh @inh Pudng kinh ngoai (in) Dudng kinh trong (1n)
% dé&n 2 mch +0 003 —

Trén 2 dén 1% mnch +0 005 +0.005

Trén 1%, dén 3% inch +0010 <0 010

Quy trinh ché tao dng thép la kéo ngugi hodce kéo-ép nong. Bang 13-3
minh hoa kich ¢d danh nghia éng thép khong ¢6 mot han kha dung cho
hé thong thuy luce.

Bang 13-3. Kich ¢3 6ng thép va hé sé an toan

Hé so an toan 4/1 Hé s6 an toan 5/1
D. kinh Co

ngoai khoép Ap suat lam viéc (psi) Ap sudt lam viéc (psi)
cla 6ng nai

1000 2000 3000 5000 1000 2000 3000

1/8 2 0020 0020 0 020 0.025 0020 0 020 0 020
3/16 3 0 020 0 020 0.020 0035 0 020 0.020 0028
1/4 4 0020 0020 0928 0.049 0 020 0022 0 035
5/16 5 0020 0 025 0 035 0 056 0020 0.028 0 042
3/8 6 0 020 0028 0042 0072 0 020 0035 0049
1/2 8 0.020 0 042 0 056 0.095 0 025 0 D40 0 065
518 10 0025 0.042 0072 0.120 0.032 0058 0083
3/4 12 0.028 0.058 0 083 0.134 0.035 0072 0.109
7:8 14 0.035 0.072 0095 0.165 0 042 0 083 0.120
1 16 0.042 0083 0.1:9 0180 0 049 0.095 0134
1% 20 0 049 0 095 0134 0238 0 058 0120 0165
1% 24 0058 0120 017> 0284 0072 0134 0.203
2 32 0072 0.148 0220 0.375 0.095 0180 0 258
b. kinh cad Hé sé an toan 7.5/ Hé s6 an toan 10/1
ngoai khép . i j !

cua dng néi Ap suat lam viéc ; 3si) Ap suat lam viéc (psi)
1/6 2 0020 0020 0024 0.042 0.020 0 025 0035
316 3 0 020 0 025 0042 0 065 0.020 0035 0 056
1/4 4 0020 0035 0 058 0.095 0022 0 049 0072
5116 5 0.022 0042 0.065 0109 0028 0 056 0083
3/8 6 0.025 0.058 0083 0.134 0035 0072 0 109
1/2 8 0.035 0072 0108 0.220 0049 0 095 0134
5/8 10 0 042 0.095 0.134 0220 0.058 0120 0180
3/4 12 0058 0.109 0145 0.259 0.072 0134 0.203
7/8 14 0 065 0120 0 180 0.320 0.083 0165 0.238
i 16 0072 0134 0.203 0 350 0 095 0.180 0.259
1V 20 0 095 0.180 0259 0450 0.120 0.238 0 350
12 24 Q109 0 203 0.320 0 500 0134 0.284 0.450
2 32 0134 0284 0.400 — 0180 0 375 -

Qui trinh ché tao

Ong thép han dién duge ché tao bang cach can ngudi dinh hinh cuén
thép thanh ong. han doc theo chiéu dai va kéo ra. Tinh chat vat ly va
héa hoc cua ong thép hin dién tuong tu éng thép lien.
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bé su dung ong thép (hode cac loai ang khdc) trong hé thong thuy
luc, cdn gan doan néi éng vao timg dau ong. Nhiéu phuong phap ducc
dung dé thuc hién diéu nay. Tuy nhién, theo phan tich cudi cung, khép
ndi giir dng chdc chan, tao cum lap rap kin ¢6 thé chiu duge ap suit thiét
ké. Trong nhicu truong hgp, dau ndi duge han vao 6ng. Trong nhiing dng
dung khac (hé thédng khi nén), ma sat giita 6ng va dau néi du dé& giu ap
suat nay.

Gac loai ang khac

Sau day la mgt s6 toai 6ng thong dung trong hé thong thuy lye:

* Ong dong — Loai d6ng nay thuong duge dung trong mach khi nén
va khong phai la doi tugng cua tiéu chuan USASI. Do dé bi bién
cung khi tdc dung luc dé& md loe miéng dng, va la chat xuc tdc oxy
héa dau, tieu chuan USASI han ché su dung 6ng dong cho thiét bi
thuy luc. Ong déng c6 thé uén d& dang, do d6 gidm yéu cdu dau néi.

. Qng nhom — Ong nhom dice duge dung cho hé thong 4p suit thap.
Ong nay c¢6 dac diém dé uén va dé& mé loe miéng 6ng.

» Ong chdt déo — Ong chat déo dung cho dudng luu chat duge lam tir
nhiéu vat liéu co ban, chang han nylon, PVC, PE, va PP...

o Ong nylon — Ong nay duge dang cho nhing dng dung thuy luc
ap sudt thap, d&€n 250 psi. Phi hgp véi khoang nhiét do -100"F
dén +225F. Ong nay chiu va dap tat va ¢6 tinh chéng mai mon;
c6 thé cat gitt ma khong by hong hose bi gion, va khong bi chat
long thuy luc anh hudng. Mat trong nhiing cai tién mdi la loai
ong nylon ¢6 dang tuong tu cudn 1o xo, rat pho bién trong thiét bi
khi nén.

o Ong nhua PVC ~— Vi dudng ong khi nén ¢6 dp suat dén 125 psi,
¢6 thé s dung loal ong nay. Nhiét d¢ khong nén lién tuc vugt
qua 100°F, ¢é thé dung khéong lién tuc ¢ nhiét do d&n 160°F.

¢ Ong nhua PE — Pay la ong 1y tuong cho thi€t bi khi nén va
cing duge dung cho luu chat khac ¢6 dp suit thap. Loai vat liéu
nay c6 sy 8n dinh kich thudc 1én, chiu duge héa chat va dung
moi. Ong nhua PE duge ché tao vdi nhidu mau khdce nhau va
duge nhan biét theo ma mau. Kich ¢d ong ¢6 dugng kinh ngoai
dén %% inch.

o Ong nhua PP — Loai ong nay phi hgp véi diéu kién van hanh
trong khoing nhiét do -20°F d&n +280°F va c6 thé dugc khu
trung thudng xuyén bing hai nude. Ong PP c6 dd citng bé mat va
tinh dan héi, do d6 ¢ kha nang chéng mai mon tot. Ong PP ¢6
duong kinh ngoai d&n % inch, mau ty nhién hoac mau den.

Lap dat 6ng

Sau day la cac chu y khi 1ap dat éng (Hinh 13-1):
¢ Tranh cacnoi két thang mbi khi ¢6 thé, dac biét ¢ cdc 6ng ngan.
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Bing Khéng dung

Bdng Khéng dung

=

bung )
Khéng dung

Hinh 13-1. Phuong phap dung (a) va sai (b) khi lAp dat 3ng trong hé théng.

Thiét k& hé thong 6ng ddi xdng; sé dé 1dp dat hon va ¢é hinh thie
dep hon.

Nén can than khu bdt 4p suat trong dudng éng. Cédc 6ng dai phai
duge d0 bang gia dd va kep. Moi chi tiét l1ap dat trén dudng ang
{cac dau néi 16n, valve,...) can bit bulong d& giam dng sudt moi.
Kiém tra 6ng trude khi lap dat dé bao dam éng phu hgp vdi dac
tinh ky thuat yéu ciu, dudng kinh dung, va chié¢u day thanh éng
ddong déu.

Cat dAu dng vuang géc vdi duong tam ong. Khoét rong long ong va
lam sach cdc gd sac d mép ngoai. Vat canh qua mdc trén mép
ngoai s& lam giam kha ning chiu luc 6 dau dng.

D¢ tranh khé khan khi thdo lap, 6ng cdn ¢6 du chiéu dai thang tir



d4u 6ng dén vi tri bat ddu udn cong. Chigu dai tai thiéu d& 14p dai
oc phai gap do1 chiéu dai dai oc.

* Nén lap dng thiang hang vdi dudng tdm cua cdc bg néi dng, khong
bi méo hoac eang. Ong bi rung (vi tri A, Hinh 13-1) la do dugc ldp
vG1 dau néi duge ché tao khong chinh xde, khi 13p dat va ndi ket,
6ng phai chiu dng suat nhat dinh.

* Khi l4p rdp ong, chen nhanh dai vao khdp néi (vi tri C, Hinh 13-1),
rd1 chen dau kia vao khdp D. Dimg vian dai 6¢ vao khdp ¢ C. Piéu
nay sé lam cho 6ng chit hon, va khang di chuyén trong sudt qua
trinh 1ap rap. Vdi dai 6c tu do, nhdnh ngédn cua 6ng c6 thé di
chuyén dé dang, dua dén vi tri hoan hao va chén vao khép D. Dai
oc co thé siét chat theo yéu cau.

ONG LINH HOAT (GNG MEM)

Ong mém duge ding trong hé thong thuy luc khi ¢é su di chuyén tugng
ddi cua mét bo phan trong hé thong lién quan véi bd phan khde. Vi du,

cvlinder dugc lap dan hudng di chuyén qua mot cung tron trong khi valve
néi eylinder véi dusng chat 16ng ¢ vi tri ddng yén. Ong mém ¢6 thé duge
dung trong hé thong thuy luc cing nhu khi nén.

Nhiéu loai 6ng mém khdc nhau duge dung trong hé thong thiy luc;
hau nhu tdt ca cac 6ng mém déu c6 ba phan:

« Ong hodc lop 16t bén trong chong luu chdt thdm qua — Bé mat
trong cia dng phai ¢6 dd bong cao dé giam ma sat, vat liéu dung
cho 6ng 12 neoprene, cao su tong hop,...

» Phdan tang bén, co thé dust dang soi dan chéo, ddy bén, hodc day
xodn 6c — Do bén cia éng duge xdc dinh theo chidu day va loai vat
lidu tang bén. N&u st dung nhiéu l¢p tang bén, gilta cdc 16p nay
phai ¢6 16p mong chat déo lién két. Loai 8ng bén ba 16p duge 1am
tir ba 16p day bén riéng.

s Lop ngoai cung dé bdo vé phdn bén trong 6ng va giup éng chiu
nhiét, thoi tiét, an mon.. — Lép ngoai nay cé thé lam biing cao su
tong hgp, neoprene, day kim loai dan, hoac vai.

Kich ¢ 6ng danh dinh duge chuyén bi¢t theo duong kinh trong ID
(3/16 inch, 1/4 inch, 3/8 inch..). Budng kinh ngoai cua dng tuy thudc vao
s6 16p day bén v.v... Nhirng ing dung cong suat thuy luc yéu cau éng ¢6
dinh mdc ap suat lam viéce trong khoang 300 psi dén 12000 psi. Bang
13-4 minh hga dac tmh ky thuat cia loai dng hai 16p day bén. Ong mém
va cac khdp ndi gin vao mdi dau dng tao thanh cum &ng cho cdc ting
dung cong suit thuy Yue. Nhiév phuong phap duge dung dé gin cdc khép
ndi vao éng, bao gom:

« Ep nho khudn cg khi. Cde mdy chuyén diing ¢ thé duge ding dé

san xudt s6 lugng 16n cum lap nay.

« Van ren bang cach thdo bo 16p ngoai cua dng d&€n khoang ciach yéu
"cau duge ddanh d&u trén vé khdp néi. Sau dé vé nay duge 1am ren
trén phan day bén va phan than ngoai cé thé duce van ren vao
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cum lip rap vo va ong. G vai loai khdp ndi, khang can thao ho 16p
ngoai. Bat vit trén cac khdp ndi ¢é thé thiao ra va dung lai.

» Kep bang cdch van énglén than khép noi cho dén khi cham dén go
trén than nay. Sau dé, gin cde kep 6ng mém bang bulong. Vai loai
khép ndi can hai buldng va loai khdc can bén bulong dé siét chat
kep trén dng mém,

« DPdy vao bang ciach day éng mém lén khdp nédi. Loai khdp noi nay
duge dung trong nhiing Gng dung ap suit thap, dén 250 psi. Khéng
can dung cu, ngoai trid mot con dao dé cat 6ng dén chidu dai can
thi&t. Loai khdp néi nay c¢6 thé dung lai,

Bang 13-4. Dac tinh k§ thuat cho 6ng bén hai day dién hinh.

Kich thudc Ap suat Ban kinh cong

. kinh trong . kinh ngoai  Ap sudt lam viéc cyc Ap suat né 16i  Ban kinh cong
8ng mém (in) 6ng mém (in) dai dugc dé nghj (psi)  thidu (psi) téi thiéu {in.)

316 5/8 5000 20000 4
1/4 11/18 5000 20000

5/16 34 4250 17000 5
38 27/32 4000 16000 5
1/2 31/32 3500 14000 7
5/8 11, 2750 11000 8
3/4 1% 2250 9000 9%
7/8 14, 2000 8000 11

1 195 2000 8000 12
1% 2 1625 6500 16Y%
14 2% 1250 5000 20
2 2% 1125 4500 25

Hinh 13-2 minh hoa nhiéu loai dau khic nhau duge dp dung trén cdc
khép néi 6ng mém. Biéu nay cho phép ngudi dung dé lua chon.

Cum 14p rdp 6ng duge do theo chiéu dai téng thé tir dau xa nhat cua
khdp noi dén dau cusi cuia khdp nsi khac (Hinh 13-3). Trong cic ing
dung dung khép noi khuyu, chidu dai duge do tir dudng taim bé mat vong
dém kin cua dau khuyu dén dudng tam khdp noi trén diu dbi dién.

Chiéu dai cum 8ng udn vong c¢6 thé xdc dinh theo minh hoa trén
Hinh 13-4. Ngoai ra, duong kinh éng cin thiét d€ bao dam hiéu sudl éng
phu hgp vdi yéu ciu thay lue cé thé duve xdc dinh theo minh hoa trén
Hinh 13-5.

Trong nhiéu dng dung, ¢d thé phai thuéng xuyén thdo mor dau cum
ong, khi d6 cé thé su dung khdp thdo nhanh. Khdp thao nhanh cho phép
tiét kigm dang ké thoi gian noi va thao. Khi duge lya chon phu hgp,
khdp thao nhanh tao su ngit nhanh dé giam tén that luu chat. Khi khgp
dugce thido, nim valve va néi valve ngan khong cho luu ckat thoat ra.
Khép thao nhanh ¢6 nhiéu td hgp khdc nhau, chang han khép ngat don
¢6 nim bang va noéi valve, va mat ndi valve khéng ngat ¢6 nim bang va
noi valve bang. Khép thao nhanh ¢6 khoang kich ¢d kha rong tu éng
inch dén 4 inch. Kich ¢8 16n hon thutng 1a “loai ddc biét”. Cde kim loai
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WU

(A) Bau néi ren ngoar  (B) Vong dém kin chi O trén (C) Bau nd cen trong (NB)
(MB) dau ndi ren ngoar thang (RA)

all %ﬁ%

e

L J
(D) Bau nodi ngoal (E) Dau nb1 37° F) DAu ndi ren trong d6 kin cao
d6 kin cao (MH) kigu loe JIC (MJ) khdp khuyén (NH)

N
S>3

(G) Pau ndi 37° kidu loe JIC (H) Véng dém kin .(.') DAu ndi 450
khép khuyan (NJ) chi O dau bich (PA) kiéu loc SAE (MS)

(J) DAU nBi 45° kidu loe SAE (K) Dau né1 kidu (L Dét{ nol klé_u loe nguac
khap khuyén (NS) loe ngugc (NG) khdp khuyén (MF)

Hinh 13-2, Cac kiéu dau khop ndi thong dung.

Dung sai chiéu dai ¢ho cym 6ng

ﬁ — - Chiéu o Dung sal
RN pén 12" Y
\§ Trén 12" dén 18" 1y
L——~ L Trén 18" 08n 236" N
Tren 36" 1%

N B =
\
r L

Hinh 13-3. Phuong phap do chiéu dar cum éng

khac nhau (dong, nhom, thép khéng ri, va thép hgp kim) duge su duug
dé ché tao khdp ndi nhanh. Vong dém kin trong nhimg khdp ndi nay tuy
thude vao loai luu chal, khoang 4p suat lam viée,... Kiéu ndi trén dau cac
khdp nét eo nhiéu dang, chang han. khép ndi ren trong (NPT), khép nai
ren ngoal (NPT, chuoi ang. khdp néi c6 vai (SAE), khdp noi bang, v.v .
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Kich thudc tiéu biéu cho 8ng bén hail Igp va mot lap

N&u duong kinh ¢hd udn khac nhing sé fiéu bén duoi, ap dyng céng thie sau

(A)TAngchidudai=B +157A + % T
(B) Téng chiéudar =B + 1.57A + T

D:(d;g Hing 6 B cho A ‘ Chigu dai toan phan (min)
in 1 5
trong phan thang i (A) (B)
N iz I T+, T
kA 10 g 2+ 7,7 23T
W 0 10 2w+ ,T W+ T
G 12 e w YT MW7
K " 1o T M7
r 16° ” 5174 1,7 St + T
A 1w 3 68 1 '/,T 68 + T
vy w a BT+, T 4T
r 20 Iy 95+, 7 95+ T

Hinh 13-4. C4c kich thuoc 6ng mét 1dp va hal Idp voi chiéu dar xac dinh.

Hinh 13-6 minh hoa phugng phép lap diat dang va khang dung doi
vdi cum dng mém.

B PHAN PROI (MANIFOLD)

Bo manifold duoe thiét k& dé bo bét dng, giam cac khdp néi (thusng la
nai dé xay ra ro ri), tiét kiém khong gian, va gitup sap x&p thiét bi hgp ly.
Bo manifold thudng 1A mét trong cdc loai sau:

+ Nhiéu 16p.

* Buec.

¢ Khoan.

* Ong gép.

Loai manifold nhiéu 16p duge lam tir cdc tdm phing, trong d6 1am
gitta hoac cac tAm ducdc gia cong vdi cae dudng dan, va cong duge khoan
trén cac tAm ngoai. Nhitng dudng dan nay dugce lién két véi nhau dé tao
thanh cum ap rap khong ro ri. Manifold loai duc duge thiét ké vdi céc
duong dan bang cdch dac va cdce eong duge khoan. Vat liéu duc c6 thé la
thép, gang, déng, hodc nhom, tuy theo loai mébi chat dugc dung. O loai
manifold khoan, tat ca cic cong va dusng dan déu duge khoan trong mét
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& 5 83 BEE

Dya theo cong thue:

Dién tich (in") = [GPM (gallon/phut) x 0.321)/Van 8¢ (ft/giay)

Dung cho ddu cé dé nhot 16i da 315 SSU & 100°F,

3 % van hanh & nhigt dé t 65°F dén 155°F

)

— 15 “

o 2t

L 10 w, 0

—_— L3

btk - L

A : 10 p

= 7 0 1 Knhoang t6c db nén

— 6 o = | dung cho dudng nap 3
. 3

AR Uy —— Yy ey A

:_ " 4

—~ & L

. S 5

3 | — B -

E— 3 ’ Wy N““‘ :G

= = 8 s =

3 ¥ 1 ~. s

F— 2 Ya—T— ¥ i PITR  —

3 5 Khoang 16c db nén "=

= e ' dung cho dudng ap suat [

= Cum éng Vi 4 -1

— 10 luu ludng a -

— cao F—20

=" 1 g 010

=" 4 Cum g

== & éng hat ; )

[~ s " Van téc (ft/giay)

= Cum éng Dién tich 18 thong t8i

tieu chuan

Luu lugng (galiphaty thiéu trong cum lap rap (inch?),

Hinh 13-5, Phuong phap xac dinh kich ¢ 6ng chinh xac.

khoi kim loai. Loai manifold 6ng gép dude lam bing dudng 6ng véi cédc
phan duge han lai véi nhau. Diéu nay lam thanh cum 1dp rdap chia khép
noi bich han, tam dé valve, cdc khdp néi ong....Cum lap rdap nay thuong
duge san xuat vdi s6 luong 16n dé dung cho nhitng hé thong thiy lue thiét
bi di déng. Cum ldp rdap nay duge gitf trong khoang dung sai cho phép,
bai vi ching duge ché tao ¢ dang ¢é dinh. Mic du manifold duge dung
trong hau hét cac hé thong thuy luc, nhu ciu sif dung trong hé thong khi
nén cang tang ro rét.
TOM TAT .
Buéng ong luu chat duge chia thanh ba nhém: aing, nifa cing, va ong
mém (mém déo). Trong nhiéu truong hop, ca ba loai 6ng nay déu duge
dung trong mot hé thong luu chat.

Kich ¢ ong eing dugce liét ké theo duding kinh trong (ID) danh nghia,
thuc té rdt dé nham lan. Vi du, duong kinh trong cua éng 40 Schedule

Ya-inch 1a 0.364 inch va dudng kinh trong cia é6ng 40 Schedule Y-inch la
0.622 inch.
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Bung Khéng dung

Blng E
Khéng ddng

Bung
Khéng dung

|
Oung :

Khéng dung

aralals

Hinh 13-6. Lap dat cum ng mém.

Hai loai 6ng thép duge dung trong hé thong thuiy lue, theo tiéu chuin
thuy lue duge Vién Tiéu chuan My (USASI) dé nghi: ang lién va dng han
dién. Kich ¢d ong duge xac dinh theo durng kinh ngoai (OD) danh nghia
cua Ong.

Ong linh hoat (mém) duge ding trong hé thdng thdy luc ¢é su di
chuyén cua mat bd phan hé théng lién quan vdi bd phan khac. Kich cd
ong mém duge chuyén biét theo dudng kinh trong (ID) danh nghia (vi du,
3/16 inch, 4 inch, v.v..).

B6 manifold duge thiét k& dé bo bdt ong, giam sé luong khdp noi,
thuong 14 nguon ro ri, tiét kiém khéng gian, va giop sap xép thiét bi
hién dai hgp ly. Bé manifold thusng 1a mot trong bén loai sau: nhiéu l6p.
dic, khoan, va dang gép.
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CAU HOI ON TAP

16.
17.
18.

. Liét k& ba loat dusng 6ng luu chat théng dung.
. Liet ké cdc vu diém cua 6ng thép trong duong ong thuy lue?
3. Ba loai ong thudng duge dung trong hé théng edng sudt thuy hee

14 gi?

. Uu diém chinh cia éng mém trong hée thong cong suat thuy luce

la gi?

. Uu diém chinh ctia bd manifold trong hé vhong cong suit thay

Iue 1la gi?

. Hidu suit cua hé thang cong suat thuy luc ¢6 thé bi g16i han thé

nao?

. Ong Schedule 40 ¢6 nghia 1a gi khi so sanh véi 6ng Schedule 807
. Céng dung cua loai ong XXS?

. Loai 6ng dan luu chat ré tién nhat 1a loai nao?

10.
11.
12.
13.
14.

Puong kinh ngoai cua ong % inch la gi?

Puong kinh trong (ID) cua 6ng 1 inch loai Schedule 80 1a gi?
Tai sao 6ng dong bi han ché su dung trong hé théng thuy luce?
Ong nhom khéng ¢6 méi han duge dung cho loai hé thang gi?
Loai vat liéu nao duge dung @& ché tao ong chat deo ding cho
duong éng céng sudt thuy luc?

. Ap suit lam viée tai da dude gidi thiéu cho ong bén day kim loai

hai 16p duong kinh trong ID 1 inch la bao nhiéu?

NPT ¢6 nghia la gi?

Hay liét ké ban loai manifold.

Hai loai 6ng thép duge dung trong dudng ng thay lue 1a gi?
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Phu luc A - NGUON CUNG CAP BOM

hai truong vao thang 4 nam 2000, trang web HI (Vién Thuy Luc -

Hydraulic Institute) cung cap tai liéu hudng dan LCC, tiéu chuan

HI, c6 thé tdi vé mién phi, hon 100 so dd bom va phan mém hitu

ich dé danh gia hé théng bom va lua chon déng cd, va bang tim kiém
nha cung cdp (gom san pham, thi trudng phuc vu, va thuong hiéu).

Bang A-1 liét ké vai dusng dan lién két ¢6 gia tri cho nhiing nguoi

quan tam cé thé lién hé vdi HI va cdc to6 chife ¢ tAm mue qudc gia, qudc

té, va cong nghiép.

Bang A-1 Dja chi lién hé

T6 chuc

Trang web trén Internet

Vién liéu chudn qudc gia My (ANSL)
Vién Hydraulic (HI)

Cac hiép héi & Hoa Ky

Hé1 1am tanh va diéu hda khdng khi.
Hiép noi dich vu thiét by dién (EASA)
Hai ché 1ao vong dém kin chat Idng
Cac hdi trén thé gigi

Hbi ché& tao bom

N1 cac nha ché tao bam & Anh

Hoi bom chau Au

Hoi bodm va valve Phap (AFCP)

Hd1 cac nha cung cap bdm Thuy Dién
An pham céng nghiép

National Manufacturing Week

Tap ch WaterinfoCeniler

www.ans).org

www pumps org/public/news/pumps associa
tion.print.ntm

www.ari.org
www easa.com
www fluidsealing.com

www.assopompe.it
www.bpma.org.uk
www_europump.org
www afcp-afir org
www_vibab_se/swepump

http_//manufacturingweek.com
www waterinfocenter.com
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Phu luc B - CAC LOAI BOM MdI NHAT

ot trong cac nha san xuat bom la Gould Pumps. thudc tap doan
ITT. Cac Hinh B-1 d&n B-13 liét ké bang dac tinh ky thuat cua
mot sé mau bom mdi nhat.

Ung dung OAc tinh ky thuat D3¢ diém
Dugpc it ké dac Bom: . 4ng co: + Banh céng tdc
pi&t d& ham nuoc 1 + Kich cd 16 x3 thiét ke + MOt pha: 3500 RPM., Nhua polyurethane
+ CAdng thoat nudc khop nai éng ren 2* 2 HPva t HP. 1 1s chény ri sél va mon
. Hao + Cbngy suat dén 80 galphut) vy 230 V, 60 H2 + Canh khyfch tan
+ Tang ham + COtnusc 18ng A&n 52 It « B& khdi dung gén hén Nhya palyucethane
+ L8 cong « VAt fAn a1 da batcu hat e bao vé nhigt 86 va chdng ri sét va mon
+ At nuoc § hd dao nao digud loc thd qua (A1 161 da + 0ém kin co hee
trong nganh xay dung ¢ Vong dém kin cd hoe. + Cach aéncap £ Dém kep chong ra 1
dém km ngoar silicon carbide + Thidt k& théng kni ghp a6 dém kin ngoa: -
ddm kin trony: cacbon caramic + K&l cdu g bi hang ndngd  gucon carbide
1 Gior han nhiél 30 181 da 95°F (35°C) Irén va duol

+ Ldp 6t cao su
Chdng mén quanh
banh cong fac

+ B lpe ddy Gon nhe
bang nhya EPDM - 16 hut

» B6 sdu nhung ngap: té1da 16 5 11 {5m) + Day dien 50 fi.

FEET R cho phep ha thap bom
&
MODEL 20W
APM' 3500
w0 - 11 15PN
=~ 25F7
L
-
[t
K]
-
» N
1HP
'yHP
10
¢
D 10 » 0 ® 54 & 70 & 0

Luu Idgng - Gatlan/phot

Hinh B1. Bom tiéu nuéc nhung ngap, mau 2dw (dac tinh ky thuat ung dung)



CAC BQ PHAN

BO PHY TUNG THAY THE

56 [Mory

bz ndhi v

Dhu vao Lap

Ty nain.ndp

7 [:3

Vi Larn

Q bk

Bg¢rn co e iong

Bérica uan ngoar

Banh cling lic

30 VWA hut
1 [

12| Nui afu

KICH THUGC

M3&i b c6 nhifng chi *i€t sau:

Banh céng 1ac (15€11 ¢ho 4 HP, 15K12 cho 1HP)- banh eéng tac

Vil banh ¢cbny tac nut bac vé, migng dém, huung ddn 1ap rap

Canh khuéch tan {15K1. cho ca hal »: HP va 1HPJ- canh khuéch lan,
641 OC thung, vit miéng dém, huony dan I4p rap, nhan dan

Vang dém lan ban ngoai | 15K 14 (ho ca hai 'z HP va 1HP) vang dém

mal co hoc, huaing dan 1ag rap, nhan dan

Duyng cy khoa (15K15 cho cia hal Y HP va tHP)-

vit chim

Yy HP unig- S M-':T
W 18y Y05
' Fikead]
=16V 70W. 1Y
1KP uar- 20w M}
W= 1%
Ha VY
H

dail 6c thung miEng dem

S2LIEL BIEN
fdax Amg RPM W (les)
7 1)y 115 1 55 3800 2
'] < 1 79 3800 20
1 " 1 9.8 3800 %
[] X 1 3 ¥500 5

|
Hinh B-2. Bdm tiéu nudc nhdng ngap, mau 2dw (Jac tinh ki thuat ung dung)



. - Sw
16 REF
L
Cong 13c phao
~ I
.- MAX]
Bdm
chinh

Lip dat tiéu chudan

Phia Irén ho

r—nUoc thas

2 MIN
-1- Qe

2"MIN

Jo o Vitri "ON
{bdm chinh
thuong & muc

nJoc cao)

alve mot chiéu
{phéd! dugc iap dé
ngua tai tudn hoan
vao hé nudc thar)

UNG DUNG

Thigl ké dé cung ¢ap dich vu ho tro khan cap
cho bom chinh trong truong hop thieu cong
suat Cung sé hoat déng néu borm chinh
khéng thé duy tr luu lugng vao

BAC BIEM

o Khoér dang tu ddng

¢ Tusac

¢ Den chibao trén bd sac

¢ Chuangbhdo khtbom va acquy khong sac

DAC TINH KY THUAT

& Bom 12 voll

s« Cong tac phao

» B6 sac acyuy 10 ampe

» Van mét cnigu

s Khap ndiong

« Hdp acguy

e« Hé {héng /6L cau acquy 161 thidu 105
ampe (khéng dixéin|

BIEU PO HIEY) SUAT

Chiéu cao . Tud tho
hong x4 (Gallon/gia) acqu
5' 1380 9 qia
10 900 9 gio
13 480 11 gid

Hinh B-3. Bom nudc thai dung acquy hd trg, mau SPBB.



(NG DUNG

BAC BIEM

Buoc thiél ké chuyen biél cho-
o Gia dinh

s Nang trai

« Nha & nong thén

Pac tinh ky thujt

Bom*

N6l éng —

Dan ddng 1" NPT (ap suat)

Hut 1 Y% NPT

Xa 1" NPT

Cang tac ap sval —

3a -t HP, AS4FX, 2HE AS'OFX
didu chinh truoc ¢a hai (30-50
PSh

pong cd:

¢ Tidu chudn NEMA

o 3 - 1% HP, 115230 " 60 Mz
« Mot pha

s 3500 RPM

B4 bao vé qua th Jar lién ¢é
nut xac lap faulu dong

Truc bang \hép «hang ri

¢ Huony yuay cung chigu kim

dong hd khi nkan tu dau dang co

Nhiét dé t&*  a: 140°F

CAC BO PHAN HE THONG

= Cong suadt va ap sudl cao thiét = Cum bom gém co hom, dong

k€ chuyen biét dé phan phdiluu
wang lon & cho bo i sau hon
Tryc bom bang thép khang ri:
thiet ké banh cong Vac 16 lue
gac tao ddn dong tich cyc va
khéng can d.éu chinh khe ho
Dé bao dudng Co thé ldy chi
hét ra dé sua chua dé dang
bang cach thao 4 buléng

® Chdng dn mén: Thuy tinh ireng
banh céng tac bang nhua déo
nong Vong bu do mon va tam
nap bang thep khéng ri Quy
tnnh son tinh dién bén trong va
bén ngoai 161 sdly

CAp nguén dién d& vin hanh
lién tue hom duac thigl k& dé
van hanh ién tuc Trong pham
vi cong sual giol han do nha san
xudt dong co dé ngh

Dé mai dusng dan tal tuan
hoan va dudng xa lon ngua \ao
tur khi lrong hdc vong dém kin
va boi tron cho vong dém kin.
Valve digu khién dp suat (
ddng cé thé diéu chinh dugc.
bao dam cang sudl tor da mot
lic Valve mdt chidu trén ducng
dan vong can bang ap sval trén
toan bd hé \hong va ngua mat
moi

¢a. cong tac ap suat, 6ng, khup
néi. déng hd do ap suat, dng lot
va valve digu khin ap suat
AV21

AV

Tron cum (ap rdp voi phun
gi€ng sau Ong dé1 gém. than
voi phun, vor éng ventun va
valve day Ba xa gom than vo
phun co valve moét chiéu gan hén
vdI VA 6ng ventur

Phy ting céng thém can thiét
Cho bd kin ndr 6ng lot thanh
giéng AWD2 (2") hoac AWT
(37

Hinh B-4. Bom phun ti giéng sau 1ap thang dung. mau SJ ( dac tinh ky thuat Ung dung).
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Ong venturi

& Véiphun

b Than voi phun
' Valve ddy

DINH MUC HIEU SUAT - HE THONG ONG BOI

HPAladel Y HP-S407 | THP-8410 | 1L HP-SJ15 | 2HP-SJ20
buong kinh '
teong 10 (in}
Ap sublt (?na 3
Hut {in 1Y,
B0 phun m-ul anm-m Flea ln&u | Flaon \ Flias I ) | len | FTeas i mm]m-n
Than phun AT
voiphun  [anovz] AnoraTamotd | ANof3 | Awais ANOY3
Venturi aDyyy | apvu Ao ADTN Apr0 | AoTe | ADva | abvs | Abvs | abop | anns
Xac lap valve
aiguknign | 3 L] Q (] & o 7 " &
(psn)
Fost Luu Iugng gallon/phot (GPM) xéc 18p chuydn 48] dp sukt 30 - 50
KRS 1 kT, T3
13, 13
ﬁ 1. I} 13
L1 1 1Z
w L ANE 1 1. 2
CETE 10 2
3% % 3 33 - -
a2 ! T S
T3 M ] .y
Y. ] L1
g (1D 3 58 ;
<6 Bl 58
5$ 5.2 6.0 ,
°% 17 11
M) Y, t3
28 37 50
[ 199 32 T
KE:

Hinh B-5. Bom phun giéng sau {&p thing diing, mau SJ (dac tinh k¥ thuat ing dung
cho hé théng 8ng dbi).
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L J éng venturi
{

-

® Vi phun

—-

Than vl phun
¥ Valve day gan fén
@ Vong bang da
© Miéng dém
® J3ang blng da
i & Knop ns

—

BINH MUC HiEU SUKY - HE THANG PACKER

[Adadet 3 HP SO [ 1 HP 110 [ 111 AP SIS 14P 42 ]
© kinh ID 2 ) 2 1 1 ) ? '
Hut ::g v, 1 w, 19, 1y, 1, W, A
pp2-31{rr2-s0]Fe2 miERa-sofPa-a2 P20 Fp2.0 pPrm 50| Fro.lpe2-saier [ 2 FPa-47 [ PR3- te P34 [Fr2-sslepa.so [por mfers 4y P
e S A G i A A o o
Than AP2 am AR AP A A an AR
phun
Va1 phun ] ases| wond st anora taveralano ANDIS ANOIS
Vous! a0z |a0rmfapras [a022]  Abvee | Aoms)agvau] anvmfabyas janmialanyss | aorrr|Dras] apvis | apvas | anmaa|aons | Aot [apyzzany s
X. 1§p van
0i8u khidd © - © I 0|l |8 o alaln]w o|n n|o
4p sulit
st L1v lugng gatlan/phut, xéc 18p chuyén 88 Ap subt 30 - 50
® "3 0 0 130 01 138 Wy
L [R8] 135 "o ([} 110 145 10 147
] 1s 124 128 15% 71 s 24 w
M |16 122 11 |1 [T ) us 136 WA
™ w (3 1l 100 12% 11 142 28 145
0 4 101 45 W 00 10.4 122 ne 135
E »n (A} a2 13 hK] [ 5] °0 [ RNV 100 102 121
M hw 57 X [Y] X [¥] RIS [T KX 1058
c E 10 ) 10 D 13 3 1) s |
24 0 53 [¥] X [T} 18 798 01
s E[ ™ 12 [T 18 it v | e [0 Y] Y]
g HT 10 [ 53 62 60 Y]
aghw 24 41 [0 34 | 8e $1 | 58 L)
_3 | w0 (5] 53 54 [
£ el 70 5 49 57 | 57
© €M X} Q e
g wm 8] 34 [
A 18 33 X
™ ) m
m (L]
™ 40

Hinh B-6. Bom phun gi€éng sau lap thang dung, mau SJ (dac tinh ki thuat dng dung cho
hé théng b kin).
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Cac bd phan Kich thudc va trong lugng

S& | Mota HP/Model %-SJ07 1-SJ10 1%-SJ15 | 2-5J20
V¢ &m ki s
1 ?nq dém t_n cg hloc S6 cdp 2 2 3 3
2 Banh cbng tac chéng &n mon
3 | Céng tac &p suét Trong lugng 58 63 77 88
4 | Valve diéu khién ap suat Dai 14 14 14 14
5 K&t cdu gang duc lgn
Rén 8 8 8
6 Ldp sdn finh dién St 3
2 | Truc luc giac bang thép khéng Cao 15% 16 20 20%
il
. . .t d ; Valve diéu khién dp sudt dugc gdp theo cdc kich thude nay.
v bu dé bang th ; _
8 kr?(:‘r?q r‘: e e e (Tat cd cdc kich thudc tinh thee inch va trong lugng theo Ibs.
- e - - ‘ Khéng dung trong xdy dung)
9 TAm nap bang thép khéng ri
10 | Véng dém kin chir O

MODEL SJ

Cho dng dédi hoac
hé théng Packer.

Hinh B-7. Bom phun giéng sau I&p thdng ding, mau SJ (dac tinh k¥ thuat Ung dung
chung).
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UNG DUNG

PAC DIEM

CAC BO PHAN TRONG HE THONG

Dudgc thiét ké chuyén
biét cho:

+ Gia dinh nho

e Lantrai

* Nha di déng

DAC TiNH KY THUAT
BOM:

* N&idng -
Hat %"
Xa 3"
» Cong tac ap suét—
AS3FX,

PAC TINH KY THUAT
PONG CO:

« Tiéu chudn NEMA
115/230 V, 60 Hz

Mot pha

3500 RPM

Bo bao vé qua tai gan
lién co nat xac lap lai
Iy déng.

Loal khdi déng tu
dién.

Truc bAng thép khdng
il

¢ V2 HP — xem @

LI I

Céng suat ty diéu chinh: diéu
chinh ty déng theo nhu cdu nudc
trong véng céng suat bom. Khi mét
voi dang ding, khong thay di luu
lugng nudc khi md voi thir hai.

Gon nhe. co thé lap dat dé dang
vao vi tri ma bom Idn hon kho lap
vao.

Khéng ¢é bén- hé théng ty chua
nude. Khong cén bén nudc riéng.
Nudc ngot ludn ludn duge phan
phdi truc tigp 1 gigng dén voi,

Kha nang xUf ly khi riéng biét: khi
méi bom, khéng cdn mdi lai ngay ca
khi muc nudc rof xudng thap dudi
ddu hong hut. Bom tiép tuc ngay khi
miic nudc tang trd lai. Khi hodc
khong khi trong nudc sé& khdng co
khi can trong bom.

Bdo vé vong dém kin cd hoc.
Nudc trong vo vi thé vong dém kin
khéng bi chay khd.

Dé sifa chifa: bom cé nut dé Iay voi
ra lam sach. L&y vai va canh
khuéch tan ra lam sach dé dang.
Thiét ké kéo nguge ra sau — khong
can dung dén dudng éng.

Cép ngubn dién dé van hanh lién
tuc: céng suét bam trong pham vi
cong sudt gidi han do nha san xuét
déng co dé nghi, cé thé van hanh
lién tyc khéng hu hdng.

Chéng @n mon: Quy trinh son tinh
dién bén trong va bén ngoai, say
khd.

« Cym bom : gom co bom, ddng ca,
chng tac ap sudt, 6ng, khdp noi,
valve diéu khign thé tich khi, valve
mét chiéu phia hot, voi va canh
khuéch tan

Hinh B-8. Bam giéng can, mau BFO3S (dac tinh ky thuat Ung dung).
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Dic diém Pinh mc higu suét

1. Véng dém kin ca hgc HPModel @ 1/, HP - BFI3S
1 K81 céu gang duc 1n “Giéng can Pk Kf:’.;w'_e' du
1. Canh gat din hudng va banh cong tac chéng man sl a g g youce
4, Notxd Ong néi LAp bén Irong
5. Ddng cd hai ngan Bédu phun AND1S
8. Truc béing thép khong rl Venturi (Ditfuser 45
1. Valve diéu knifin 1hé tich khi gan lién ; Ap 5ull xa (PS)) o dudt
8 Valve mdt chiéu gén lién Téng cot ap hut ) 2 A g' e
9. Nut aé ifly véi ra lam sach {feet) Sa m g:Psn
10, NGt méi Eionigh
5 525 380 51
10 480 330 | a9
Kich thudc va trgng lugng 15 410 290 %
Kich thudc (in). treng Iugng (Ibs). Khang ding cho xay dung) x - R - R .|
AP Modsl — O B B i 2 4
Trong ugng (2]
Dai 2
Réng 10% @ Bam hién nay sd dung ddng ca 122 HP da loai 13 HP
Cao 15 da lac hdu

Hinh B-9. Bom giéng can, mau BFO3S (dac tinh hiéu suat).
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UNG DUNG -

DAC DIEM

Dugc thigt ké chuyén
biét cho:

Tudi phun

Tudi nudc

» Hé thong diéu hoa
khang khi

Bom nhigt

» Van chuyén nudc
» Tiéu nudc

DAC TiNH KY THUAT

Bom:
* NGidng -

Hat 1%" NPT

Xa 1%" NPT
Cong suit dén 110
gpm d cotap hut 5
foot.
Cét nudc: dén 128
feet
Kha nang méi lai- dén
‘25 feet cot ap hat
Ap suat lam viéc t&i
da: 125 PSIG
Nhiét dé nudc t6i da:
140°F (60°C)
Hudng quay: cling
chiéu kim déng hé khi
nhin t dau dong ca

-

-

-

Péng co:

« Tiéu chudn NEMA cé
che mua hd

» B0 Hz, 3500 RPM

« Tryc béng thép khang
il

« Mot pha, % - 1% HP,

115/230 V; 2 va 3 HP,

chi 230V. Ba bao vé

qué 1ai gan lién co

nit xac 1ap lal ty

déng.

Ba pha: 230/460V. Bd

bdo vé qua 1ai phai

dudgc cung cép trang

bé khdi dong. Bd khdi

dong va bd ddt néng

(3) phai dat hang

néng.

* Béng cd tuy chon
TEFC.

® Thiét ké tu méi. khi méi
bom, khdng cdn moi lai
ngay cd khi mde nudc roi
xudng thap dudi dau hong
hut, Bom tiép tuc ngay khi
muc nudc tang trd fai trén
dau hong hut.

» Dé sifa chiia:

* Thiét ké keo nguge ra
sau cho phép thao bom
khéng can dung dén
dudng &ng.

= Bong cd hai budng dé
dang thay day dién va
thay thé cac b phan.

® Canh khuéch tén (canh
gat d&n hudng): CA hai
cédnh khuéch tan hudng
xuéing thang hang vai
banh cdng tac. Canh
khuéch tin cing cd vang
bl d6 meén bang thép
khéng fl cho hiéu suat md
rong dudi tinh trang an
mén. Theo tiéu chudn
FDA, khubn duc ap lyc,
loai dung cho thue phém,
dién ddy thiy tinh Lexan
(a) d€ bén va chéng man.
Béanh cdng tac: Theo tiéu
chuén FDA, dién ddy thiy
tinh Noryl (a) chéng &n
mon

= Chéng an mén: Quy trinh
son tinh dign bén trong va
bén ngoai rdi sdy.

VG ngoai: Két cdu gang
dug, 4 buldng, thiét ké
kéo ngugc ra sau. Ld cd
ren dé gan déng hé chan
khong va x& nudc trang
va.

Cédp ngudn dién @& van
hanh lién tyc: cdng suat
bom trong pham vi céng
suat gidi han do nha san
xuat ddng co dé nghj, co
thé van hanh lién tyc
khéng hu héng.

Vong dém kin c¢d hoc, Bé
mét cacbon/ceramic, chat
déo BUNA, Nhiing chi tiét
kim loat thép khang rl.
Thiét ké& riéng bigt ngira
vong dém kin chay kho.

CAC MODEL ODP TIEU CHUAN
Model HP Pha
GTO07 %
GT10 1
GT15 1la 1
GT20 2
GT30 -3
GT073 %
GT103 1
GT153 1% 3
GT203 2
GT303 3

Ty mdi

nhung chi van h
trong khi mbi lai
Khang khi thoat
khéi dudng hut
qua 8ng xa.

Nude 1l tuén hoan

anh

A

Miii t&n cho thily déng
nudc sau khi khi d&
dugdc x& hét ra khaj

s

dudng hat

Hinh B-10. Bom ly tam tu méi Irri-Gator, mau GT (dac tinh ky thuat ung dung).
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CAC B0 PHAN

KICH THUGC VA TRONG LUONG

TT [ Mo t3 Model | 0w [ GTw [ ons | s | o Jemm | ene [ ens | ot [ orm
1 | Nt chdn 1/4" NPT [ Y, 1 1" ] ] ¥, [ A 1 1
1T |Va TAL | We ] W | 3% | B | 9 | © W, [ Wy | 0, | Ty
3 [Vong kin-8ing kh. tin Riing B4
4 [Mang Cao 8%
5 | Vit may i Tr @ 2 | ® | e | ™ | @ | 52 | W | ®w | n
6 |Gng knuéth tan Pha Mgt pha | Ba pha
7__|Bdnh cong tac {Kich thudc tinh theo inch, vA trong lugng theo Ibs)
8 |B&m kin co hoc
9 |Chin d& Hit 1510 37, =1 L
10| Buidng chan d& AN b s
11 | Bdu néi dng co b | s ]
12 1Buldng nfi vo-gdu ndi H
13 |Buidng nfi @ ndi-d co :
14 |BO difu chinh b it L e | o Ay o
F
Ny 1
—i
 SUNSPYYSS SR —
DINH MUC HIEU SUAT DUBNG CONG HIEU SUAT
Ap sl Chiffu cao hit biiciaaid LIL 1 ll -
Model |43 (PS| (feett | 0 |
2 S Tals 0]z =E=.=
ENOOEIED = f
Sl I B A T SE t
40 wlejojojo = 0w g )
a (= v |elala X h
6T10/ e A 1
BT LR I e § » ‘1 i‘ “ -
w |»[afw[d]o = 1 Y |
20 |83 [sefse]4a]n 2 1 Y 1 11\‘ 157 2
:;’1‘: ENCICEI 0 © ey . Vi) Y
OB S 1 | A AY
o [ |77|m]sse o @ L 4 L
610/ [~ 3 [w|n]e]|s]u !
570 [T e e]57 | ®]0 »
®  |wspoofes]| 680 - —
B 1 i -
Br‘:; % |s2]safsafrs|s ol o —{ = f = {
B |nje &) %0 9 W » ™ & W 8 /0 B8 % 10 10 20USGPM
Parformance ratings sra in GPM, P : 0 m = B i

Hinh B-11. Bam ly tam ty méi Irri-Gator, mau GT (dac tinh hiéu suat).
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Motor Minder

DAC TINH KY THUAT

» Cong suat tieu thy: 3

watts (max)

Dién thé diéu khién

(+/- 10%): 115/230

VAC

+ Thdi gian dap ung:

» Giéng khd — 3 giay

(tdi da). Khoa khi - 30

gidy. Chu k¥ nhanh (2

giay khdi déng/nglng)

- 6 chu ky

Céng suat dan hudng:

960 VA

Cong suét 230 V, 28

ampe

Céng sudtngdra: 2.5

Hp & 230V

* Pham vi mé lyc: (xem

nhiing méu ligt ké &

phén khac)

Nhigt dé van hanh:

-20°C dén 85°C

Trong lugng: Trong

lugng bang: 1.5 Ibs.

Co vo 3R: 3.5 |bs

= Kich thudc vo: 8.5" x
45" x 3"

PAC PIEM

= Kha ndng diéu chinh
tdi da: Diéu chinh
viéc xéc lap taiva
ngudng diém ngél dé
dap Ung yéu cu cam
bién chinh xac. Ty
dbdng khdi dong lai bd
hen gid digu chinh t
g phat dén 4 gid.

.

Hi&n thj thanh sang:
Bugc ding dé dinh cd
va giam sal tinh trang
tai. Khidong dién sut
xudng, dén md dén
vé phia ngudng dinh
trudc. NEu hé thang
van tat, ban cé thé
diéu chinh lugng tiéu
thu phi hap.

= Dé lap dat: Lap dat

trong vai phit & hé
théng mdi hodc da co.
Khéng cén do. Cyc co
vau cong suat lan, vb
kin nudc mua.

Cam bién tordit
tuy@n tinh: INTEGRA
dung mét tordit tuyén
tinh riéng biét cam
bién dong dién tu.
Phudng phap nay tin
cay & nhirng rotor bj
khoéa hoéc tinh trang
dong lén.

Co sadu mau lyc
chon: Motor Minder
lap vira val bat cu
bom nao - it mét pha
dén ba pha, t 115V
dén 460V, ti 1/20 HP
d&n 50 HP. Cé sén vo
hoac chén dé.

B¢ bao vé chuyén
tiép gén lién: Bao vé
bé diéu khién khdi hu
héng vianh sang
hoéic sy tang vot dién
&p trén dudng day.
Bao hanh 1 nadm: két
céu cung viing, k¥
thuét va lanh nghé
Motor Minder la thigt
bi di kha nang lau
bén.

Motor check

DAC TiNH KY THUAT

* Mooy Giade

—

DAC DIEM

Model 4018

« DPién thé van hanh:
115 VAC (+/- 10%)

« Pham vima fuc: %
d&n 1HP

Model 401A

« Dién thé van hanh :
230 VAC (+/- 10%)

¢ Pham vima lyc: %
dén 2.0HP

« Bong co 1 pha: biéu

thi

Coéng sudt tidu thy: 1

walts (max)

BPap ung thadi gian

khéng tai: 2 dén 4

giay

? Cong sult ngd ra: 2

Hp & 230VAC

Binh ¢é cAm bién:

truding c6 thé didu

chinh.

Pham vi khdi dong lai

bd dinh git: 5 dén 75

phit hoac xac lap lai

béng tay

Dén bao: dén LED

diém ngét

« V&' Vo va hop chudng

bao vé thdi tiét,

Kich thudc ngoai 2%"

x 4%" x 3" chiéu sau

Mau: xam nhdém

Nang : 11b, 4 oz

-

= Bgng cd bam: lam
viée vaéi bat ol dong
cd loai 2 hodc 3 day
nao (dén 2 HP, mét
pha)
= Bjnh cd: dinh cd vdi
tinh trang hé théng
bdam.
= Dé lap dat: hoan
thanh - khéng mua
thém gi nifa. V& bao
vé thdi tiét tidu chudn
va dé |ap. B6 d6 nghé
gon ¢6 thé 1ap vua
bél cif dau. Gid co thé
lap rap bat cu dau -
Trudc hoéic sau cing
t&c ap sudt. Trén hop
diéu khién hoac tai
bom (khéng nhing
nudée). B
Xdc lap duéng dan
véng: khéng can di
déay xung quanh thiét
bj dé kiém tra nhiing
thiét bj khéc.
Khdi déng lai: Khai
déng lai ty déng hodc
bang tay. C6 thé diéu
chinh t 5 dén 75
phut.
Hiéu suat tin cay:
cbng nghé béan dan
tinh vi chat lugng cao
phu hgp hau hét
nhifng nhu ¢au trong
tinh trang lam vigc
qua suc.
Ché do bdo hanh:
san phdm dugc bao
hanh mot ndm.

Hinh B-12. Diéu khién giam sat bom (dac tinh ky thuat ung dung).
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INTEGRA MOTOR CHECK

|-S6 higu VAC Pha | Céng suét (HP